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RESUMEN

La presente tesis, titulada “Disefio Arquitectonico de Terrapuerto: Criterios de
Sostenibilidad Aplicados a su Arquitectura - Tacna”, tiene como objetivo proponer un
disefio arquitectonico de un terrapuerto aplicando criterios de sostenibilidad, con el fin
de implementar soluciones sostenibles, reduciendo el impacto ambiental y mejorando

el confort de los usuarios.

La infraestructura de los terminales terrestres en Tacna se ha visto afectada por
una serie de problemas, relacionados con infraestructuras deficientes, deterioro por
antigiiedad, informalidad en el sector y contaminacion. En respuesta a esta situacion,
se propuso el disefio de un terrapuerto para mejorar la calidad de los servicios de
transporte de la ciudad, optimizando las deficiencias detectadas mediante criterios

sostenibles.

Con ese proposito, la investigacion se basa en los criterios de sostenibilidad para
el terrapuerto, mejorando la calidad de vida de los usuarios. La metodologia empleada
es de una investigacion con enfoque cualitativo que busca comprender las
percepciones y condiciones del entorno mediante la observacion. Ademads, es de tipo
descriptivo, ya que busca entender y describir el estado actual de los terminales y su
infraestructura. A partir del andlisis de la informacion recaudada, se disefid una
propuesta arquitectobnica que incorpora estrategias de sostenibilidad, como la

eficiencia energética, materiales sostenibles y el confort para el usuario.

Como resultado, se desarrollo el disefio de un terrapuerto, aplicando criterios de
sostenibilidad a su arquitectura. La propuesta busca optimizar los servicios de
transporte en la ciudad de Tacna, mejorando la calidad de vida de los usuarios a través

de criterios sostenibles.

Palabras Clave: Criterios de sostenibilidad, Eficiencia energética, Terrapuerto,

Impacto ambiental, Materiales sostenibles.



ABSTRACT.

This thesis, entitled “Architectural Design of a Terrapuerto: Sustainability
Criteria Applied to its Architecture - Tacna”, aims to propose an architectural design
of a land port applying sustainability criteria, to implement sustainable solutions,

reducing the environmental impact and improving the comfort of users.

Land terminal infrastructure in Tacna has been affected by a series of problems
related to deficient infrastructure, deterioration due to age, informality in the sector,
and pollution. In response to this situation, the design of a terrapuerto was proposed to
improve the quality of the city's transportation services, optimizing the deficiencies

detected through sustainable criteria.

With that purpose, the research is based on sustainability criteria for the
terrapuerto, improving the quality of life of the users. The methodology used is a
qualitative research approach that seeks to understand the perceptions and conditions
of the environment through observation. In addition, it is descriptive, as it seeks to
understand and describe the current state of the terminals and their infrastructure.
Based on the analysis of the information collected, an architectural proposal was
designed that incorporates sustainability strategies, such as energy -efficiency,

sustainable materials and user comfort.

As a result, the design of a Terrapuerto was developed, applying sustainability
criteria to its architecture. The proposal seeks to optimize transportation services in the

city of Tacna, improving the quality of life of users through sustainable criteria.

Key words: Sustainability criteria, Energy efficiency, Terrapuerto, Environmental

impact, Sustainable materials.



INTRODUCCION

Segun Hildebrandt (2020) Terrapuerto: ultimamente, este término compuesto,
que parece haber surgido de manera similar a "aeropuerto"”, se emplea en espafiol para
referirse a una clase especifica de terminal terrestre, que es el lugar de partida y llegada

de unidades de transporte publico.

Desde sus origenes, el ser humano ha buscado superar las barreras geograficas,
movilizdindose de diferentes formas para conectar ciudades. Esta necesidad ha
evolucionado desde el desplazamiento a pie hasta sistemas de transporte complejos.
Sin embargo, el crecimiento desconcertado y la falta de planificacion han creado

problemas significativos, afectando la calidad de vida y el medio ambiente.

En este contexto, Tacna, ciudad estratégica por su ubicacion fronteriza con Chile
y Bolivia, los actuales terminales terrestres enfrentan serios problemas como
infraestructura obsoleta, informalidad, contaminacion ambiental y falta de seguridad.
Segtn el Plan de Desarrollo Urbano (PDU, 2015) la contaminacion generada en la
Terminal Terrestre de Bolognesi y otros puntos de la ciudad ha impactado
negativamente en la salud publica y el medio ambiente urbano. Estas deficiencias no
solo afectan a la experiencia del usuario, sino que también limitan el desarrollo

sostenible de la ciudad.

En este contexto, el desarrollo de un terrapuerto sostenible aparece como una
solucion innovadora y esencial. La arquitectura ecologica, al integrar criterios como el
uso de materiales respetuosos con el medio ambiente, energias renovables y sistemas
eficientes para la gestion del agua y los residuos, no solo disminuye el impacto
ambiental, sino que también eleva la calidad de vida de las personas. Este proyecto
tiene como objetivo transformar el transporte terrestre en Tacna, aplicando estos

principios para crear una infraestructura que sea funcional, cémoda y ecoeficiente.

El estudio de investigacion surge del problema general ;Coémo pueden aplicar
los criterios de sostenibilidad en el disefio arquitectonico de un Terrapuerto en la
ciudad de Tacna? Para ello, la investigacion busca resolver dicha problematica
mediante el disefio de un terrapuerto, teniendo como objetivo general proponer un
disefio arquitectonico de un terrapuerto aplicando criterios de sostenibilidad en la

ciudad de Tacna.



La seleccion de este tema se fundamenta en la urgente necesidad de optimizar
las condiciones de los terminales terrestres en Tacna y en el interés personal de aportar
al desarrollo de infraestructuras sostenibles que beneficien a la comunidad y sirvan de
ejemplo para otras ciudades. Este terrapuerto no solo mejorara la movilidad y la
percepcion de la ciudad, sino que también establecerd las bases para futuras iniciativas

de desarrollo urbano sostenible en la region.

Este proyecto no solo mejora las condiciones existentes, sino que también
contribuye al desarrollo sostenible de la ciudad, disminuyendo la contaminacion y
promoviendo una imagen ecoeficiente. El terrapuerto es una solucion integral que
beneficiara a usuarios, empresas de transporte y el entorno urbano, sentando bases para

futuras iniciativas sostenibles en la region.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion de la Situacion Problematica

Desde la época primitiva el ser humano ha tenido la obligacion de movilizarse
de un lugar a otro con el fin de sobrevivir, utilizando Ginicamente sus piernas como
medio de transporte impidiendo llegar a grandes distancias. Es asi como surgen los
primeros problemas de transporte. La etapa moderna del transporte surge a finales del
siglo XIX con la invencion del automdévil, impulsado por el motor de combustion
interna y los neumaticos, desarrollados en 1886 por Daimler en Alemania y Michelin
en Francia. Este avance permiti6 la creacion de vehiculos derivados, como los
autobuses de carga y pasajeros, que compitieron con el ferrocarril y dominaron el
transporte terrestre. Sin embargo, el uso masivo del automovil y sus derivados generd
problemas significativos, como congestion vial, accidentes, contaminacién ambiental

y la necesidad de inversion en infraestructura (Islas Rivera & Lelis Zaragoza, 2007).

A nivel mundial, el transporte terrestre ha sido relevante en el contexto del
desarrollo sostenible. Segiin Anaya & Fernandez (2021) los terminales terrestres
constituyen uno de los componentes que respaldan el desarrollo de una nacion. Por
esta razén, se requiere "un cambio" que brinde una solucion perdurable. Para
proporcionar una ciudad placentera y un transporte sustentable, es esencial que se

edifique de tal forma, empleando un enfoque ecoldgico y medidas de disefio objetivas.

En los ultimos afios, como afirma la revista Aaxxis (2019) en su articulo
“Conozca la primera estacion de buses sostenible y autosuficiente del mundo”, el uso
de la tecnologia contemporanea para alcanzar una movilidad sostenible ha presentado
retos para paises como los Paises Bajos, Espafia y los Emiratos Arabes Unidos. Por
esta razon, la implementacion de estdndares de sostenibilidad en las nuevas y
modernas infraestructuras terrestres y aeroportuarias, el uso de energias renovables y
la generacion de energia propia han propiciado el surgimiento de nuevas tendencias.
La terminal de autobuses de Tilburg (Paises Bajos), mediante la implementacioén de
paneles fotovoltaicos, suministra suficiente energia solar, al mismo tiempo que

enfatiza la proteccion del medio ambiente y el impulso de la eficiencia energética.

A nivel nacional, como expresan Enciso & Condori (2023) los terminales
terrestres enfrentan diversos obstaculos que podrian perjudicar la percepcion que los

usuarios tienen de los servicios ofrecidos. Entre los problemas mds comunes se



identifican: desorden y falta de higiene en los locales comerciales, vendedores
informales, la carencia de seguridad en el interior y exterior de las instalaciones,
utilizacion incorrecta de los espacios, niveles elevados de contaminacion acustica, el

déficit de infraestructura vial, entre otros aspectos.

Tacna se encuentra ubicada en un punto geografico estratégico, permitiendo el
intercambio socioecondmico con ciudades cercanas, como Moquegua y Puno, asi
como con paises vecinos como Chile y Bolivia. Esta conectividad facilita un elevado
transito de pasajeros, quienes se movilizan principalmente a través del transporte

terrestre.

Segun el PDU (2015) de la ciudad de Tacna, algunos peligros por fuentes
contaminantes atmosféricos, especificamente la contaminacion por humos, se generan
en algunas edificaciones de la ciudad como: la ladrillera Martorell en Ciudad Nueva,

la presencia del Terminal Terrestre, el parque industrial.

Tabla 1

Relacion de Terminales Terrestres por Uso.

Formal
Terminal Manuel A. Odria.

Interprovinciales Terminal Terrestre los Incas

Terminal Terrestre Collasuyo
Interurbano Terminal Francisco Bolognesi
Internacional Terminal Manuel A. Odria

Nota: Adaptado de Sutran.gob.pe

Tabla 2

Relacion de Terminales Terrestres Informales.

Informal
Salida Tarata
Paradero Mosca

Paradero a llo

Paradero informal del Terminal Collasuyo

Nota: Adaptado de Sutran.gob.pe



Figura 1

Ubicacion de los terminales terrestres formales e informales en la ciudad de Tacna.
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Nota: Adaptado de Sutran.gob.pe

Las infraestructuras que ofrecen servicios de transporte vienen siendo afectadas
por diversas problematicas, como deterioro de infraestructura debido a la antigiiedad,

desorden e informalidad, seguridad, contaminacion del aire y contaminacion acustica.

El transporte terrestre en Tacna enfrenta problemas criticos debido a la
infraestructura obsoleta y la falta de planificacion en sus terminales. Segtin datos de
Arana (2020) el Terminal Terrestre Bolognesi recibe un promedio de 36 autobuses de
pasajeros al dia, lo que equivale a aproximadamente 2,100 pasajeros esto lo convierte
en uno de los puntos mas congestionados de la ciudad. Sin embargo, la infraestructura
actual no esta disefiada para manejar este flujo, lo que ha generado problemas como
contaminacion acustica y ambiental, informalidad en los servicios y falta de seguridad
para los usuarios. Ademas, el PDU (2015) demuestra que el terminal terrestre Manuel
A. Odira es uno de los puntos mas importantes que genera contaminacion por humos

en la ciudad de Tacna.

Como expresa Araca et al. (2017) los autobuses recorren la provincia de Tacna
desde el Terminal Terrestre Bolognesi, que opera desde un punto de la avenida

Circunvalacién. El terminal enfrenta multiples dificultades, incluyendo el deficiente



servicio y atencion al publico, el desorden y el comercio informal en el 4rea de
embarque y desembarco de pasajeros, y la ausencia de seguridad y supervision, debido
a que los transportistas informales esperan fuera de la terminal para exigir una tarifa
mas baja, colocandolos en una situacion de riesgo para los viajeros. Durante las
temporadas de vacaciones, el nimero de turistas aumenta, lo que genera saturacién en

el terminal e incrementa el deterioro de la infraestructura debido al descuido.

Teniendo en cuenta a Bejar (2019, como se cité en Tasci & Kozak, 2006) las
condiciones de infraestructura, que incluyen la condicion de las paredes, pisos, zonas
de espera, aparcamientos y la localizacion de los locales comerciales; las condiciones
de higiene, que incluyen la limpieza y orden en los pasillos; y la percepcion turistica,
o las percepciones y ideas que las personas poseen de un lugar, son algunos factores
que influyen en la satisfaccion y percepcion de los visitantes en la Terminal Manuel

A. Odria (sector internacional).

La problematica con respecto a terminales terrestres en Tacna refleja una
necesidad urgente de intervencion de un disefio arquitectonico, con un enfoque en la
sostenibilidad. La carencia de infraestructuras adecuadas, la informalidad y el mal
estado de las instalaciones existentes impactan no solo en la experiencia del usuario,
sino también en la imagen de la ciudad. La saturacion de los terminales actuales,
sumada a la falta de mantenimiento y la carencia de servicios basicos, ha generado un
escenario critico que requiere soluciones innovadoras y sostenibles. Asimismo, la
contaminacion ambiental y acustica relacionada con la infraestructura agrava los

problemas de salud publica, perjudicando el entorno urbano.

El terrapuerto se presenta como una solucién innovadora que, a través de la
aplicacion de criterios de sostenibilidad, transformara el sistema de transporte terrestre
en Tacna. Este proyecto tiene como objetivo no solo optimizar la funcionalidad y el
confort de los usuarios, sino también establecer un precedente en el disefio de
infraestructuras ecoeficientes en la region. El terrapuerto, al integrar tecnologias
limpias, materiales sostenibles y un disefio bioclimatico, podria disminuir su impacto
ambiental y convertirse en un modelo para otras ciudades. Ademas, su implementacion
ayudaria a organizar el transporte terrestre, reducir la informalidad y mejorar la imagen

de Tacna como una ciudad moderna y sostenible.



1.2. Delimitacion del Area de Estudio

1.2.1. Delimitacion Tematica

La presente investigacion se centra en el disefio arquitectonico de un
terrapuerto en la ciudad de Tacna, especificamente en la aplicacidon de criterios
de sostenibilidad relacionados con materiales ecoeficientes, sistemas de gestion
de recursos (agua, energia, residuos), y estrategias de disefio bioclimatico para
garantizar el confort de los usuarios. La delimitacion se enfoca en la seleccion
de materiales sostenibles, tecnologias ecoeficientes, sistemas integrados de
gestion y estrategias de confort térmico, acustico y visual, excluyendo aspectos

econdmicos y operativos del transporte.

1.2.2. Delimitacion Geografica

El terreno seleccionado para esta investigacion se ubica en una zona
destinada a R2 (Residencial 2), con compatibilidad de uso de suelo OU (Otros
Usos), que permite el desarrollo del disefio arquitectonico del terrapuerto

conforme al PDU (2015).

« Departamento: Tacna
o Provincia: Tacna

« Distrito: Tacna

Figura 2
Mapas esquematicos de ubicacion del departamento de Tacna, provincia de

Tacna y Distrito de Tacna.
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Nota: Elaboracion propia.
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El terreno tentativo de la presente investigacion se encuentra ubicado en
el centro poblado Augusto B. Leguia, destinado a R2 (Residencial 2) con
compatibilidad de uso OU (Otros Usos) segiin el PDU (2015).

« Por el Norte: Jiron las Dalias y Calle Nora Torres Flores
« Por el Sur: Calle Sin Nombre y Ovalo Tarapaca
« Por el Este: Carretera Panamericana Sur

« Por el Oeste: Calle la Perla

Figura 3

Mapas esquematicos de ubicacion del terreno tentativo en el distrito de Tacna.

O O

LEYENDA:

Ubicacion dei terreno tentativo R2
con compatibdidad OU.

Nota: Elaboracion propia.
Formulacion del Problema

1.3.1. Problema General
(Como pueden aplicar los criterios de sostenibilidad en el disefo
arquitectonico de un terrapuerto en la ciudad de Tacna?

1.3.2. Problemas Especificos
PEO1: ;Qué materiales sostenibles y de bajo impacto ambiental son

recomendables para el disefio arquitectonico de un terrapuerto en Tacna?

PEO02: ;Como pueden incorporarse tecnologias de energias renovables en

el disefio arquitectonico de un terrapuerto?
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PEO03: ;Qué estrategias de gestion del agua y de residuos son eficaces

para optimizar la sostenibilidad del terrapuerto?

PEO04: ;De qué manera se pueden integrar fuentes de energia renovable

y técnicas de eficiencia energética en el disefio del terrapuerto?

PEO5: ;Cémo puede lograrse el confort térmico y acustico de los usuarios

a través del diseno arquitectonico del terrapuerto?
Justificacion y Relevancia de la Investigacion

1.4.1. Social

La presente investigacion permitira comprender el estado actual y las
condiciones que presentan los terminales terrestres en cuanto a calidad de
servicio mediante su infraestructura y la aplicacion de criterios de sostenibilidad
en la ciudad de Tacna. Teniendo en cuenta a Valdivieso et al. (2019) la
comodidad, la frecuencia y regularidad, el servicio, el tiempo de viaje, etc., son
algunos de los factores que influyen en el nivel y la calidad de un sistema de
transporte publico en autobus. Algunos de estos componentes estan relacionados

con la infraestructura que los sustenta.

Esta investigacion pretende darle solucion a este problema a través del
disefio arquitectonico de un terrapuerto, aplicando criterios de sostenibilidad y
estrategias que optimicen la calidad de vida de los usuarios de la ciudad de
Tacna. Se plantea asi una infraestructura dptima y se mitigan los problemas

relacionados con el servicio de transporte en la ciudad.

1.4.2. Practica

Desde una perspectiva practica, la propuesta de disefio arquitectonico de
Terrapuerto, aplicando criterios de sostenibilidad a su arquitectura en la ciudad
de Tacna, se basa en la necesidad urgente de mejorar las condiciones de los
terminales terrestres, que actualmente enfrentan problemas como la saturacion
de espacios, la falta de mantenimiento, la informalidad, la contaminacion y la
inseguridad. Como sefiala Enciso & Condori (2023) la carencia de
infraestructuras adecuadas y la falta de organizacién en los terminales terrestres

son factores que limitan el desarrollo sostenible de la region.
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La propuesta practica del Terrapuerto responde a las carencias actuales
de los terminales existentes y también ofrece soluciones innovadoras y
sostenibles a largo plazo. La aplicacion de criterios de sostenibilidad, como el
uso de materiales ecoamigables, la incorporacion de tecnologias renovables y la
gestion eficiente de recursos, permitird disminuir los costos operativos y

minimizar el impacto ambiental.

El disefio del Terrapuerto mejorara la infraestructura de transporte en
Tacna y también servird como un modelo replicable para otras ciudades del pais.
Demostrando que es posible combinar funcionalidad, sostenibilidad y disefio,
este proyecto sentara un precedente para futuras iniciativas de infraestructura
sostenible en el Pert. En este sentido, el Terrapuerto no solo es una solucion
practica a los problemas actuales, sino también una inversion en el futuro

sostenible de la ciudad y la region.

1.4.3. Teorica

La propuesta de un disefio arquitectonico de terrapuerto aplicando
criterios de sostenibilidad a su arquitectura en la ciudad de Tacna, es una
respuesta necesaria y pertinente a las carencias y problemas en la infraestructura
de terminales. Como sefialan Diaz & Toribio (2022) para fomentar una
arquitectura sustentable que facilite la integracion y el uso de los recursos
naturales, una propuesta de terminal terrestre que incluya la sostenibilidad busca
mantener la armonia y el balance del clima con el entorno, ademés de generar

espacios agradables para los usuarios.

El estudio del disefio arquitectonico de un terrapuerto en Tacna se
sustenta en una base tedrica que integra conceptos de sostenibilidad, eficiencia
energética y desarrollo urbano. Segun lo plantean Islas & Lelis (2007) la
masificacion del transporte terrestre, especialmente con la invencidon del
automovil, ha creado desafios que requieren soluciones innovadoras. Al
proponer soluciones que minimicen el impacto ambiental, optimicen el uso de
recursos y la calidad de vida de las personas, la arquitectura sostenible se

transforma en una disciplina esencial para abordar estos problemas.
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1.4.4. Metodologica

La investigacion que sustenta esta propuesta de disefio arquitectonico de
terrapuerto, aplicando criterios de sostenibilidad a su arquitectura en la ciudad
de Tacna, se plantea bajo un enfoque metodoldgico cualitativo que busca
enfocarse en la recoleccion y andlisis que permitan evaluar principalmente el
estado actual de los terminales terrestres relacionados con la infraestructura, las
condiciones de funcionamiento y la percepcion de los usuarios. De forma
secundaria, también se plantea entender los aspectos operacionales, como la
cantidad de vehiculos, el flujo de pasajeros, el equipamiento interno disponible
(como areas de espera, servicios higiénicos, locales comerciales y zonas de
embarque), etc. Como plantean Bolivar & Vilca (2020) la falta de infraestructura
adecuada y la presencia de problemas como la informalidad y la contaminacion
son desafios constantes, lo que resalta la importancia de comprender las

necesidades locales antes de implementar cualquier solucion arquitectonica.

1.4.5. Linea de Investigacion

El presente trabajo de investigacién se enmarca en la linea de “Disefio,
Innovacion y Habitabilidad” y tiene como objetivo principal desarrollar un
proyecto de disefio arquitectonico para un terrapuerto, implementando criterios
de sostenibilidad. Este enfoque busca promover soluciones innovadoras que
contribuyan a mejorar la calidad de vida de los usuarios, mediante la
incorporacion de practicas sostenibles que favorezcan la comodidad,
funcionalidad y cuidado del entorno. La propuesta orienta a crear una
infraestructura eficiente, util y respetuosa con el medio ambiente, alineada con

las necesidades urbanas y sociales de la ciudad de Tacna.

1.4.6. Objetivo de Desarrollo Sostenible

La presente investigacion se encuentra ligada a 5 objetivos de desarrollo

sostenible.

1. ODS9 - Industria, innovacion e infraestructura: Busca promover
la construccion de infraestructuras sostenibles fomentando la
innovacion en el disefio y construccion.

2. ODS 11 - Ciudades y comunidades sostenibles: Enfocado en crear

ambientes seguros, inclusivos y sostenibles. La presente
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investigacion busca a mejorar la habitabilidad de la infraestructura
de transporte en Tacna.

ODS 13 - Accion por el clima: Busca aplicar criterios de
sostenibilidad y tecnologias ecoeficientes, que contribuyan a la
mitigacion del cambio climatico mediante el uso racional de recursos
y reduccion del impacto ambiental.

ODS 3 - Salud y bienestar: Mejorar el confort térmico y acustico,
asi como las condiciones ambientales del terrapuerto, favorece la

salud y bienestar de los usuarios.

1.4.7. Viabilidad de la investigacion

Esta investigacion demuestra su viabilidad fundamentandose en las

siguientes razones:

Disposicion de los recursos técnicos necesarios para llevar a cabo la
investigacion y posteriormente desarrollar la propuesta de diseno
arquitectonico.

Poseer fondos econdmicos indispensables para ejecutar la
investigacion, realizar visitas de campo y recopilar la informacion
esencial para el disefio arquitectonico.

Establecer un cronograma adecuado para la realizaciéon de la

investigacion y el desarrollo del proyecto.

1.4.8. Alcances y limitaciones de la investigacion

El alcance de la presente tesis es elaborar una propuesta de disefio

arquitectonico a nivel de anteproyecto y proyecto de un terrapuerto, aplicando

criterios de sostenibilidad en la ciudad de Tacna, 2025.

Las principales limitantes de la presente investigacion son:

D¢éficit de acceso a la informacion por parte de las entidades publicas
encargadas de los terminales terrestres en la ciudad, como la
presentacion de solicitudes para acceder a la informacion.

Falta de ejemplos confiables con respecto a la existencia de
terminales terrestres o equipamientos relacionados que apliquen

criterios de sostenibilidad en su arquitectura.
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1.5. Objetivos de la Investigacion

1.5.1.

1.5.2.

Objetivo General

Proponer un disefo arquitectonico de un terrapuerto aplicando criterios
de sostenibilidad en la ciudad de Tacna.

Objetivos Especificos

OEO1: Seleccionar y aplicar materiales sostenibles y tecnologias
ecoeficientes que reduzcan el impacto ambiental del terrapuerto y

mejoren su eficiencia energética.

OEO02: Disenar sistemas integrados de gestion de recursos (agua, energia

y residuos) que optimicen el funcionamiento sostenible del terrapuerto.

OEO03: Garantizar el confort térmico, acustico y visual de los usuarios

mediante estrategias de disefio biocliméatico y arquitectonico.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1.

Antecedentes de la Investigacion

2.1.1. A Nivel Internacional

Segun Delgado (2024) en su tesis “Propuesta de disefio urbano
arquitectonico del terminal terrestre de Vilcabamba, bajo criterios de
arquitectura verde” para obtener el grado de Arquitecto en la UIDE en Loja
Ecuador, explico que el incremento de la poblacion en la parroquia de
Vilcabamba ha generado problemas como congestion vehicular, inseguridad,
comercio informal y contaminaciéon ambiental. A pesar de que en 1988 se
instaur6 temporalmente un espacio para instalar a un par de empresas de
transporte terrestre, indico que esta medida se mantiene hasta el dia de hoy, lo
que ha generado problemas como ruido excesivo y congestion del trafico.
Ademas, senald que presenta deterioro fisico y problemas estructurales, dando
como resultado una infraestructura deficiente. Asimismo, indico que la
actualidad, existen siete empresas de transporte, que generan problemas que son
consecuencia de la inexistencia de un terminal terrestre y la necesidad de que
esté ubicado estratégicamente, para que pueda optimizar las actividades de los

pobladores y mejorar su calidad de vida.

Figura 4
Ubicacion del terreno del proyecto de terminal terrestre de Vilcabamba,

Ecuador

Ubicacion: P ia de Vilcabamb:
R LU, St N Emplazamiento del Terreno

Nota: Tomado de la tesis “Propuesta de disefio urbano arquitectonico del

terminal terrestre de Vilcabamba, bajo criterios de arquitectura verde” (2024)
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Dicha investigacién tuvo como objetivo de plantear una reubicacion y
disefio del terminal terrestre en Vilcabamba, implementando una infraestructura
sostenible que satisfaga las necesidades de residentes y visitantes. Esta decision
tuvo en cuenta la necesidad de contar con un sistema de transporte eficiente y
respetuoso con el medio ambiente, asi como la deficiencia existente en las
infraestructuras. La metodologia propuesta por Hurtado (2010) que comprende
seis fases: exploratoria, descriptiva, analitica, interactiva, proyectiva y
propositiva, es la que el autor busca utilizar. Cada fase desempefia un papel
diferente, garantizando una atencidn integral desde la investigacion hasta el
proyecto final y asegurando la factibilidad y el acatamiento de las regulaciones

del Concejo Metropolitano de Quito.

Figura 5
Esquema y renders de estrategias sostenibles aplicadas en el proyecto de

terminal terrestre de Vilcabamba, Ecuador

EXTERIOR - Zona de
estacionamiento publico

Nota: Tomado de la tesis “Propuesta de disefio urbano arquitectonico del

terminal terrestre de Vilcabamba, bajo criterios de arquitectura verde” (2024)

Como sefiala Delgado (2024) por razones practicas y de disefio, es

necesario reubicar el terminal terrestre de Vilcabamba. La metodologia utilizada
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destaca la importancia de adoptar un enfoque integrado para cumplir con las
demandas del lugar. Indicéd que el desplazamiento es crucial para mejorar la
calidad de vida y la experiencia de los turistas en Vilcabamba, que necesita

infraestructuras adecuadas para mantenerse como un lugar turistico atractivo.

Como plantea Rincén (2023) en su tesis “Terminal de transporte
intermunicipal terrestre Villanueva Casanare creando entornos urbanos
sostenibles” para poder optar el grado de arquitecto en la Ucatolica, en Bogota
— Colombia, indicd que la problematica en Villanueva, Casanare, radica en la
insuficiente infraestructura vial, lo que limita el desarrollo social y econémico
de sus habitantes. Sefial6 que la necesidad de una infraestructura vial sostenible
que promueva la movilidad sostenible y mejore la calidad de vida. Ademas,
propuso el disenio de una terminal de transporte terrestre intermunicipal,
integrando principios de sostenibilidad y arquitectura verde, con el fin de
articular diferentes modos de transporte y potenciar los sistemas de movilidad

dentro y fuera del municipio.

Figura 6
Desarrollo arquitectonico del terminal de transporte intermunicipal terrestre

Villanueva Casanare, Colombia
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Reconocimiento de zonas y desarrollo arquitectonico del terminal de transporte terrestre

Nota: Tomado de la tesis “Terminal de transporte intermunicipal terrestre

Villanueva Casanare creando entornos urbanos sostenibles” (2023)

Desarroll6 una investigacion utilizando la metodologia de ingenieria

inversa, analizando aspectos como el transporte publico, la movilidad peatonal,
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la morfologia, la cultura y la economia. Consider¢ la legislacion vigente, como
la Ley de Transporte Terrestre y normas INEN, y se identifico proyectos que
conectan la ciudad con otras zonas. El proceso se dividid en tres etapas:
elaboracion de un dosier basado en un proyecto arquitectonico similar,
evaluacion de los problemas actuales de infraestructura y movilidad, e

investigacion de conceptos para el desarrollo.

Figura 7
Relacion arquitectonica y principios de sostenibilidad en el terminal de

transporte intermunicipal terrestre Villanueva Casanare, Colombia
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Incorporaciéon de propuesta arquitecténica sostenibilidad y arquitectura verde

Nota: Tomado de la tesis “Terminal de transporte intermunicipal terrestre

Villanueva Casanare creando entornos urbanos sostenibles” (2023)

Como plantea Rincén (2023) en conclusion, para que el transporte
intermunicipal sea competitivo frente al transporte privado, es esencial contar
con una infraestructura vial adecuada y servicios de calidad. El mal estado actual
de la infraestructura ha generado insatisfaccion entre los habitantes,
evidenciando la necesidad de un entorno seguro y saludable. Aunque el
transporte publico tiene estrategias de calidad, mejorar y mantener la
infraestructura vial podria aumentar su productividad, competitividad y
demanda. Es crucial concebir el espacio publico como un area de uso libre,

aunque sus funciones puedan limitar ciertas actividades.

Como plantea Garzon & Ortiz (2022) en su tesis para obtener el titulo
profesional de arquitectura presentan “Terminal intermodal de transporte
terrestre intermunicipal sostenible para la movilidad y accesibilidad urbana

eficiente en el municipio de Facatativd”, en la Universidad la Gran Colombia de
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la ciudad de Bogota, Colombia. La conurbacion entre Bogota y municipios
aledafios, como Facatativa, ha generado un crecimiento demografico
descontrolado, deterioro del tejido urbano y una disminucion en la calidad de
vida de sus habitantes. Los dos puntos de transporte existentes presentan
problemas de seguridad, comodidad y organizacion, causando congestiones
vehiculares, especialmente en horas pico, lo que afecta el desplazamiento de
miles de personas que viajan a Bogotd o municipios cercanos. Facatativa
moviliza a mas de 2,000 personas diarias, principalmente en buses y microbuses,
lo que resalta la necesidad urgente de mejorar la infraestructura y organizacion

del sistema para optimizar la movilidad y reducir los impactos negativos.

Esta investigacion propuso disefiar una infraestructura arquitectonica
para un terminal intermodal de transporte terrestre intermunicipal en Facatativa,
que ofrezca un servicio seguro, comodo y accesible. El proyecto busco6 articular
el equipamiento urbano, proteger el medio ambiente, conservar el espacio
publico, mejorar la conectividad e integrar las formas de transporte futuras. Se
empled una metodologia en cascada, que incluye etapas para identificar, analizar
y resolver las problematicas detectadas, especialmente el déficit de una terminal

de transporte.

Figura 8
Diserio arquitectonico y aplicacion jardines verticales en su infraestructura en

el terminal intermodal de Facatativa.

Nota: Tomado de la tesis “Terminal intermodal de transporte terrestre

intermunicipal sostenible para la movilidad y accesibilidad urbana eficiente en

el municipio de Facatativa” (2022)
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Por lo tanto, indican Garzéon & Ortiz (2022) que la implantacion de un
terminal intermodal es fundamental para el desarrollo eficiente de la movilidad
en Facatativa, beneficiando la estructura socioeconémica y funcional del tejido
urbano. Este proyecto no solo mejorard la calidad del transporte, sino que

también contribuira a un desarrollo urbano mas sostenible y organizado.

2.1.2. A Nivel Nacional

Desde el punto de vista de Argote & Collantes (2023) en su tesis para
optar el grado de arquitecto “Propuesta de disefio arquitectonico de un terminal
interprovincial terrestre con criterios sostenibles para la ciudad de Ica, 2023” de
la UTP, sostuvieron que la problematica en Ica se debe a la informalidad en las
agencias de transporte interprovincial, que operan sin planificacion ni
infraestructura adecuada, generando congestion vehicular, contaminacion
ambiental (emision de gases y ruido) y desorden urbano. Esta situacion se agrava
por el crecimiento poblacional y el aumento del parque automotor, afectando la
calidad de vida y el turismo, un sector clave para la region, ya que Ica es la
tercera ciudad mas visitada del Pera. Por ello, propusieron como objetivo el
disefio arquitectonico de un terminal terrestre interprovincial con criterios
sostenibles, adaptado a Ica, para favorecer el desarrollo social, econémico,

urbano y ambiental de la zona.

Figura 9
Analisis del terreno para la aplicacion de criterios sostenibles del terminal

interprovincial de Ica.

verdes vientos en el terreno
Nota: Tomado de la tesis “Propuesta de disefio arquitectonico de un terminal

interprovincial terrestre con criterios sostenibles para la ciudad de Ica, 2023”
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La metodologia empleada tuvo un enfoque mixto, combinando métodos
cuantitativos y cualitativos para analizar las problematicas y caracteristicas del
objeto de estudio, con el fin de plantear soluciones efectivas. Es de alcance
descriptivo, ya que buscaron caracterizar y describir las variables relacionadas
con el disefo arquitectonico de terminales terrestres, sin alterar las condiciones

existentes.

Figura 10

Plantas y Cortes del terminal interprovincial de Ica.
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Nota: Tomado de la tesis “Propuesta de disefio arquitectonico de un terminal

interprovincial terrestre con criterios sostenibles para la ciudad de Ica, 2023”

Ademas, indican Argote & Collantes (2023) que el papel de la
sostenibilidad debe integrarse con las caracteristicas del entorno, utilizando
tecnologias modernas para mejorar la calidad y funcionalidad de la construccion.
La propuesta de un terminal terrestre no solo busca ordenar el espacio urbano,
actualmente afectado por la informalidad, sino que también se plantea como un
primer paso hacia proyectos futuros que aseguren el bienestar y desarrollo de las

proximas generaciones.
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Figura 11
Tecnologias aplicadas para mejorar la calidad de vida del del terminal

interprovincial de Ica.
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Nota: Tomado de la tesis “Propuesta de disefio arquitectonico de un terminal

interprovincial terrestre con criterios sostenibles para la ciudad de Ica, 2023”

Segun Chapofian & Suclupe (2022) presentan su tesis titulada “Principios
de sostenibilidad aplicados al terminal terrestre de pasajeros en la ciudad de
Chiclayo 2022.” De la UCV, en la ciudad de Trujillo — Perti, para optar por el
grado de arquitecto, La problematica actual en ciudades como Chiclayo se debe
a la falta de planificacion urbana y la informalidad en el transporte terrestre, lo
que genera congestion vehicular, contaminacion ambiental (emisiones de CO2 'y
ruido) y desorden en el espacio publico. Ademas, senalan que el incremento de
la poblacion urbana ha aumentado la demanda de transporte, pero la ausencia de
un terminal terrestre adecuado ha llevado a la invasion de espacios publicos,
infraestructuras inadecuadas y altos niveles de contaminacion. Esto afecta
negativamente la calidad de vida, la seguridad y el desarrollo urbano,
evidenciando la necesidad urgente de un terminal que organice el transporte,

reduzca los impactos ambientales y mejore la movilidad en la ciudad.

Ante esta situacidon, plantearon como objetivo disefiar un terminal
terrestre de pasajeros en Chiclayo aplicando principios de sostenibilidad
arquitectonica, considerando aspectos climaticos, materiales, aislamiento
térmico, programacion espacial y funcionalidad, para optimizar la eficiencia
ambiental y la calidad del servicio. Para ello, realizaron encuestas y conteos en
agencias de transporte, pasajeros y zonas administrativas, obteniendo datos

precisos que permitieron desarrollar un disefio eficiente. La propuesta busco
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solucionar los problemas mediante una infraestructura moderna con condiciones
arquitectonicas formales, espaciales y funcionales adecuadas.

Figura 12

Materialidad del Terminal Terrestre de pasajeros de Chiclayo.

Sistema de captacion de energia solar en
coberturas

Materialidad: Sistema de muros cortina

Nota: Tomado de la tesis “Principios de sostenibilidad aplicados al terminal

terrestre de pasajeros en la ciudad de Chiclayo 2022.”

En conclusion, Chapoiian & Suclupe (2022) lograron disefiar una nueva
infraestructura que satisface las necesidades del usuario y mejora la calidad de
los servicios de transporte. Para ello, determinaron criterios de innovacién y se
optimizaron las condiciones arquitectonicas, espaciales y funcionales,
asegurando que el terminal terrestre de pasajeros en Chiclayo cumpla con los

estandares necesarios para un desarrollo urbano sostenible y eficiente.

Figura 13

Zonificacion y planimetria del Terminal Terrestre de pasajeros de Chiclayo.

Fueste: Flaboracion Propia Imagen 27

Planimetria general
- Zcoa de trasposte - Jowa de pasajeron Zowa admemstrativa

B Zoma de Servicios generales - Espacio piblico Estacionamiento

Nota: Tomado de la tesis “Principios de sostenibilidad aplicados al terminal

terrestre de pasajeros en la ciudad de Chiclayo 2022.”



25

Desde la posicion de Anaya & Fernandez (2021) en su tesis para optar el
titulo de profesional de arquitecto en la UCV en Lima, “Terminal de transporte
terrestre - sostenible para el distrito de Puquio, provincia de Lucanas -
Ayacucho.” Detectaron que la problematica que se desarrolla en la ciudad de en
Puquio, Ayacucho, sobre la infraestructura actual es inadecuada para satisfacer
el incremento de la demanda de pasajeros. A pesar de ser un punto estratégico
en el corredor interoceanico, el terminal de autobuses exhibe condiciones
precarias, con espacios reducidos que producen congestion y molestia entre los
usuarios. Ademas, indicaron que la ausencia de un disefio eficiente que incorpore
energias renovables refleja un desinterés por la sostenibilidad en el pais, a pesar
de que Pert posee cuantiosos recursos energéticos. Esto justifica la necesidad de
implantar un proyecto que optimice la funcionalidad del terminal, asegurando
un embarque y desembarque adecuados y sostenibles para los viajeros. Por lo
tanto, el objetivo fue disefiar un terminal de transporte terrestre sostenible en
Puquio, con la infraestructura adecuada para proporcionar espacios apropiados

y practicos para la operacion de servicios de transporte de pasajeros.

Figura 14
Diserio de planos y renders del Terminal de Transporte Terrestre de Puquio,

Ayacucho.

EXTERIOR - Ingreso al Terminal INTERIOR - Sala de espera

Nota: Tomado de la tesis “Terminal de transporte terrestre - sostenible para el

distrito de Puquio, provincia de Lucanas - Ayacucho.” (2021)
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El terminal de transporte terrestre de Puquio incorpord elementos
sostenibles ofreciendo servicios interprovinciales e interdistritales, asi como
areas practicas que satisfacen las necesidades de transporte de pasajeros y carga.
El disefio de las instalaciones considerd las necesidades y actividades de
conductores, personal de apoyo y usuarios. El énfasis en la sostenibilidad de esta

propuesta contribuye a mitigar sus efectos medioambientales adversos.

Figura 15
Aspectos ambientales y tecnologia constructiva en el Terminal de Transporte

Terrestre de Puquio, Ayacucho.
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Nota: Tomado de la tesis “Terminal de transporte terrestre - sostenible para el

distrito de Puquio, provincia de Lucanas - Ayacucho.” (2021)
2.2. Antecedentes Conceptuales
2.2.1. Definiciones de Palabras Claves

2.2.1.1. Terrapuerto

La primera apariciéon del término terrapuerto en el Pert se
produce en el ano 2009, donde el diario “El Comercio” publico el titular:
“Lima tendra su primer terrapuerto con inversion de US$ 50 millones”,
El Comercio (2020). Debido a ello y a la creciente utilizacion del

término, Martha Hildebrandt (2020) lo define como un sustantivo
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compuesto formado por la analogia de aeropuerto, espacio de salida y

llegada de autobuses.

Una infraestructura como un terminal terrestre cumple una
funcion concreta que favorece tanto a los habitantes de la zona donde se
ubica, como a los usuarios de otras localidades lejanas. Por ello, segun el
MTC (2020) este tipo de equipamiento complementa el sistema de
transporte terrestre y puede estar gestionado por entidades publicas o
privadas. Su objetivo es ofrecer un espacio adecuado para el servicio de
transporte, beneficiando a personas o mercancias a nivel provincial,

regional, nacional e incluso internacional en ciertos casos.

El Reglamento Nacional de Administracion de Transporte del
Peru (RENAT), en su articulo 3, inciso 75, define el terminal terrestre
como una infraestructura complementaria al transporte terrestre, ya sea
de propiedad publica o privada, disefiada para brindar servicios de

traslado de personas o mercancias a nivel nacional, regional y provincial.

Un terminal terrestre es un espacio adecuado en tamafio y
ubicacion que permite cumplir sus objetivos, alojando edificios e
instalaciones apropiadas para manejar los volimenes presentes y futuros
de pasajeros y transportistas, ademas de ofrecer servicios
complementarios que beneficien a los usuarios. Este espacio respalda el
"Servicio Publico de Transporte Terrestre Interdepartamental e
Interdistrital de Pasajeros por Carretera en 6émnibus", sirviendo para
embarque y desembarque de pasajeros, equipajes y encomiendas, asi

como para la salida y llegada de buses.

También incluye las actividades complementarias necesarias
para asegurar la comodidad, salud, higiene, seguridad, comunicacion,
alimentacion y funcionalidad, tanto para pasajeros como para
transportistas. El terminal terrestre se concibe como una infraestructura
que favorece el desarrollo econdémico y social, similar a parques
industriales, mercados mayoristas, zonas francas y aeropuertos, que de
alguna forma articulan diferentes aspectos para ordenar las ciudades y

promover su crecimiento y desarrollo general.
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Como indica Gamarra (2015) terrapuerto es sinébnimo de una
estacion de autobuses, terminal de autobuses, estacién de autobuses,
terminal terrestre; bajo esta premisa, todos cumplen con la funcién del

traslado de pasajeros y mercancias en una determinada infraestructura.

Una terminal terrestre centraliza y gestiona las operaciones de
autobuses y otros vehiculos interurbanos. Asi, mejora el flujo de personas
y mercancias. Al agregar servicios adicionales, se convierte en un punto
clave que hace que el sistema de transporte sea mas eficiente. Como
plantea Hernandez (2014) es una infraestructura fisica que sirve para el
transporte. Ofrece servicios de mantenimiento de autobuses, venta de
billetes, entrega de paquetes y gestion de llegadas y salidas de pasajeros,

entre otros.

2.2.1.2. Criterios de Sostenibilidad

Se define criterio como “una norma o pauta que sirve como base
para emitir un juicio o decidir algo”, RAE (2019). Los criterios de la
sostenibilidad en un proyecto se pueden entenderse como las condiciones
o impactos que deben cumplirse durante el proceso para alcanzar sus

objetivos.

Son un conjunto de normas para evaluar y mejorar actividades,
proyectos, politicas o decisiones. Asi, se asegura que sean responsables
con el medio ambiente, justas y viables a largo plazo. Desde la posicion
de Carrillo & Alcocer (2012) las edificaciones deben evaluarse en
funcién de factores de sostenibilidad, como las emisiones de CO2, el
consumo y las fugas de agua, los materiales utilizados, la generacion de
residuos, la contaminacion, la salud y el bienestar, la ecologia y la gestion

de las implicaciones medioambientales del disefio y el funcionamiento.

Estos criterios ayudan a garantizar que las actividades humanas
no agoten los recursos naturales, no causen dafios al medioambiente y
promuevan la igualdad. Buscan equilibrar el desarrollo economico con la
proteccion del medioambiente y el bienestar de la gente, asegurando que
las decisiones de hoy no afecten al futuro. Algunos de los aspectos que

se tienen en cuenta son el uso sostenible de recursos, la reduccion de
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emisiones contaminantes, la justicia social, la eficiencia en el consumo
de energia y recursos, y la participacion de las comunidades en la
planificacion y gestion. Los criterios de sostenibilidad hacen que las
acciones actuales sean compatibles con un futuro saludable y justo para

todos.

Como indica Pecsi (1998) la sostenibilidad constituye un
enfoque holistico que busca equilibrar el crecimiento econdmico, la
proteccion del medio ambiente y la justicia social. Este concepto se basa
en la capacidad de los sistemas humanos y naturales para perdurar y
adaptarse con el tiempo, evitando el agotamiento de recursos o dafios
irreparables. Para lograrla, es fundamental implementar una gestion
responsable y ética de los recursos, fomentando practicas que permitan
satisfacer las necesidades del presente sin comprometer las de las futuras
generaciones. En esencia, es una perspectiva que busca armonizar el
desarrollo con la conservacion del entorno, asegurando una calidad de

vida sustentable a largo plazo.
Otras Definiciones Importantes

2.2.2.1. Sostenibilidad

La sostenibilidad abarca diversas escalas y contextos, a través
de diferentes sistemas y practicas coexistiendo y preservandose en el
tiempo de cardcter econémico, ecoldgico y social. Con base en Maqueira
(2011) la traduccion del término inglés "sustainability" al espafiol como
"sostenible o sustentable" ofrece la definicion original, universalmente
reconocida, de desarrollo que cumple con las necesidades de las
generaciones actuales sin afectar la habilidad de las generaciones
venideras para dar prioridad a sus propios requerimientos. Esta definicion
se incluyo en la Declaracion de Rio de Janeiro (1992) y en el Informe
Brundtland (1987) resultado de la labor realizada por la Comision de
Medio Ambiente y Desarrollo. La sostenibilidad se fundamenta en tres

aspectos clave: social, econémico y medioambiental.
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2.2.2.2. Sostenibilidad en la Arquitectura

El disefio y ejecucion de infraestructuras arquitectonicas
sostenibles incorpora criterios que promueven la sostenibilidad
permitiendo mejorar la calidad de vida de los ciudadanos a través de
entornos saludables y resilientes. Como afirma Edwards (2005) la
sostenibilidad promueve un enfoque ético del papel del arquitecto, un
abordaje multidisciplinario, valores comunitarios, sociales y culturales,
un nuevo concepto estético para la arquitectura y pensamiento ecoldgico.
Las pautas fundamentales de la arquitectura fueron garantizadas por
corrientes ecoldgicas que influyen en todos los aspectos de la
construccion, desde la ingenieria edificatoria hasta el proyecto, los

espacios internos o el detalle de los materiales constructivos.

2.2.2.3. Movilidad Sostenible

La movilidad sostenible son sistemas de transporte que
satisfacen las necesidades de movilidad de manera eficiente y accesible,
minimizando el impacto ambiental y promoviendo la equidad social.
Desde la posicion de Gehl (2010) es Optimo caminar, pedalear en
bicicleta o utilizar el transporte publico para construir una ciudad
sustentable. Dado que estos métodos de transporte emplean menos
recursos, reducen las emisiones de carbono y generan menos ruido, son
igualmente beneficiosos para la economia y el entorno ambiental.
Cuando las personas experimentan una sensacion de seguridad y
comodidad al cambiar de un medio de transporte a otro, como el autobus
o el metro al tren, se incrementa el interés publico por estos medios
alternativos. Un eficiente sistema de transporte publico y una adecuada

planificacion de espacios publicos son dos caras de la misma moneda.

2.2.2.4. Arquitectura Verde

La arquitectura verde es un enfoque de disefio y construccion
que tiene como finalidad la reduccién del impacto ambiental, promover
la sostenibilidad, la eficiencia energética y el uso de materiales
ecoamigables en las edificaciones. Teniendo en cuenta a Vale (1991) la

arquitectura verde se basa en materiales respetuosos con el medio
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ambiente, como los materiales renovables y reciclados, y en tecnologias
de eficiencia energética, como los paneles solares, los sistemas de

recogida de agua de lluvia y el aislamiento térmico eficiente.

Es la integracion del edificio con su entorno natural, respetando
y preservando los ecosistemas locales y promoviendo la biodiversidad,
incluyendo la creaciéon de espacios verdes, techos vegetales y la
utilizacién de especies vegetales nativas para reducir la necesidad de
riego y mantenimiento. Ademas, también mejora la calidad de vida de las

personas, creando espacios mas saludables y confortables.

2.2.2.5. Impacto Ambiental

El término se refiere a las consecuencias de la actividad humana,
como la construccion, que tiene en el medio ambiente, incluyendo sus
efectos sobre la biodiversidad, ecosistemas, los recursos naturales y la
salud humana. Como lo hace notar Yeang (2007) sostiene que el impacto
ambiental en arquitectura se debe a las consecuencias que un proyecto de
construccion puede tener en el medio ambiente en su etapa de disefio,
construccidn, operacion y demolicion. Enfatiza que la sostenibilidad no
solo es la eleccion de materiales ecologicos; también es crucial promover
la eficiencia energética y reducir la huella de carbono del edificio,
utilizando tecnologias pasivas y estrategias que aprovechen los recursos
naturales, como la luz solar y la ventilacion. Esto permite atenuar los
efectos negativos de la construccion y asegurar que las edificaciones sean

verdaderamente sostenibles.

2.2.2.6. Equipamiento Urbano

Un equipamiento urbano es una infraestructura definida por sus
caracteristicas y aporte que proporciona en la ubicacioén en la que se
desarrolla. De acuerdo con Franco & Zabala (2012) los equipamientos
persiguen dos objetivos: ayudar en la edificacion y evolucion de las
comunidades y proporcionar servicios fundamentales. Esto es factible si
desde el inicio se percibe la edificacion como un sitio destinado a

proporcionar un servicio especifico, ademas de un espacio que promueve
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las interacciones sociales, incentiva el uso inteligente del tiempo libre y

genera un sentimiento de comunidad mediante una arquitectura estética.

De acuerdo con Martinez & Montenegro (2019) los
equipamientos urbanos son instrumentos de ordenamiento territorial, asi
mismo son un conjunto de infraestructuras fisicas que sostienen las
actividades sociales en un lugar. Por lo tanto, una infraestructura no solo
es significativa por su funcionalidad, sino que es en la conexiéon con el
individuo y en su utilizacion donde realmente adquiere valor y se

transforma en una prolongacién de la sociedad y de su nucleo.

2.2.2.7. Servicio de Transporte

Los servicios de transporte deben ofrecer unas caracteristicas y
cualidades minimas relacionadas con la disponibilidad permanente, la
higiene, la salubridad, la comodidad y la seguridad para garantizar la
satisfaccion del usuario. Segin Terrazos (2019) el transporte constituye
un elemento importante en la logistica tanto de las empresas como en la
vida diaria de las personas. La necesidad de transporte de carga se origina
de la interaccion entre productores y consumidores de bienes y servicios,
ya que los productores requieren servicios de transporte para distribuir su

produccion a los clientes finales, atendiendo asi sus demandas.

Definiciones Basicas

Relacionadas a terrapuerto

e  Aduana. Oficina gubernamental situada en la frontera de un pais que
registra las mercancias que entran y salen del pais y recauda los
impuestos correspondientes. Real Academia Espaiola (RAE, 2019).

e Accesibilidad. Instalaciones y servicios proporcionados por la
infraestructura de transporte a todas las personas, incluidas las
discapacitadas. Consejo para el Desarrollo de la Investigacion en
Ciencias Sociales en Africa. (CODERSIA, 2023).

o Embarque. Accion y efecto de embarcar (introducir personas u

objetos en un medio de transporte). RAE (2019).
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Estacion. Infraestructura destinada a la parada y disposicion de
vehiculos de transporte en las rutas designadas, asi como para el
embarque de pasajeros y carga. RAE (2019).

Control de accesos. Sistemas y procedimientos que limitan la
entrada de vehiculos y pasajeros en una terminal y la mantienen
segura y ordenada. Ministerio de Transportes y Comunicaciones
(MTC, 2018).

Calidad del Servicio de Transporte. Se trata de una evaluacion
subjetiva basada en la comparacion de las normas de servicio y
rendimiento de la empresa. Chavez et al. (2017).

Desembarque. Proceso en el que pasajeros o mercancias son
descargados de un medio de transporte en un punto especifico, como
una terminal o puerto. RAE (2019).

Empresa de transporte. Organizacion dedicada exclusivamente a
brindar el servicio de transporte de pasajeros y carga en unidades
adecuadas para su operacion. Heredia et al. (2019).

Ingreso. Entrada de pasajeros o vehiculos en una terminal o medio
de transporte. RAE (2019).

Intermodalidad. Sistema que utiliza multiples modos de transporte
dentro de la misma cadena de movilidad para maximizar el tiempo y
el costo. Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible (MITMS,
2019).

Infraestructura de transporte. Conjunto de instalaciones de servicios
e infraestructuras necesarios para facilitar el flujo de personas y
mercancias. MTC (2020).

Logistica. Conjunto de actividades relacionadas con la
planificacion, ejecucion y control del movimiento y almacenamiento
de bienes y servicios. RAE (2019).

Movilidad. Es una préctica social que se mide por la cantidad y el
tipo de desplazamiento de personas y objetos dentro de un sistema o
dominio socioecondmico. Facultad de Arquitectura y Urbanismo -

Universidad Nacional de la Plata (FAU-UNLP, 2023).
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e Normatividad. Un conjunto de disposiciones normativas que regula
la operatividad de los terminales terrestres y las redes de transporte.
MTC (2020).

« Pasajero. Sujeto que hace uso de un vehiculo, pero no es el que
realiza la accion de conducir. RAE (2019).

e Punto de Interconexion. Espacio donde diferentes medios de
transporte se cruzan, lo que facilita el intercambio de pasajeros o
mercancias entre sistemas. MTC (2020).

e Reserva. Espacio apartado para un pasajero en un medio de
transporte. RAE (2019).

«  Servicio de transporte. Actividad econémica que realiza una persona
natural o juridica legalmente reconocida y que cumple los requisitos
para el transporte terrestre de personas o mercancias de acuerdo con
este reglamento. MTC (2016).

o Serializacion. Se trata de disposiciones que utilizan sefiales visuales
y auditivas para regular y guiar el movimiento y el funcionamiento
de la infraestructura de transporte. MTC (2016)

o  Terminal. Es infraestructura para facilitar el ingreso, salida y carga
de pasajeros o mercancias, conectando en el sistema de transporte.
RAE (2019).

o Turista. Persona que viaja por placer a diferentes lugares,
permaneciendo en ellos por un tiempo limitado. RAE (2019).

o Usuario. Individuo que hace uso de los servicios de un determinado
lugar o cosa. RAE (2019).

.  Visitante. Persona que llega a un lugar por motivos turisticos o de
negocios, sin residir alli. RAE (2019).

o Zonificacion. Regulacion técnica y normativa del uso y ocupacion

del suelo urbano. PDU (2015).
Relacionadas a sostenibilidad:

o Arquitectura verde. Enfoque de disefio y construccién que busca
reducir el impacto ambiental mediante el uso de materiales
sostenibles, tecnologias eficientes y estrategias bioclimaticas. Itzep

(2015).
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Confort acustico. Se define como el nivel sonoro que se considera
“aceptable” para una persona, en funcion de su nivel sonoro, sus
caracteristicas de frecuencia y su evolucion temporal. Baldeon
(2023).

Confort téermico. El estado mental en el que una persona manifiesta
conformidad con las condiciones térmicas del entorno, evaluadas
mediante percepciones subjetivas. Soto et al. (2019).

Energias renovables. Fuentes de energia que se generan a partir de
recursos naturales, como solar, eolica, geotérmica o hidroeléctrica.
Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria
(OSINERGIM, 2019).

Eficiencia energética: Accion de reducir el consumo de energia,
manteniendo los niveles constantes de energia sin reducir el confort
ni la calidad de vida, cuidando el medio ambiente, promoviendo el
uso sostenible de la energia. Arrdliga & Betanco (2021).

Gestion del agua. Sistemas que recolectan, reutilizan y conservan el
agua mediante tecnologias pasivas, reciclaje y captacion de agua de
lluvia. Autoridad Nacional del Agua (ANA, 2015).

Impacto ambiental. Se define como cualquier cambio, favorable o
desfavorable, que se produce en el medio ambiente como resultado
de la actividad humana o natural. Vazquez & Valdez (1994).
Materiales sostenibles. Elementos de bajo impacto ambiental
durante todas las etapas de su existencia (extraccion, produccion,
distribucion, uso y desecho). Escuela de Organizacion Industrial
(EOL, 2011).

Movilidad sostenible. Utilizacibn de modos de transporte mas
eficientes que reduzcan el impacto sobre los ciudadanos y el medio
ambiente. Mataix (2010).

Reduccion de residuos. Estrategias para disminuir, reutilizar y
reciclar desperdicio generados durante una actividad, minimizando

la contaminacion. Umana et al. (2003).
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2.2.4. Teorias, Enfoques

2.2.4.1. Terrapuerto

Segun Hildebrandt (2020) terrapuerto: este concepto, originado
por analogia con el término "aeropuerto", ha sido recientemente
incorporado al idioma espafiol para aludir a una clase particular de
terminal terrestre. Es un lugar disefiado para la salida y llegada de
vehiculos de transporte publico, actuando como un punto clave para el

transporte de pasajeros en trayectos terrestres.

Un terminal terrestre es una edificacion disefada para facilitar
el transporte terrestre de pasajeros y mercancias. Busca organizar flujos
de movimiento, integrar servicios y contribuir a la estética y
funcionalidad del entorno urbano. Segun Herndndez (2014) un terminal
terrestre es una estructura fisica concebida principalmente para
simplificar servicios relacionados con el sistema de transporte
interprovincial. Su papel principal es administrar el trafico de pasajeros,
facilitando su entrada y salida a distintos lugares dentro del pais.
Asimismo, brinda servicios adicionales como alojamientos, venta de
boletos, cuidado de unidades de transporte y otras facilidades disefiadas
para optimizar la experiencia del cliente. Ademas, el Ministerio de
Transporte y Comunicaciones (MTC, 2020) indica que este tipo de
equipamiento se forma en complemento al transporte terrestre,
perteneciente a entidades publicas o privadas. Ademads, permite el
albergue de este servicio de transporte en beneficio de las personas o
mercancias, de ambito local, regional, nacional y, en algunos casos,

internacional.

El Reglamento Nacional de Administracion de Transporte del
Pertt (RENAT) el articulo 3, inciso 75, un terminal terrestre es una
instalacién destinada a facilitar el transporte terrestre de personas o
mercancias a nivel nacional, regional o provincial, que puede ser de

propiedad publica o privada.

Un terminal terrestre posee un area de tamafio y ubicacion

adecuados, disefiado para cumplir sus objetivos, cuenta con las
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instalaciones necesarias para gestionar el flujo de pasajeros y
transportistas. También da cabida a actividades complementarias que
beneficien a los usuarios del sistema, apoyando el "Servicio Publico de
Transporte Terrestre Interdepartamental e Interdistrital de Pasajeros por
Carretera en Omnibus", facilitando el desembarque y embarque de
pasajeros, asi como el manejo de equipajes y encomiendas, y la llegada

y salida de los buses.

Ademés, el terminal terrestre incluye actividades
complementarias esenciales para garantizar confort, salud, higiene,
seguridad, comunicacion, alimentacion y funcionalidad, todo ello en
beneficio tanto de los pasajeros como de los transportistas. Se concibe
como una infraestructura que impulsa el desarrollo econdémico y social,
similar a parques industriales, mercados mayoristas, zonas francas y
aeropuertos, contribuyendo de diversas maneras a la organizacion de las

ciudades y, por ende, a su desarrollo y crecimiento general.

Los terminales terrestres, tanto publicos como privados, actiian
como sitios esenciales para el ingreso y egreso de los habitantes,
transforméndose en lugares de integracion y complementacion del
servicio de transporte terrestre. Estos puntos de acceso permiten la
vinculacién entre diversas rutas y formas de transporte, mejorando la

movilidad de los individuos.

2.2.4.2. Categorizacion del transporte

Respecto a la categorizacion del transporte, podemos determinar

las siguientes categorias:

o Transporte Interurbano: medios de transporte moviles que
facilitan el traslado de individuos entre distrito o provincia,
situado fuera de la ciudad.

o Transporte Regional: medios moéviles que permiten el
desplazamiento de personas entre ciudades de una misma

region.
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o Transporte Nacional: vinculan ciudades a escala
interdepartamental, facilitando la movilidad de individuos

a través del pais.

Transporte Internacional: desplazan individuos mas alld del

territorio nacional, estableciendo conexiones con otras naciones.

Asimismo, Cancino (2002) indica que un terminal terrestre se

compone de tres unidades basicas:

o Unidad de Transporte. zonas para el ingreso y egreso de
vehiculos, transporte y despacho de pasajeros, asi como
para la gestion de equipajes y encomiendas.

o Unidad Administrativa. lugares asignados para la
administracion del terminal y las actividades de las
compafiias de transporte.

o Unidad de Servicios. areas destinadas al mantenimiento,
proteccion y otros servicios que garantizan el correcto

funcionamiento del terminal.

Segun Plazola en su Volumen II y la norma técnica A-110 para
terminales terrestres, un terminal terrestre presenta las siguientes

caracteristicas:

«  Estructuras de gran envergadura.

« Funciona como un punto de intercambio econémico entre
dos 0 mas nucleos poblacionales.

o Tiene actividades continuas.

« Se considera una edificacion emblematica, actuando como
un referente urbano, con areas tanto semiabiertas como
cerradas.

« Se divide en cuatro zonas bien definidas: publica, privada,
exterior y de servicio.

o Necesita amplios espacios para realizar maniobras de

vehiculos y areas de estacionamiento.
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2.2.4.3. Clasificacion de terminales de autobuses

Como indica Plazola (1977) los terminales de autobuses se

clasifican en:

a) Central: Area de rutas largas, almacenada y mantenida con
instalaciones como control, sala de espera, bafios, talleres mecéanicos
y zonas de carga y descarga, con control de acceso y seguridad.

b) De Paso: Punto donde la unidad se detiene para recoger pasajeros
con un breve descanso, desde donde los pasajeros pueden subir o
bajar, y el conductor abastece combustible y realiza pequenas
reparaciones. Incluye estaciones como  cubiertas para
estacionamiento, vestibulo general, salas de espera, bafios, areas de
pago y circulacion. La administracion se ubica en esta area.

¢) Local: Zona donde se establecen las lineas de servicio en una ruta
especifica, con paradas para autobuses, taquillas, sanitarios y
oficinas operativas.

d) Servicio directo o expreso: Lugar donde los pasajeros abordan o
desembarcan en la terminal sin realizar paradas adicionales,

generalmente en la salida o llegada del autobus.

Figura 16

Clasificacion de los terminales de autobuses.

CLASIFICACION DE LAS TERMINALES

Tipe Foblacién a Niimero de m® de construceion  m* de terrenc
transportar cajones por cajén

TP-1 Hasta 5 000 Hasta 15 50 - 150 Hasta 10 000

TE-2 5000 - 18 000 16- 30 150 - 250 10 000 a 25 000

TP-3 18 000 - 30 000 25 - 60 250 - 350 25 000 a 50 000

TP-4 Més de 30 000 Més de 60 350 - 450 Mds de 50 000

Nota: Elaborado por Enciclopedia de Arquitectura Plazola Volumen II
(1977).

2.2.4.4. Tipologia de los terminales terrestres

Tipologias de terminal terrestre, Plazola Volumen II lo clasifica:



Figura 17
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Tipologia de Terminales Terrestres.

En"L"
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En circulo

O

Esta forma disminuya el recorri-
do del peatdn pues &l vestibulo de
acceso queda dispuesto en esqui-
na y conduce al acceso de los an-
denes; la taquilla, sala de espera,
concesiones y servicios quedan
repartidas en las dos alas.

El vestibulo parmite que las con-
casionas queden al frente,

Esta disposicion alarga el reco-
mrido del paatin pam acceder a los
andenas y conceslones

Las concesiones tienan la mis-
ma oporunidad del vestibulo prin-
cipal v log usuarios tienden a dis
tribuirse mas faciimeania.

Nota: Elaborado por Enciclopedia de Arquitectura Plazola Volumen II

(1977).

De acuerdo con el articulo 5 de la norma A.110 del Reglamento

Nacional de

Edificaciones (RNE) en lo relacionado con el Sistema de

Transportes y Comunicaciones, se establece lo siguiente:

La ubicacion de la edificacion debe ajustarse al plano
urbano.

El terreno debe tener una escala adecuada para facilitar la
maniobra de los vehiculos, permitiendo que todas las
unidades circulen durante los horarios de maxima demanda
sin interferencias.

Las areas destinadas a la circulacion y maniobras deben ser
independientes de las zonas de administracion y servicios
generales para los wusuarios, que deben ser
complementarias.

Se debe presentar un estudio de impacto ambiental y vial.
El terminal debe contar con un estacionamiento destinado a
los usuarios y taxis del servicio publico dentro de sus

limites.
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« Ademas, hay otros elementos mencionados en la norma A-

110.

2.2.4.5. Criterios de Sostenibilidad

Los criterios de sostenibilidad son aquellas condiciones que se
deben cumplir en el proceso para conseguir los objetivos del proyecto de
arquitectura sostenible. Segun Edwards (2005) afirma que la forma en
que se proyecta y cdmo se construyen los edificios seran influencias que
los arquitectos tendran en cuenta sobre la sostenibilidad. Los indicadores
se establecen basdndose en criterios concretos y actian como
instrumentos para evaluar los sucesos en un proceso, lo que permite
determinar si se estdn alcanzando o no los objetivos propuestos. Por esta
razon, es imprescindible que los indicadores satisfagan varios criterios

para ser reconocidos como validos y fiables.

Los criterios de sostenibilidad en arquitectura se fundamentan
en principios que buscan equilibrar el desarrollo social, econdmico y
ambiental. De acuerdo con el Informe Brundtland (1987) Ila
sostenibilidad consiste en satisfacer las necesidades del presente sin
comprometer las de las futuras generaciones. En el contexto del disefio
arquitectonico, esto implica elegir materiales ecoldgicos, optimizar el
uso de energia y agua, y crear espacios que fomenten el bienestar de los

usuarios.
Los principales criterios de sostenibilidad incluyen:

« Uso de materiales sostenibles: Seleccion de materiales de
bajo impacto ambiental y preferiblemente de origen local.

. Eficiencia energética: Incorporacion de fuentes de energia
renovable y aplicacion de estrategias de disefio pasivo.

« Gestion del agua: Implementacion de sistemas para la
recoleccion y reutilizacion del agua.

« Confort y bienestar: Asegurar condiciones adecuadas en

términos térmicos, acusticos y visuales.

Como indican Rodriguez Potes et al. (2018) en su articulo

“Arquitectura y Urbanismo sostenible en Colombia” que, en la Cumbre
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de la Tierra, efectuada en 1992 en Rio de Janeiro, se establecieron 27
principios relacionados a la reduccidon de contaminantes. De acuerdo con
Krieble (1999) las Naciones Unidas (1992) indican que se debe cumplir

ciertos aspectos para lograr una arquitectura sostenible:

«  Minimizar los costos de los recursos utilizados.

« Reducir el impacto ambiental en el suelo, aire y agua.

«  Megjorar el confort tanto interior como exterior del edificio,
preferiblemente con métodos pasivos.

o Ahorrar en los costos econdémicos del proceso de
construccion.

o  Disminuir los residuos generados durante el ciclo de vida
del inmueble (disefio, construccion, uso, mantenimiento y
demolicion).

«  Optimizar la tecnologia que proporciona servicios (equipos,

maquinaria, sistemas mecanicos y eléctricos).

Desde la posicion de Acosta (2009) sugiere tacticas
fundamentales para disminuir los efectos ambientales en la edificacion y
aportar a la mejora y restauracion del medio ambiente en todas sus
facetas. Resalta 6 indicadores fundamentales para una edificacion

sustentable:

o Reduccion del Consumo de recursos: prioriza la
disminucidén de materias primas y busca extender el ciclo
de vida de los materiales.

. Eficiencia y Racionalidad energética: promueve el uso de
elementos como protecciones solares verticales para
optimizar el consumo de energia.

« Reducir la Contaminacién: evalua y gestiona los desechos
contaminantes para minimizar su impacto ambiental.

o Construir Adecuadamente Desde el Inicio: un disefio y
construccion bien planificados aseguran una vida util

prolongada de la edificacion.
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o Construir con la Premisa de “Cero desperdicios™: evita
generar residuos y desechos que afecten al medio ambiente.
o  Produccion y Manufactura Flexible y a Pequena Escala:
fomenta el apoyo a las micro y pequefias empresas

(MYPES) para impulsar practicas sostenibles y locales.

Estas estrategias buscan mitigar los efectos del impacto
ambiental, centrandose en disminuir el uso de recursos, reducir la
contaminacion y gestionar los desechos que agravan el cambio climatico.
Su enfoque es impulsar una arquitectura sostenible que armonice el

progreso con la proteccion del entorno natural.

2.2.4.6. Pilares de la Sostenibilidad

La pregunta mas frecuente en la actualidad es como dirigir el
progreso actual hacia la sostenibilidad. Por ello, dado que también es
esencial preservar la vida humana para las generaciones futuras, el
concepto de sostenibilidad abarca algo més que la preservacion de los
recursos naturales. Los tres pilares de la sostenibilidad ambiental, social
y econdmica deben colaborar y apoyarse mutuamente para que el
progreso sea realmente sostenible . Cada uno de estos pilares se basa en
tres principios: eficiencia economica, proteccion del medio ambiente y

justicia social.

Figura 18

Pilares de la sostenibilidad.
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Estos tres pilares incluyen varias disciplinas, por lo que se
interpretan de varias formas. Seguin indica Segarra (2022) los “tres
pilares de la sostenibilidad” para lograr una sostenibilidad completa se

dividen en:

a) Proteccion del medio ambiente: La sostenibilidad y la
integridad de los recursos, la calidad del aire y la
preservacion de los ecosistemas son fundamentales para
conseguirlo.

b) Desarrollo econémico: Asegurar un suficiente nivel
financiero en el presente sin poner en peligro la capacidad
de las generaciones futuras para disfrutar de los mismos
beneficios.
¢) Desarrollo social: Proporcionar a la gente lo esencial
para garantizar un alto nivel de realizacién social, como
eliminar la pobreza y el hambre, mejorar el nivel de salud y

educacion y garantizar la calidad del agua y el saneamiento.

2.2.4.7. La Sostenibilidad y la Arquitectura

La relacion entre sostenibilidad y arquitectura es fundamental
en la busqueda de construir entornos que sean responsables con el medio
ambiente, socialmente justos y econdmicamente viables. La arquitectura
sustentable busca disefiar y edificar espacios que minimicen su impacto
ecologico mediante el uso eficiente de recursos, incorporacién de
materiales sostenibles, tecnologias energéticas renovables y estrategias
que favorezcan el confort y la salud de sus ocupantes. Ademas, promueve
practicas responsables en el uso del agua, la gestion de residuos y la

reduccion de emisiones contaminantes.

Este enfoque no solo busca proteger los recursos naturales, sino
también mejorar la calidad de vida de las personas y garantizar un
desarrollo que sea viable a largo plazo. La integracion de principios de
sostenibilidad en la arquitectura contribuye a enfrentar los desafios del

cambio climatico, la urbanizacion acelerada y la conservacion del
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patrimonio ambiental y cultural, creando espacios mas saludables,

igualitarios y resilientes para las futuras generaciones.

De acuerdo con Wandel (2009) la arquitectura sostenible no es
solo eficiencia, sino una redefinicion radical de su relacién con la

naturaleza, basada en ciclos cerrados y justicia intergeneracional.
Plantea dos enfoques:

« Sostenibilidad Débil: Confia en la tecnologia para
compensar la degradacion ambiental.
« Sostenibilidad Fuerte: Propone cerrar ciclos de materiales

y energia, imitando los ecosistemas naturales.

Direccionado a la arquitectura esto implica reemplazar la logica
extractiva por sistemas regenerativos, priorizar materiales reciclables y
energias renovables y finalmente Disefiar desde la eficiencia

termodindmica (minimizar pérdidas energéticas).

2.2.4.8. Sistemas de certificaciones sostenibles en el Peru

Primordiales organizaciones que certifican la construccion

sostenible:

El consejo de la construccion ecoldgica de Estados Unidos
(U.S. Green Building Council): Fomenta la sostenibilidad en el disefio,
edificacion y operacion de estructuras en estados Unidos. Es encargado
también de otorgar la certificacion LEED y su aplicacion es en todo el

continente americano en la actualidad.

LEED® (Leadership in Energy in Environmental Design):
Una de las certificaciones mas destacadas en Estados Unidos y América
Latina es LEED, un sistema que evalua el disefio, operacion y
mantenimiento de edificaciones. Creado en 1993 a través del Consejo de
Construccion Verde de EE. UU., este estandar promueve la
sostenibilidad en las edificaciones. Se toma en cuenta la conservacion
del agua, la eficiencia energética, el uso de fuentes de energia renovables,
la mejora de la calidad ambiental interior, el desarrollo sostenible de los

espacios exteriores y la seleccion de los materiales adecuados.
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BREEAM® (BRE Environmental Assesment Method): Fue
establecido originalmente por el (BRE) del Reino Unido en 1921. Esta
organizacion sin fines de lucro fue creada para impulsar la investigacion
en el sector de la construccion a nivel mundial. BREEAM®, presente en
el Reino Unido desde 1990, es el método de evaluacion y certificacion
de sostenibilidad en edificaciones mas reconocido a nivel global. Con
mas de 20 anos de experiencia y mas de 541,000 certificaciones en mas

de 70 paises, se ha consolidado como un referente en el mercado.

2.2.4.9. Edificaciones sostenibles en el Peru

En el Perq, tres factores clave han contribuido al notable
crecimiento econdmico del sector de la construccion en las ultimas
décadas. El primero es el crecimiento demografico, que incrementa la
demanda de espacios y edificios destinados a diversos usos. El segundo
factor es la existencia de construccion informal o autoconstruccion,
donde las obras se realizan sin supervision técnica especializada. El
tercer factor es el incremento en la inversion publica y privada destinada
aproyectos de construccion. Sin embargo, esta actividad genera impactos
negativos significativos en el medio ambiente, principalmente debido al
alto consumo de recursos naturales. Por ello, se ha promovido la
implementacion de edificaciones sostenibles en el pais, con el fin de

mitigar estos efectos adversos.

Desde 2006, en Peru ha surgido un movimiento dedicado a
fomentar las construcciones sostenibles, segiin indica Francesca Mayer,
presidenta del Consejo Peruano de Construccion Sostenible. Un hito
importante fue en 2010, cuando el edificio Platinum Plaza fue el primero
del pais en recibir la certificacion LEED nivel GOLD. Para lograrlo,
utilizd muros cortina (vidrios dobles con espacio intermedio) que ayudan
a conservar el calor y facilitan la entrada de luz natural, reduciendo asi el

consumo energético en la iluminacion interior.
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Figura 19
Categorias de certificacion LEED.
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Nota: Tomado de la pagina web llosaedificaciones.com

En 2008, el Ministerio de Vivienda, Construccion vy
Saneamiento establecio (MVCS) el Plan de Gestion Ambiental Sectorial,
mediante la implantacion de sistemas de control y supervision ambiental
de las actividades de construccion, urbanismo y saneamiento, este plan
promueve la mejora de la calidad ambiental de las zonas urbanas y
rurales. Posteriormente, en 2015, se aprob6d el Codigo Técnico de
Construccion Sostenible en Pert, elaborado en colaboracion entre
entidades publicas y privadas. Este marco legal busca perfeccionar los
criterios técnicos en el disefio y construccion de edificaciones,
promoviendo la eficiencia energética e hidrica, considerando las
condiciones bioclimaticas de cada localidad, asi como el
aprovechamiento de aguas residuales tratadas y la utilizacion de sistemas

energéticamente eficientes.

Debido a ello, muchas empresas del sector han comenzado a
desarrollar edificios sostenibles, reconociendo la importancia de adoptar
un enfoque ambientalmente responsable para reducir la contaminacion.
Una estrategia principal ha sido la obtencion de certificaciones
ambientales, siendo la certificacion LEED la mas utilizada en Pert,

principalmente porque fue la primera en implementarse en el pais.
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Figura 20

Ubicacion de los proyectos LEED certificados y en proceso en el Peru.
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Nota: Tomado de la pagina web gbcpe.org

2.3. Antecedentes Contextuales a Nivel Local

Segin Pongo (2020) en su tesis para optar al titulo profesional de arquitecto
“Propuesta arquitectonica del terminal terrestre alto andino para mejorar el confort
espacial de los usuarios en el distrito Alto de la Alianza de la provincia de Tacna -
2020” en la UPT, Tacna - Pert. La propuesta arquitectonica tuvo como objetivo
solucionar los problemas asociados al confort espacial, considerando elementos
funcionales internos y enfocada principalmente en los viajeros que recurren al servicio
de transporte informal en las proximidades del equipamiento. Los propositos del
estudio se enfocaron en la elaboraciéon de una propuesta arquitectonica para un
terminal terrestre altoandino, que brinde servicios de transporte tanto interprovincial
como internacional (Bolivia), con el objetivo de incrementar la comodidad espacial,

dado que la infraestructura actual muestra carencias en este aspecto.
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Figura 21

Planos de la propuesta arquitectonica de terminal terrestre alto andino, Tacna.
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Nota: Tomado de la tesis “Propuesta arquitectdnica del terminal terrestre alto andino

para mejorar el confort espacial de los usuarios en el distrito Alto de la Alianza de la

provincia de Tacna - 2020”.

Ademés, llevd a cabo un andlisis de la necesidad de viajeros, incluyendo el
servicio de transporte no oficial que funciona cerca del terminal, y establecer los
elementos formales y espaciales del equipamiento, con el objetivo de generar un efecto
beneficioso tanto en los usuarios como en su ambiente. La elaboracion integral de la
propuesta de arquitectura inicid con un estudio del sitio, reconociendo factores,
determinantes y premisas de disefio, lo que le facilito la elaboracion de la
programacion arquitecténica y la conceptualizacion. Esta ultima constituye un
concepto subjetivo esencial para la evolucion del partido arquitectonico, que determina
las particularidades formales, espaciales y funcionales de la propuesta.
Adicionalmente, desarrolld el borrador y el proyecto cumpliendo con todos los

requerimientos requeridos, finalizando con la elaboracion de una maqueta virtual.
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Figura 22

Renders de la propuesta arquitectonica de terminal terrestre alto andino, Tacna.
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Nota: Tomado de la tesis “Propuesta arquitectdnica del terminal terrestre alto andino
para mejorar el confort espacial de los usuarios en el distrito Alto de la Alianza de la

provincia de Tacna - 2020”.

Desde la posicion de Ticona (2020) en su tesis “Proyecto arquitectonico del
terminal terrestre nacional e internacional andino, que permita el mejoramiento
espacial del servicio de transporte de pasajeros y carga en la ciudad de Tacna - 2020”
para optar por el grado profesional de arquitecto en la UPT. Indic6 que la deficiente
infraestructura del actual terminal terrestre se pone de manifiesto en la falta de
comodidades, la informalidad y el caos de las empresas de transporte de los
alrededores. Por lo tanto, el propodsito principal del estudio fue elaborar un proyecto
arquitectonico para un terminal terrestre a nivel nacional e internacional, ajustado a la
region andina, que facilite la optimizacidn del espacio para el servicio de transporte en
la ciudad de Tacna. Para garantizar la mayor expansion posible de las actividades de
los usuarios, incluidos los pasajeros y los empleados de la terminal, disponiendo de

infraestructuras modernas que cumplan los requisitos.
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Figura 23

Plano de primer nivel del proyecto arquitectonico terminal terrestre andino, Tacna.
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Nota: Tomado de la tesis “Proyecto arquitectonico del terminal terrestre nacional e
internacional andino, que permita el mejoramiento espacial del servicio de transporte

de pasajeros y carga en la ciudad de Tacna - 2020”.

La metodologia utilizada fue descriptiva y propositiva, con un disefio no
experimental transaccional, puesto que se inici6 con la descripcion e identificacion de
los problemas presentes para posteriormente establecer sus causas. La meta fue
recolectar informacion exacta a través de la medicidn, evaluacion y diagnostico de
elementos esenciales que faciliten establecer una solucion mediante una propuesta
arquitectonica solidamente fundamentada. Asimismo, analizd aspectos clave para
desarrollar el proyecto arquitectonico del terminal terrestre, destacando la importancia
de la obtencion de datos a través de observaciones y entrevistas a usuarios y personal.
Identifico problemas de infraestructura que requieren atencion para optimizar el
servicio de transporte de pasajeros y carga. La propuesta buscd mejorar el acceso,
ordenar el comercio informal y sostener la convivencia del paisaje urbano, proponer

un terminal que funcione eficientemente y se convierta en un hito en la ciudad.
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Figura 24

Renders del proyecto arquitectonico terminal terrestre andino, Tacna.

Nota: Tomado de la tesis “Proyecto arquitectonico del terminal terrestre nacional e
internacional andino, que permita el mejoramiento espacial del servicio de transporte

de pasajeros y carga en la ciudad de Tacna - 2020”.

Como lo hace notar Alarcén (2020) en su tesis "Terminal terrestre altoandino
interprovincial, nacional e internacional que contribuird a mejorar las condiciones
espaciales para el desarrollo del servicio de transporte de pasajeros en la region de
Tacna, 2020" de la UPT, para optar el grado profesional de arquitecto. Sefialé que
Tacna posee un enorme potencial de crecimiento gracias a su posicion geografica clave
como ciudad fronteriza, lo que promueve la llegada de visitantes de naciones como
Chile y Bolivia. No obstante, las compafias que proporcionan servicios de transporte
a través de rutas interprovinciales, hacia regiones altoandinas y a escala nacional, se
ubican dispersas por la ciudad. A través de un estudio de las condiciones espaciales de
los terminales terrestres en Tacna, determind que no ofrecen un servicio Optimo y que
las zonas asignadas a estas actividades no poseen la capacidad requerida para gestionar
la demanda constante. Los propdsitos del estudio comprendieron disefiar espacios de
mayor capacidad, sugerir ingresos distintos, definir zonas que aseguren la seguridad y
el confort de los usuarios, e incluir areas adicionales que se ajusten a las demandas

actuales de un terminal terrestre contemporaneo. Estas sugerencias tuvieron como
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objetivo potenciar la eficacia y funcionalidad del servicio, ajustdndose a las demandas

presentes y venideras de los usuarios y del transporte en la zona.

Figura 25
Planos del primer y segundo nivel del terminal terrestre altoandino interprovincial,

nacional e internacional, Tacna.
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Nota: Tomado de la tesis "Terminal terrestre altoandino interprovincial, nacional e
internacional que contribuira a mejorar las condiciones espaciales para el desarrollo

del servicio de transporte de pasajeros en la region de Tacna, 2020".

El estudio utiliz6 la metodologia con enfoque descriptivo, que busca definir las
caracteristicas y perfiles de usuarios relacionados, recolectando informacién sobre
ellos sin crear relaciones entre los conceptos analizados. Ademas, se utilizara un
enfoque correlacional, que tiene como objetivo comprender como se comporta una
variable en relacidon con otras, midiendo dos o mas variables de los mismos sujetos
para luego analizar si existe correlacion entre ellas. Asimismo , indicd que la nueva

infraestructura del terminal terrestre mejorara las condiciones espaciales para el
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transporte de pasajeros, principalmente hacia zonas altoandinas. Internamente, cuenta
con ambientes amplios y diferenciados que proporcionan el flujo de pasajeros,
mientras que externamente, ofrece espacios importantes para la circulacion segura de
vehiculos. Ademas, la inclusion de areas adicionales moderniza el terminal, superando

a los existentes y cubriendo la necesidad de los usuarios.

Figura 26
Renders terminal terrestre altoandino interprovincial, nacional e internacional,

Tacna.

EXTERIOR - Estacionamientos y fachada

INTERIOR - Sala de espera

Nota: Tomado de la tesis "Terminal terrestre altoandino interprovincial, nacional e
internacional que contribuira a mejorar las condiciones espaciales para el desarrollo

del servicio de transporte de pasajeros en la region de Tacna, 2020".
2.4. Antecedentes Normativos
2.4.1. Reglamento Nacional de Edificaciones

2.4.1.1. Norma A.010 Condiciones Generales de Diseiio

Tabla 3
Aplicacion de la Norma A.10 Condiciones Generales de

Diserio.
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Herma & 070 Condicines Generales de disefin

Capituln It Relacsin de L edificacion con ba via piblica

s i
Los retiros nermatives tienem por finalidad H- i '.‘. I
kr*l"' permitir (3 privacidad y seguridad de los -
Marmati scupantes de la edificacion. Pusden ser 3 e H
Frantaes, Laterales y Pasteriores [ i [
S Crpiora
En esquinas for madas por L3 imerseccion de 1 '
dosvias, 3 una de ellas tene una seccign
Articuls 12.- menor a 100 m desde lacalzada hastael e
Ochave limite del kete, se debe disefiar un retro en “‘\ 2 Fd
d@iagonal llamads ochave, con una longitud -
minima de 3.00 m. L
iy P ) P
Les teches, azsteas y patios descubdertos en| ~. .
las edificaciones deben permitir el maneja -
tﬂl‘ de las aguas phoviales. ‘ W X
I ' El agua de liwwias no puede verferse
directamente sobre losterrenos o | I
edificaciones de propiedad de terceres. )
Capitula IV: Relacin entre ambientes y circulaciis herizntal
Las dimensienes de los vanosparala
Articul 9 nstalacion de puertas deben calcularse
Yoot " | segin el uso de los ambientes y al tipo de 5"‘":"““'"""‘"'“
wsuarm que Las emplean. Su altura minima =
dede sar de 210m
jemeees
@ Deben tener wn ancha libre minimo calculada en funcian del numero de ocupantes a las que
sirven,
b} S perjuicio del calculo de evacwacion, L distancia minima entre los muros gue conferman el
ancho de pasajes y circulaciones herizontales interiores, son las siguientes
Tips de pasajes ¥ virculaciones Distanris
M'hld‘ Aseas de uahagn usiooes ta of s T
Pasajes de Priiget de nervicto [que arven de ascens & depindo, &
creaacia i s’ i
desplaramieny & SqEps [REVEID Pald MENEnIEILI,
Erpagalion © eCisbes B el
Lacades comercinles, enme posdodas o anaguekes de
b DobduE ¥ ATk productss eiperialiradod 1L3a
caanda Ln dmrmeases 4 peaducsa b prerestan
Lacale d¢ aalud 18
Lasrampas para personas deben tener las
siguientes caracteristicas: b
a Un anche minime de 100 m incluyends
d pasamants, entre os par amentas que la e
A R n- Emitan En ausencia de par amento, s&
' considera la seccion. P

b} Barand as seqin el ancho, sguiendo los
mismos criter ms que s emplea para una
escalera
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Capitula ¥: Circulaciin vertical

Las condiciones de los componentes de las escaler as son
a) Las escaleras cuentan con un maxime de diecisiete passs entre descansos Para escaleras
lineales 1 lorgitud minima ded descanso esde 090 m y para olros tipos de escaleras el ancho

del descanss es igual @ mayor 2 del iramo de k2 escalera

b} L a dimensién minima del pass debe ser:
- .28 m en hospedaje, comercie, oficinas y servicios comunales
« 0.30 m en salud, educacion, recreacion y deportes, y ranspartes y comumicaciones
¢) La dimensidn maxima del contrapaso debe ser 018 m.

Articuls 10.- N |
Disefin de las arkme _,-—'/
m. penrmm—— = I . Py rd
Tt - |
V7 panos ey |
=
Ancho
o it S ———
b Los ascensores deben entregar en bos [
westibulos de distribucidn de los pisos a los — ==
que sirve. No se permiten paradas en fi £ ;g = n
descansos intermedies de escaleras - — -
Articsla 34.- El calculo del numero de ascensores es ENTREGA A VESTIBULO GF DRSTRIBUCKSN
R responsabilidad ﬂl]l’l‘fﬁiﬂlrlﬂm‘siﬂl
y del fabricante de los equipos. Este calculo
farma parte de los documentes del
proyecto, consideranda lo previsto en la
Morma EM.O70, Transperte Mecanica del
RHE.
Capituls X Estacionamientes
Los estacionamientes vehiculares que deben consader ar s san par a astomd viles y camionetas
Articuls 50.- para el transporte de personas con hasta 7 asientos
Caracteristicas | Para el estacionamienta de etro tipa de vehicubes con mayor capacidad, es requisite efactuar
Ins cdlcules de espacios de estacisnamiento y maniokras segin sus caracteristicas.
L as mnas destinadas a estacionamients de vehiculos deben cumplir con las siguientes
cendiciones
a Bl access y salida @ una zona de estacionamients puede proponerse de maneraconjuntas
separada. E ingreso de vehiculns debe respatar Las siguientes dimensiones entre paramentos:
Articuln 53.- Estacionami Iusive para weo do viviends, eficinas y bospedaje
Condiciones de 1) Hasia 40 vehiculos 1300 m.
[P—— 2) De 41 4 60 vehiculos 3Mm
3) D 61 hasta 500 veliculos 600 m
estacienaminntes 3kl &0 500 vt 1200m
Estacionumbento para comercio ¥ olrod
1) Hasta 40 vehiculos 3%m
2) Dre 41 2 300 velsiculos 600 m.
- 1200 m. {en uno o dos

¥) Mis de 300 vehiculos arcesos)

a) imensiones libres minimas del cajon de estacionamiento pablice;

Ancho de Largn de Aliura

e afin  aja  br
Estacionassiento individual Im
12 Estacionamuenios contiguos lilm Sim
03 o mis estacionameenios 10m 10w

comtiFuc
Estacionamaente tn paralelo Lillm G0l m
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T 3 mdd COndweon

bt
At A1 AT AF
ol iLMes e 10w
Dewmspitics 300w 2M0m 150m
Laege B
Fra zwm

Articaln 56.- st gl -y
« &
1. b} Los elementas estructurales y de , Sl )
I""'i'l li ¢ | 3 5CiTNES pusden ocupar hasta el % del sca s ] oo mime
ancho del estacionamientu, cuands éste 1
pesenta dimensiones minimas.

¢ Ladistancia mnima entre (s espacios de
eslacionamientn opuestes o entre la parte
posteriar de un espacio de estacianamiento e—
y la pared de cierre opeesta son de 6.50m. -, - T

) En casn se ubsguen estacionamientos en
angulo respecto el eje de la maniohra, se
tema las dimensiones sefialadas

-1|||..I'

Nota: Tomado de RNE: Norma A.010 Condiciones Generales
de Disefio.
2.4.1.2. Norma A.070 Comercio

Tabla 4

Aplicacion de la Norma A.070 Comercio.

Harma A.070 Comer cin
Capituln Ii; Caracteristicas de los companentes

Las dimensiones de los vanos pars (s

imstalacidn de puertas de acceso, Tipa de vana Aache minima
R 2 Inpress pruscipal ™
" comuamicacion y salida deben cumplir WS | Dependecis wenoe [T

Articuls .- ! arv h
acsn Bipiézicon (10T
sqwentes requisitos s Z
a) Independientemente de su calculo, los | Sscapaciades

anchos minimos de los vanos en gue se
instalen puertas san

El ancha de los pasajes de circulaciande uss pibBco depsnde de la longitud del passje, sl
nimern de parsanas, y la profundidad de las tiendas que se sccede desde dicho pasaje.

Tipa de ds circulacis. Aschs minumo
" Inierar de bocabes sommrmle: mdriduale, of sncha mamo ety
Articuls 12.- yomdala, smagurtey o rekibidon de 130 m 0 alter qer a%m
cashime prodacian & comuma cobduse
'*“ Izirniar de locaben camwrombe, snae gondals o sl &
circulacion rommma confaze T pars prodecioy rurialados cumds iMm

sncundanas por loa que s aoonds 3 Sendia o lecalm
drzhic dc Gl comerenl agnpade
Pusines pracpales por bes gue i aoonle i Dol o lecilks denra
e v local comeraal agmugade
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Capituls IV: Detaciin de servicies
i : N ere ¢ e e s dird Hembre
l.nshuhsdumum-df:nmm:i e T
bebidas (restaur ante, cafeteria) deben Bstar | ov s ke 20 mpirade LT 1 It 1
provistos de servicios santarios para | 025 i 1o mepieaee s
A X empleados, considerando 10.00 m2 por | [or o e e PR iL. 18
persona, sequn lo sguiente: 1L = o, U= i, [ = lasdons
Servicios
[T Adicionalmente a los servicios sanitarios [ TpTee— Hembre ujeres
para os empleades, e dabe proveer o [ 0pmn vl T e
sarvicios samtarios para usn piblica, en e awn g
hase al calculn del nimero de ocupantesy | Pe ot 200 peosas adicionates. 11,10, 11 W
# " " L= bvatnde, L= arian. | = naden
segun lo siguiente: -
Nota.

- Tomado de RNE: Norma A.070 Comercio.

2.4.1.3. Norma A.080 Oficinas

Tabla §

Aplicacion de la Norma A.080 Oficinas.

Nerma A.08D Oficinas

Capitulo I: Condicienss de habitabifdad y funcionalidad
: EL mimern de scupantes de una edificacion de oficinas se calcslard a razon de una persona cada
Articulo é.- 05w
Capitulo B Caracteristicas de los componentes
Las dimessignes de bes vanos para la
ingtalacian de puertas de access,
::mrunu: acion y salida d.lﬁlﬂﬂ ul:ylusu e =
segun ¢l uso de les ambientes y al numero Ingreso peincipal 100m
Articalo 10.- | de usuarios que Las empleard, cumpliendd | popensencias interiores 0.90m
Ing siguinntes requistos Servicios higidnces 0.50m
3] La altwra minima srd de 210 m.

B) Les anchos minimos de los vanos en que
2 instalarin puertas serdm

Capitulo IV Detaciin d

Ariicale T5. provistas de servicios sanitaris para

Las edificaciones para eficinas estardn

empleadus, segin o que s establece 2
contnuaciin:

Nota: Tomado de RNE: Norma A.080 Oficinas.

2.4.1.4. Norma A.110 Transporte y Comunicaciones

Tabla 6

Aplicacion de la Norma A.110 Transporte y Comunicaciones.

Horma A.100 Transparte y Comumic aciomes

Capitul II- Condicines de habitahiidad y funcionatidad

Las edificaciones de transporte deberan cumplir con los siguientes requisitos de habitabilidad
a) La circulacian de pasajeros y personal eperativo debera diferenciarse de la circulacion de
carga y mercancia.
b} Los pisos serdn de material antideslizante.
c) El ancho de los pasajes de circulacion, vanos de acceso y escaleras se calcularan en base al
namern de scupantes
) La altura libre de los ambientes de espera serd coma minime de tres metros.
¢} Los pasajes intariores de uso publico tendrdn un ancho minime de 1.20m.
f) EL ancho minimo de los vanos de access serd de 180 mis.
g) Las puertas corredizas de material transparente seran de cristal templadn accionadas por
sistemas automatices que apertura por detection de perssnas,

h) Las puertas batientes tendrdn barras de accionamiantn a tedo 1o anche y un sistema de cierre

hidraulico.
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Sub-capitula It Terminales terrestres

Para la localizacidn de terminalas terrestres se considerard bo sigwente:
4) Su ubicacién deberd estar de acwerdo con ks establecido en el Plan Urbane.
b) EX terrenn deberd tener un area que permita albergar en forma simultanea al namera de
unidades que puedan manibrar y circular sin interferir unas can olras en horas de maxima
demanda.

Articulo 5.- c) El drea destinada a maniobras y circulacidn debe ser independiente a las dreas que s2
edifiquen para los servicies de administracidn, control, depasitos, asi como servicios generales
para pasajeres
d) Deberan presentar un Estudio de Impacto Vial & Impacte Ambiental
&) Deberdn contar con dreas para el estacionamients y guardiania de vehicules de los usuarios y

de servicio publico de taxis dentre del perimetra del terrens del terminal

Las edificaciones para terminales terrestres deberdn cumpli con los siguientes requisitos:
a)Les accesss para salida y llegada de pasajeros deben ser independientes.
b)0ebe pxistic wn drea destinada al recojo de equipaje.

Aticeln 6.- cJEl accesn y salida de lns buses al terminal debe resalverse de manera que exista visibilidad
2 de la vereda desde el asients del conductor.

d)La zena de abordaje a los buses debe estar bajo techn y permitir su access a personas con

discapacidad
elDeben contar con sistemas de comunicacin visual y sonara,
Las edificaciones para terminales terrestres estaran provistas de servicies sanitarios segun lo

que se establece a continuacion
Segun ¢l mimers de personas Hombres  Aujeres
De 0 a 100 personas IL, ha, 11 LI
De 101 2 200 L. LA
De 201 2 500 L e 31 3L3
Articuls 7.- Cada 300 pericaz sdiciomales IL de 10 IL U

L = lavatoso, u= winario, | = lnodoro

Deberan situarse de acuerdn:
Disposiciin de salas de espera de usuarios
Proparcionar servicios sanitarios para el persanal
+Para restaurantes y persenal de mantenimiento,

Nota: Tomado de RNE: Norma A.110 Transporte y
Comunicaciones.

2.4.1.5. Norma A.120 Accesibilidad Universal en Edificaciones del
Reglamento Nacional de Edificaciones
Tabla 7
Aplicacion de la Norma A.120 Accesibilidad Universal en

Edificaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Kerma A120 Accesibilidad Universal en Edificaciones del Reglaments Macional de Edificaciones
Capitulo Il Condichnes generales de accesibilidad y funcionaidad
Sub-capitulo I Ingreses y circulaciones
Lesingresas deben cumplir con los sigeentes aspecios:
a) El ingress debe hacerse desde la acera y limite del lote; si hay desniveles, ademasde [
escalera, se deben colocar rampas o medios mecanices
b) La apertura minima de |as puertas principales para atencign al poblico sera de 120 m, y de
Articuln &= | 0.90m para ks internas en puertss dobles, wna hoja debe tener al menes 0,90 m. Los marcos ne
Imgresns deben ocupar mis del 10% del van.
c) Con puertas giratarias, debe haber otra puerta accesible para persanasen slla de ruedas, con
accesorios o cochecilos
d) La separ acion libr e entre dos puertas batientes ablertas comsec ulivamente debe ser de al
meras 120 m.
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Articuls 5.-
Circulacionesen

Las circulaciones en Las edificaciones deben cumplit con lo siguiente:
a) Los pisos deben ser fijos, uniformes y con superficie antideslizante.
b) Las escaleras deben tener pasos y centrapasos con dimensiones iguales, y les cantes
redondeades no deben superar los B mm
¢)Los cambios de nivel hasta 6 mm. pueden ser verticales, entre 6 y 13 mm. deben ser biselades
con pendiente maxima de T2, y niveles mayoresa 13 mm requieren rampas.
d) Las repillas de ventilacion al nivel de transito deben impedir el paso de una esfera de 3 mm y,
en caso de tener direccion, deben colocarse perpendicular a la circulaciin
¢) Las alfombras deben estar fijadas a la superficie, conun grosor miximo de 13 mm, y sus
bordes deben fijarse con perfiles metalicos o similares.
f) Pasadizos mayoresa 25 m de lengitud y menes de 150 m de ancho requieren espacios de 150
mx1.50 m cada 25 m para giro de silta de ruedas.
) Las manijas en puertasy vidrios deben tener palancas con protuberancias para evitar
resbalones; las cerraduras deben colocarse a maximo 120 m de altwra

M e
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h) Los pisos y niveles donde se presten servicios al piblico deben ser accesibles.

i) En zomas de circulacion, se debe evitar que el giro de las ventanas interfiera y cree barreras
arquitectonicas. Si la apertura invade la distancia minima de la ruta accesible, debe abrirse
hasta 180°.
j)Larutaaccesible debe tener una altura minima de 2.10 m y un ancho minimo de 0.90 m, libre
de obsticules, ademas de cumplir con otras condiciones de la Norma Técnica.

k) No deben generarse barreras fisicas ni colocar elementos sobresalientes en los muros que
invadan la ruta; si existen, no deben sobresalir mas de 0.15 m y deben ser detectables visual o
tactilmente.

Tope 0 resafte de manera
M2, & una atura
comgrendids entre

diomm

f

{ El mabiliario en zonas de circulacién debe ubicarse de manera que no obstaculice la ruta
accesible.

Articuls 6.-

Las rampas deben cumplir con lo siguiente:

a) La anchura minima de una rampa debe ser de 100 m incluyendo pasamanos y barandas a
ambos lades Para rampas de mas de 3.00 m de longitud, se deben colocar parapetes o barandas
en los Lados Libres y pasamanos en los lades laterales Los pasamanos y barandas no deben
invadir larutaaccesible; s o hacen, se debe ampliar el ancho de larampa En 20nastechadas
las rampas y escaler as deben tener iluminacion en toda la circelacion, especialmente en el
arangue, descansos y zonas de entrega, ademas de contar con superficie antideslzante. Los
pasamanos yfo barandas deben ocupar como maximo el 15% del ancho de [ rampa.

Limite de

p— 100 i

b)La pendiente maxima de la rampa, segin la diferencia de nivel debe ajustarse al cuadro
correspondiente:




61

DIFERENCIA DE NIVEL PENDIENTE MAXIMA
Hasta 0.30 m 10%
De031 mhasta0.72 m %

c) La longitud maxima de una rampa es de 9.00 m, seguida de un descanso de 1.50 m.

— =

o« Masta 300 ™ “1%0=
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Les parapetes y barandas deben cumplir con lo siguiente:

a) Las rampas ya sean junto a parapetes barandas o pegadas a paredes, deben contar con dos
pasamanos horizontales: uno a una altura de entre 0.85 my 090 m medido desde la rampa hasta
eleje del pasamanos, y el atro a .25 m par debajo del primero, alineados horizontalmente
b) Los pasamanos deben ser uniformes, faciles y sequres de sujetar, con un diametro o seccion
de entre 0.04 my 0.05 m y deben estar mentades a una distancia minima de 0.04 m a 0.05 m de
la pared a la que se adhieren.
¢)Los pasamanos deben ser continwos a b largo de toda la rampa, extendiéndose
horizentalmente 0.20 m al principio y al final, incluyendo los descansos intermedios, salvo en
accesos o puertas donde pueden inter rumpirse. La extension del pasamanos no debe bloguear la
ruta acceshle.

d) Los bordes de pises transitables que tengan una caida mayor de 0.55 m hacia un nivel inferier

Articuls 7.- |deben contar con parapetos o barandas de seguridad de al menas 1.00 m de altura {medida desde
Parapetos y eleje del pasamanos). Ademas, deben incluir un elemento protector horizontal a 0.15 m sebre el
barandas nivel del piso, o un sardinel con la misma dimension.
=
a) Las dmensiones internas minimas de [a cabina de un ascemsor en edificios de uso plblico o de
Articulo 8.- acceso piibbico deben ser de al menes 120 m de ancho por 1.40 m de profundidad.
Ascenseres (b Los pasamanos deben tener una seccdn uniforme gue permita una secién facily sequra, con
una separacien entre 0.06my 0.0S m.
Sub-capitel It Servicios higiénices
En edificios que requieran servicios higiénicos, debe haber al menos wn inodoro, un lavaterio y
unurinario accesibles para personas con discapacidad o movilidad reducida en cada piso o
nivel pudiende ser de uso combinade.
a) Estos espacios deben permitir un gire de 360° en una silla de ruedas, con un drea de maniobra
Articuls 13.- de1.50 m de didmetro.
Dotacigny | b) La puerta de acceso debe tener un anche minime de 100 m y evitar invadir la ruta accesible,
pudiendo abrirse hacia afuera, adentre o ser corrediza, siempre que haya suficiente espacio

para girar.
¢) Los modulos sanitaries y cambiadores de edificies publicos o de oficing, las puertas deben
contar con agarraderas en su parte interior colocadas a entre 0.85 m y 0.90 m de altura desde
el pisa, y sumecanismo de cierre debe ser de tipo palanca para facilitar su uso.

a) Lus lavatorios deben ser instalados empotrades a [a pared o un tablers, con la capacidad de
soportar una carga vertical de 100 kg
b) La separacion entre el lavatorio accesible y el lavatorio vecine, entre sus ejes, debe ser de al
menes 0.90 m.
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Ot ==

) El cubiculo para elinedoro debe medir al d
menes 150 m por 2.00 m y estar claramente -
senalizado con el smbolo internacienal de " -
accesibilidad (SIA). t{ 7
b) Cuando el cubiculo también tenga un _—\|
lavatorio junto 3l inodoro, la disposicisn de T —
los apar tos sanitarios debe dejar un jmsem
espacio de maniobra de 150 m de didmetre, =3 !
sn contar el radio necesari para abrir la
puerta

Articuls 1.~
Urinaries ambos lades del urinario, fijadas en el piso 0 en a pared posterior; si se fijan al piso, la
superficie superior debe estar a 0.70 m de altura, y s se fijan a ka pared, su altura debe estar

a) Los winarios deben ser del tipo pesebre o colgades de ta pared, con un borde herizontal que

no supere los 0.40 m de altura sobre el piso, dejando un espacio libre de obsticules de 0.25m
desde el piso hasta el barde inferior y conuna profundidad minima de 0.15 m.

hjDebe haber un espacio libre de 0.80 m por 120 m delante del urinario para facilitar la
apreximacién de persenas en silla de ruedas.
¢)Se deben instalar barras de apoye tubulares verticales de didmetro entre 0.032 my 0.05I ma

entre 070 my 130m.

d)Se pueden instalar separadores siempre que la distancia ibre entre elios sea mayor de 0.75
m.

¢)Los mecanismos de descarga deben ser de palanca o de presidn con una superficie amplia

para facilitar su uso, y deben colocarse a una altura que oscile entre 070y 120 m.

D

e
- -
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Sub-capitaln I Estacienamientos
Los estacionamientos publsces deben contar con espacios reservades dentro del predio
destinados exclusivamente a vehicules que transportan o son conducides por personas cen

Articuls 20.- discapacidad o movildad redecida
Dotacidn de DOTACTON TOTAL DE ESTACIONAMIENTOS ACCESIBLES
5 acsenamiem s ESTACTONAMIENTOS REQUERIDGS
acee 4 %y del total {las fraccwomes se redondean
shles Dee 1 2 500 esacionasmieston al
emiero mayory
De 501 a mis estacsomamuenios I por cada 100 adicionales

10— % —F

#) Las dimensiones minimas de los espacios
de estacionaments accesbles deben ser
- Estacionamientos accesibles individuales:
anche 3.70 m.

Articuls 23.-
Dimensisnes y
seiializacion

- Dos estacionamientns accesbles centinwes
ancho .20 m, siempre que uno de ellos
colinde con otro estacienamientn.

[+ ]

«En todes les casos: largo S00 m y altura bre 2.0 m.

Nota: Tomado de RNE: Norma A.120 Accesibilidad Universal
en Edificaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones.

2.4.2. Proyecto Ue-Peru/Penx - Estudio 9: Estudio para establecer los
requisitos técnicos minimos para terminales terrestres del servicio de

transporte interprovincial regular de pasajeros

Capitulo 5. Propuesta de requerimientos minimos

Para que los servicios de transporte terrestre interprovincial conexos
alcancen niveles adecuados de calidad, seguridad y eficacia, es preciso
utilizar diversas técnicas que regulen los servicios ofrecidos en las

terminales y apoyen los modelos de gestion.
5.2 Requisitos Técnico Minimos

Para poder operar, los terminales interprovinciales de transporte de
pasajeros deben cumplir los siguientes requisitos tecnoldgicos

esenciales:
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Parametros basicos de diserio para terminales terrestres.

Parametros basicos de diseno

Descripeion

Volumen de pasajeros en hora

punta

Nuamero maximo de llegadas y

salidas en hora punta

Numero de empresas operantes

Cantidad de  pasajeros
proyectados en las horas de
mayor afluencia (20 aifios
hacia el futuro). en las 100
horas mas cargadas del afio.
Capacidad  maxima  de
vehiculos  ingresando vy
saliendo en la hora de mayor
demanda.

Cantidad de empresas que
podran utilizar el terminal.

Nota: Tomado de Proyecto Ue-Pert/Penx - Estudio 9: Estudio para

establecer los requisitos técnicos minimos para terminales terrestres del

servicio de transporte interprovincial regular de pasajeros.

Tabla 9

Areas operacionales minimas para terminales terrestres.

Areas operacionales minimas

Descripcion

Patio de maniobras v operaciones

Zonas de apoyo a vehiculos

Garita de control

Salas de espera

Puntos de venta de boletos

Espacio para la circulacion, maniobra v
estacionamiento de autobuses,
exclustvo para vehiculos en servicio o
proximos a entrar e SErviclo,
garantizando flmdez v evitando cruces o
maniobras peligrosas. La longitud v
distnbucién dependen del tipo de

plataforma de ascenso usada.
Areas especificas para labores de

mantemimiento menor, lavado y carga
de combustible de los autobuses.
Espacio para el control de ingreso v
salida de autobuses, con instalaciones
adecuadas para personal y tecnologia.
Espacio cubierto v equipado con sillas
modulares, con un irea minima ocupada
por pasajero de 1.20 m?, con circulacidén
libre de 1.50 m entre filas, v acceso
directo a plataformas.

Modulos con dimensiones minimas de
150 m. ubicados en zomas de facil
acceso v comunicacion con las dreas
operativas y comerciales.
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Espacios ubicados preferentemente en
la parte trasera o superior de puntos de

Cicind e ampreezs dn porte venta, para tareas administrativas de las

empresas.
Espacios adecuados en los terminales
Oficinas de Policia Nacional para el personal policial, segin las
necesidades.
Mimmo de bafios para hombres v
Servicios sanitanos publicos mujeres, en proporcién a la demanda

estimada, segin normativa vigente.

Zonas separadas dentro o cerca del
termuinal para el envio y recepcion de
encomiendas, con plataforma exclusiva
s1 la demanda lo requiere.
Incluyen lavado, carga de combustible v
Areas de apovo a vehiculos mantenimiento menor, para garantizar
el buen estado de los autobuses.
Espacios para almacenamiento, archivo,
Areas de utilidad centro de control, reuniones, cafeteria, v
zonas para limpieza

Areas para encomiendas

Nota: Tomado de Proyecto Ue-Pert/Penx - Estudio 9: Estudio para
establecer los requisitos técnicos minimos para terminales terrestres del

servicio de transporte interprovincial regular de pasajeros.

Tabla 10

Infraestructura y urbanismo para terminales terrestres.

Areas operacionales minimas Descripcitn

Entrada v salida mediante cammles de
mcorporacién de al menos 3.5 m de ancho,

Accesos viales sin obstaculizar el trinsito externo, con
requisitos geométricos adecuados (radio de
giro, pendientes, etc.).
Acabados duraderos, de facil
mantentmiento, con elementos que faciliten

Condiciones arquitectnicas la limpieza, evacuacién de aguas luvias, y
proteccidn contra condiciones climiticas
adversas.

Rampas,  ascensores,  salva-sscaleras,
servicios adecuados v sefializacion que
permitan el acceso completo a personas con
movilidad reducida.

Homogeneidad, durabibidad, facilidad de
mantenimiento, ¢ inclusién de iluminacion,
sefializacion, asientos, tachos de basura,
barandas, cabinas telefdnicas, entre otros.

Disefio para movilidad reducida

Mobiliario ¥ equipamiento urbano

Nota: Tomado de Proyecto Ue-Peru/Penx - Estudio 9: Estudio para
establecer los requisitos técnicos minimos para terminales terrestres del

servicio de transporte interprovincial regular de pasajeros.
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Tabla 11

Gestion y aspectos técnicos adicionales para terminales terrestres.

Gestion v aspectos técnicos

e Descripcion
adicionales P

Plataforma tecnologica que garantice la
de integridad, sag_utidad: v control de
datos, con niveles de acceso v
mecanismos de transferencia  de
informacién.
Es imprescindible realizar estudios que
determinen la factibilidad técnica,
Evaluacién técnica y econdmica  operacional v econdmica, asegurando
rentabilidad v  sosterubilidad  del
terminal
Cumplimiento con normas urbanisticas
v de movilidad, proteccidn ambiental, v
Normas y requisitos adicionales  compatibilidad con el plan urbano de la
zona v las regulaciones juridicas

Sistema  de  gestidn
informacidn

vigentes.

Incluyen disposicidn de primeros

auxilios, control de accesos,
Seguridad v servicios sefializacion, tluminacién ¥
complementarios mantemimiento adecuado para la

proteccion v comodidad de usuarios v

OpEerarios.

Nota: Adaptado de Ue-Perti/Penx - Estudio 9: Estudio para establecer los
requisitos técnicos minimos para terminales terrestres del servicio de

transporte interprovincial regular de pasajeros.

Enciclopedia de Arquitectura PLAZOLA Volumen II

Ubicacion: Se recomienda ubicar la terminal en los limites de la ciudad,
preferiblemente en una via secundaria, para facilitar su acceso y

operacion.

Terreno: Se recomienda utilizar terrenos planos y contar con al menos
dos accesos para facilitar la entrada y salida, mejorando la movilidad y

seguridad del area.

Vialidad: Facilitar el movimiento de vehiculos, evitando congestiones

en las calles principales y mejorando la circulacion.

El ancho minimo de la acera debe ser de 3.00 metros. La garita de control

tiene dimensiones minimas de 14.00 m x 3.00 m. La puerta de acceso
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debe tener al menos 4.50 metros de ancho, siendo lo ideal 6.00 metros

para mayor facilidad.

Movimiento de Pasajeros: El movimiento en la terminal sigue la ruta

de los pasajeros que salen del autobus, vacian su equipaje y descansan.

Figura 27

Distribucion de pasajeros segun el espacio.

DISTRIBUCION DE PASAJEROS

Espaclo (%)
Vestibulo general 10
Infermes, taquillas

¥ concesiones 18
Equipaje 9
Sala de espera 26
Sanitarios 5
FRestaurants .
Cormeo y telégralos 4
Andanes 20

Nota: Tomado de Enciclopedia de Arquitectura Plazola Volumen II.

Flujo de actividades y necesidades: Se registra el movimiento de

personas que utilizan los servicios de la terminal.

Figura 28

Actividades del pasajero de salida.

Lisga a la terminal:
(Lme ) (mon] (o) (S
¢ Entra al edificio: J )

ESNEGEr

Nota: Tomado de Enciclopedia de Arquitectura Plazola Volumen II.



Figura 29
Actividades del pasajero de llegada.

Se difge a:

B)E=

-

|Sﬂn nplu:al
de Rccaso

Nota: Tomado de Enciclopedia de Arquitectura Plazola Volumen II.

Figura 30
Actividades del operador.

Nota: Tomado de Enciclopedia de Arquitectura Plazola Volumen II.
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Figura 31
Actividades del autobus de llegada.

Nota: Tomado de Enciclopedia de Arquitectura Plazola Volumen II.
Diagrama general de un terminal

Figura 32

Diagrama basico de un terminal de autobuses.

Nota: Tomado de Enciclopedia de Arquitectura Plazola Volumen II.
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Calculo de areas en una terminal

« Estimar el nimero de pasajeros que utilizan el servicio diariamente.
« Calcular el nimero de viajes o corridas que se realizan cada dia.

« Seleccionar y definir el lugar donde se planea construir la terminal.

Usuario: El espacio asignado por pasajero, incluyendo equipaje y
circulacion, es de 1.20 m?, mientras que la superficie necesaria por

persona para llevar su equipaje es de 1.05 m?.

Figura 33

Ergonomia y antropometria de usuarios de un terminal de autobuses.

PR | S— —a

—— DB —= w1 — —

Una parsona con equipaje Dos personas Uina persona
COn paraguas

— A% — 090 - 2.50-
Una Una Dos personas Fila seis personas
persona persona

con malelas

Nota: Tomado de Enciclopedia de Arquitectura Plazola Volumen II.
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Figura 34

Dimensiones de equipaje comun.

e -k YT o e
Maleta
Malela para cosméticos Maletin
oLa o.‘:o
: ) e ,—/”"o"-‘l
r’ /,u - Baal
~—on l “0.23+ Equipaje
Porta trajes Malota

Nota: Tomado de Enciclopedia de Arquitectura Plazola Volumen II.

Figura 35

Dimensiones de circulacion en una sala de espera.

Sala de espera

Nota: Tomado de Enciclopedia de Arquitectura Plazola Volumen II.
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Locales Comerciales: El uso del espacio se define segtn la funcién y el

tipo de comercio o servicio que ofrece la empresa.

Restaurante: Se considera que un 30% del tiempo de espera en horas
pico, en una sala de 8.50 m?, se destina a una mesa con cuatro sillas, y

cada comensal ocupa entre 1.50 m? y 2.00 m?

Figura 36

Diagrama de un restaurante en un terminal de autobuses.

Nota: Tomado de Enciclopedia de Arquitectura Plazola Volumen II.

Paqueteria y envio: Se considera un establecimiento con un drea minima

de 20m2.

Taquillas (agencias): La zona de atencion minima de 3m de largo, el
nimero de taquillas segtn la cantidad de empresas, minimo 15m2 por

grupo de empresa.
Area de medicina preventiva: Minimo 20m2 de 4rea.

Estacionamiento: Un cajon de 2.50m x 5.00m por cada usuario de la

sala de espera.

Andén de ascenso y descenso: Con una dimension de 3m de ancho con
la presencia de un volado con direccion al patio de maniobras abarcando

la 1/3 partes de un autobus.
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Figura 37

Anden de ascenso y descenso con dimension de volado.

—T

470 Alfura minima al techo

Andén libra Clmul'a.chénl | I

=

—
1.20 de volado  , ¥ 12&% 1.80

Andén con barandilla an &l limite
Nota: Tomado de Enciclopedia de Arquitectura Plazola Volumen II.

Cajon de autobuses: la dimension es de 3.50m x 14.00m, la separacion
entre autobuses es de 1.50m con variacion a 0.90m y el éangulo

recomendable es de 45° a 60° para facilitar la maniobra y circulacion.

Figura 38

Disposicion de cajon de autobuses.

L]

1.00f ——————————— 1
350 —p CAITE 08 salids |

A 30”
— Acera
1.00 I
3 Carvil e salida —
E.WT._ — 2
< ..h\::
“
| L 30,80
wd]® |
L1 250
\ |
.00 |
\ v il g;i‘:l
A go® A 907

Nota: Tomado de Enciclopedia de Arquitectura Plazola Volumen II.

Estacionamiento para autobuses: Se determina segun el angulo del

cajon y la cantidad de unidades.
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Figura 39

Disposicion de estacionamiento de autobuses.
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Nota: Tomado de Enciclopedia de Arquitectura Plazola Volumen II.



2.44.

Radios de giro

Figura 40

Dimension de radio de giro de autobuses.

Nota: Tomado de Enciclopedia de Arquitectura Plazola Volumen II.

Datos Técnicos de los Terminales Terrestres

Figura 41

Dimension de vehiculos.

Tipa de vehicula Alto fotal A.‘:;"l" “:J:" Largoteta)  Fondic misime
Vehiculo hgero (VL)
* o 130 L1 1,80 5,80 7,30
Omnibus de dos ejes (B2)
S—— 410 250 250 13,20 12,50
T T
-
Omnibus de wres ejes (B3-1)
(I
A A | 410 250 140 14,00 13,70
- ==
1 1
Oimnibus de cuatro ejes (B4-1)
Yoo oo 410 260 260 18,30 12,80

I0I I

Nota: Tomado de MTC — Manual de Carreteras: Disefio Geométrico

DG-2013.

75



76

Figura 42

Radio de giro de un vehiculo ligero a 90°.

Nota: Tomado de MTC — Manual de Carreteras: Disefio Geomeétrico

DG-2013.

Figura 43
Radio de giro de un omnibus de dos ejes (B2) a 90°.

e or mome
- -
T

Nota: Tomado de MTC — Manual de Carreteras: Disefio Geométrico

DG-2013.
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Figura 44
Radio de giro de un omnibus de tres ejes (B3-1) a 90°.

—

Nota: Tomado de MTC — Manual de Carreteras: Disefio Geomeétrico

DG-2013.

Figura 45
Radio de giro de un omnibus de cuatro ejes (B4-1) a 90°.

Nota: Tomado de MTC — Manual de Carreteras: Disefio Geométrico

DG-2013.
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2.4.5. Codigo Técnico de Construccion Sostenible — Decreto Supremo N.°
014-2021-Vivienda

Tabla 12

Aplicacion del Codigo Técnico de Construccion Sostenible —

Decreto Supremo N.° 014-2021-Vivienda.

Cidige Técmico de Construccién Sostenible - Decretn Suprome N.* D4-2071-Vivienda

Titulo L Dispo cianes generales

Articuln 3.-
Ambito de
aplicaciin

Las disposiciones se aplican de manera precisa &
a Wuevas edificacienes premovidas por las enfidades del sector pibiico

— 1 L. L] Arva Techada
Salud. Inchistra = 1500 m2
Recreacsin ¥ depanies, Transportes y - 3
ORI AL ione 2 Looomd
Dixma, Servicios conanales > 500 m?
Bduocile 240002

Articalo &.-
Definicianes

Condiciones basicas de sestenibilidad: Fegquistos técnices gue incluyen eficiencia energitica e
hidrica, calidad g2l ambiente interior, mangjn de residuos, materiales de construccian &
infraestructura para mavilidad urbana sestenible. Para las habilitaciones urbanas, también
consderan caldad urbana y manej de residus
Construccion Sestenible: Creacion o modificacion de edificacienes y habiitaciones wilimnde
proceses eficientes y responsables con el medie ambients en todas [as etapas de su cicl de
vida
Edificacidn Sostenible: Edificio disefiado para mejorar su rendimients amisental, incrementar su
valor econdmice y ofrecer un ambiente mteriar saludable, lo que aumenta la stisfacciony
productividad de sus scupantes, contribuyende al desarrell wrbano sestenible.
Envelvente térmica; Conunto de elementos que aislan el mterior del edificio del exteriar,
clasficados en tres tipos:

«Muros verticales o inclnades, heches de elementos spacos o transkicides, incluyendn mures
INerigres
« Techos: horizontales o incimades, cubiertos par wna capa firel que separa del exterior,

« Pisos harizoniales o inclnades, en conformidad con la normativa técnica

B rs DOnEmETre &
[Elpmanin coraructvo | £ == [veriara po A)
frmurm Bpa A =

Elemmennic consinucte 2 o R i
[rr— — mor

Elenanio construciveg 3
Ivigal ———

Elmments corafracive 4
(abASCETY)

Reflectancia solar; Proporcion de radiacion reflejada por una superficie, que varia segin el
color, desde 005 en superficies negras hasta 080 en superficies blancas, que refleyan mas
calor.

Riega Tecnificada: U eficients del ayua en o riege de dreas verdes.

Titulo L. Edific aciones sostenibles

I: Eficiencia ene a

Subcapitula I1: lamina cidn ratural y artificial

Articalo 7.-
Iuminacign
natural per vanes|

En toda edficacion, s debe pnorizar 13 entrada de bz natwral El prayectista debe resbzar
calculos de iluminacion, ya 5ea con métodos convencionales o mediante programas, para
amqurar que &l irea de rabajo en los ambientes habitables cumpla con los niveles de loes
requeridos segun |a Morma Tecrica EM.0T0 del RNE
L 2= dimensones minimas de los vanos en los ambientes habitables = definen de acuerdo con las
mermas vigentes en cada sector,
5l luz natwralne alcanza bes niveles de lux establecidos, debe complementarse coniluminacién

artificial
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Subcapitulo It Ventilacidn nater al y mecinica, calefaccion y refrigeracion |

|En toda edificacian, se debe prisnzar |a entrada de ventitacion natural. Las dimensmnes minmas|

.'," il : e |35 aberturas en lss ambientes habitables se determinan sgin las nermas vigentes de cada
sector.
.':':':'; Bl responsable del disei debe justificar la selaccian de Las aberturas para ventilacitn natural
en edificios uhicados en las zonas bioclimaticas 1 2, 7.8 y %, conforme a l2 Morma Téonca EMTI0
T~ o la norma que |a reemplace
Capitulo II: Eficiencia hidrica
Subcapitulo |- Aparatos con Teclogias de Ahorro
Las gnferias y aparatos sanitarios instalades deben contar con un sello o certificads de
eficiencia hidrica, nacienal o internacional
Articub .- Alternativas de griferias y apar atos sanitarios:
Griferiasy +Duchas caudal méxima de ¥ litres/minute a 5516 kPa
aparates - Lavadern y lavatorin: caudal méxime de 49 Btrog/mineto 2 477,7 kPa
sanitarios «Inederes con doble pulsader (promedio de &8 litros por descargal o con tangue de menos de
6B itros
+ Urmarios: cavdal maximo de 1 fivo por minutn
Capituln IV Manejn de residuns en edificaciones
Articuls 7L-
Minimizac@ny | Las caractersticas de los conteredores de resdues sobides, ademas de cumplir con la Norma
manejpde | Técnica AOW del RNE, deben basarse en estandares come la Nerma Técnica Peruana 900.058-
residuns silides | 20 mbre o codige de colores para el almaceremiento de resduss, o en ofros estindares
ne municipakes equivalentes o superiores.
de edificacionss
Capituls ¥ Materiales y productss de b construccian
Las edificaciones deben emplear el W00% de ecomatenial, al menes con un matenial o praductn.
Estructuras Arquitectura
» Dbras de concreto simple
»  Obras de concrety armado s Muzros y tabiques
Articuls 23.- Partidas .« Estructuras metilicas »  Coeloraso
Ecomateriales « [Estrocturas de madera ¢ »  Puos v pavimentos
hambi
Bl profesional resparsable puede petificar el uso de un porcentae mener de ecomaterials,
siempre y cuande compense [a diferencia uhiizando ofres ece-materiaes en la misma partida o
en diferentes partidas

Nota: Tomado de Codigo Técnico de Construccion Sostenible

— Decreto

Supremo N.° 014-2021-Vivienda.
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CAPITULO III: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de Investigacion

La presente investigacion “Disefio Arquitectonico de Terrapuerto: Criterios de
Sostenibilidad Aplicados a su Arquitectura - Tacna”, adoptard un enfoque

metodologico cualitativo.

Tal como indica Herndndez (2014) la investigacion con enfoque cualitativo es
un proceso basado en la recopilacion de datos sin utilizar mediciones numéricas. Este
método comienza con la exploracion del contexto en el que se llevard a cabo el estudio,
lo que permite formular una teoria que se ajuste a las observaciones verificadas. A
través de un enfoque inductivo, se busca investigar y describir los fenomenos para,
posteriormente, desarrollar perspectivas tedricas. Segun el autor, un estudio cualitativo
tipico implica que el investigador analice la informacion recabada y extraiga
conclusiones preliminares. Luego, se repite el proceso revisando y modificando los
hallazgos anteriores, lo que facilita una comprension mas profunda del fenémeno en

cuestion.

Este enfoque tiene como finalidad abordar la problematica planteada,
sustentandose en los conocimientos previos expuestos en el marco tedrico, los cuales

seran aplicados en el disefio arquitectonico propuesto.
3.2. Nivel de Investigacion

Descriptivo, debido a su modo de recopilacion de datos y al proceso de analisis,
que desemboca en una respuesta respecto al tema de investigacion, ya que, como lo
indica su propio nombre, describe las variables de manera independiente, aunque en
este caso particular también contribuyen a la propuesta de un disefio arquitectonico.
Por ello, basandose en lo que sefiala Arias (2012) la investigacion descriptiva tiene
como finalidad establecer el comportamiento de un objeto de estudio, caracterizando
un fendomeno que afecta dicho objeto, mediante la observacion de la presencia de las

variables relacionadas con el tema.

Segun la perspectiva de Hernandez (2014) los estudios descriptivos se centran
en caracterizar las caracteristicas, rasgos y perfiles de personas, grupos, comunidades,

procesos, objetos o cualquier otro objeto de estudio. En otras palabras, su objetivo es
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medir o recabar informacion sobre los conceptos o variables involucrados, ya sea de

forma independiente o conjunta, no buscan busca establecer las variables entre si.

No experimental, dado que no se modificaran las variables obtenidas en esta
investigacion, sino que simplemente se analizara la informacion recopilada de diversas
fuentes, el tema principal es el disefio de un terrapuerto con criterios de sostenibilidad
aplicados a su arquitectura en la ciudad de Tacna. Como sefiala Arias (2012) en una
investigacion no experimental, la finalidad es obtener la informacion necesaria para su
analisis sin realizar ninguna alteracion sobre lo ya existente. En términos sencillos, se

trata de una investigacién de campo.



3.3. Variables o Categorias

Tabla 13

Matriz de operacionalizacion de variables.
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

(RENAT-MTC.,
2020)

Observacion directa

DEFINICION DEFINICION I - .
CONCEPTUAL OPFRACIONAL DIMENSION INDICADOR TECNICA INSTRUMENTO
t'Tf‘-::ﬂP“Eﬂﬂ'- Volumen Observacion directa
infraestructura ;
et Una infraestructura Espacio Observacion directa

5] del transporte PRAIGGACE S Forma Observacion directa
E —— 4o como finalidad
& Dreipie da; 4 satisfacer las Accesibilidad Observacion directa - E“ﬁ'ﬂtﬂs ;
- ocumentales
g E publica 0 ::f;tisades Circulacion Observacion directa bibliograficas .
B E privada, econdmicas, Zonificacion Analisis documental
=5 destinada a b . . Ce - Normas
2 prestar servicios gﬂ’ast e 78 y Relacion entre Espacios ~ Observacién directa . .
= g al Zf:amﬂ [ai;nséle * 1;: Uhia v LT Observacion directa vigentes
o transporte de a un n icacion’y Locallzaclon A palisis documental (RNE) (PDU)
= personas 0 nﬁrnl: E:u & A Toicnif Analisis documental (PAT)
mercancias, de personas,  quienies Ppogiatl Medicion virtual
i f?é;l“ﬂcmnﬂ interactﬁ;m entre sf Emplazamiento Orientacion Observacion directa

r%vin-:ial Y a través de diversos gosias

p - tipos de espacios. D Sl Analisis documental
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VARIABLE DEPENDIENTE CRITERIOS DE
SOSTENIBILIDAD

La sostenibilidad
en la arquitectura
se centra en el
disefio vy la
construccion de
edificaciones
duraderas y de
calidad, que
tengan un ciclo
de vida
prolongado.
Busca beneficiar
a las futuras
generaciones,
adaptandose a las
necesidades de
los habitantes y
al entorno, v
aborda
problemas
considerando la
importancia del
futuro. (Acosta,
2009)

La aplicacion de
criterios de diseio
en una
infraestructura debe
cenfrarse en generar
un impacto positivo
en el medio
ambiente y en la

comunidad local,
utilizando
materiales
sostenibles,
promoviendo la
eficiencia
energética y
creando  espacios
verdes que

beneficien tanto al
entorno como a las
futuras
generaciones.

Calidad del Aire Interior

Materiales Toxicos
(Reduccion)

Luz Natural

Salud

Ruido
Confort Térmico
Confort Confort Visual

Confort Actstico

Energia
Solar

Energias
Renovables

Economia
Energetica

Disefio Pasivo

Observacion directa
Analisis documental

Observacion directa

Observacion directa

Observacion directa

Observacion directa

Observacion directa

Observacion directa

Observacion directa

Observacion directa

Observacion directa

- Certificacidn
(EDGE)
(LEED)

- Normativas
técnicas

- Proyectos
Referenciales

Nota: Elaboracion Propia.
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3.4. Procedimientos, Técnicas e Instrumentos

La obtencion de informacion requerida para el estudio se llevarad a cabo mediante
diversas técnicas e instrumentos especificos. Su aplicacion comprendera tanto el
campo de estudio como las fuentes de consulta, con la finalidad de conseguir una

compilacioén de datos metodica y bien organizada.

« Observacion: Este proceso comprende la ejecucion de actividades de
estudio y analisis en distintas escalas, con el objetivo de identificar, localizar
y describir de manera detallada las situaciones problematicas propias del
contexto y de la zona que serd objeto de intervencion. La observacion
permite comprender las caracteristicas especificas del entorno, las
necesidades de la comunidad y las dificultades que puedan afectar el
desarrollo del proyecto. Es fundamental para obtener informacion precisa y
contextualizada como base para la etapa de disefio del proyecto de
terrapuerto.

« Revision y recopilacion de documentos digitales: En esta fase, se llevara
a cabo una busqueda exhaustiva en diversas plataformas digitales para
recopilar documentos académicos, estudios de investigacion, textos
especializados y otros contenidos relacionados con el tema de terrapuertos.
Este proceso tiene como finalidad reunir informaciéon actualizada y
relevante, que permita fundamentar el anélisis desde una perspectiva técnica
y tedrica. Entre los recursos se incluiran publicaciones nacionales e
internacionales que aborden criterios de sostenibilidad, buenas practicas y
estindares en la construccion y gestion de terminales terrestres o
terrapuertos.

. Estudio de casos nacionales e internacionales: Ademas, se realizara una
investigacion comparativa de diversos casos de estudios tanto a nivel
nacional como internacional, enfocados en proyectos que hayan puesto en
practica criterios de sostenibilidad en edificaciones relacionadas con
servicios de transporte, terminales terrestres o terrapuertos. La revision de
estos casos permitira identificar buenas practicas, lecciones aprendidas y
enfoques innovadores que puedan ser aplicados o adaptados a la realidad

local. Este analisis facilitara el disefio de soluciones sostenibles, eficientes
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y responsables, alineadas con las tendencias globales en desarrollo urbano
y movilidad sostenible.
3.5. Esquema Metodoldgico
Se desarrollo el siguiente esquema metodoldgico de la presente investigacion.

Figura 46

Esquema Metodologico.

“DISENO ARQUITECTONICO DE TERRAPUERTO:
CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD APLICADOS A SU

ARQUITECTURA - TACNA™

Planteamiento del problema
Dielimitacion del drea de estudio
CAPHTULO ©: ==
GENERALIDADES
Deefimcion de objetivos <
Justificacidn de la investigacitn E

Antecedentes de la mvestigacion

Antecedentes conceptuales

CAPITULD I - E
MARCE TEORICO Antecedentes contextuales a nivel é
local
Antecedentes nomayos

g

Tipo de mvestigacion E

Mivel de investigacitn E

ad

=

CAPITULO II: Variables o categorias ;
METODOLOGIA DE ‘

L& INVESTIGACION Procedimientos, téenicas ¢ &

instrmmnentos

Esquema metodologico
Estudio de caso
Andlisis de sitio
CAPITULD IV: Premisas de disefio

FROPUESTA
ARQUITECTONIC A - T eniheacibn

ETAPA DE PROPUESTA

Conceptualizacion
Anteproyecto

Nota: Elaboracion Propia.
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CAPITULO IV: PROPUESTA ARQUITECTONICA

4.1. Estudio de Caso

Se realizaran dos estudios de casos basados en proyectos similares a nivel
nacional para comprender sus aspectos y componentes arquitectonico. Los casos son

los siguientes:

4.1.1. Terrapuerto Trujillo

El Terrapuerto Trujillo, reconocido como el mejor terminal terrestre del
pais durante 5 afnos consecutivos (2018 a 2022), inicid operaciones en el afno

2013, brindando servicio de transporte moderno de calidad.
Datos Generales.

o Ubicacion: Carretera Panamericana Norte, km 558, La Libertad,
Trujillo.

.  Proyectista: Municipalidad Provincial de Trujillo

« Diseno: Consorcio Empresarial Terrapuertos Sol

«  Area del proyecto: Aproximadamente 50,000m?

« Ano de construccion: 2013
Resumen

El terrapuerto es un equipamiento nuevo y moderno que tiene la
capacidad de llegada y salida de mas de 30 mil pasajeros. Construido con
el fin de hacer frente a la gran cantidad de infraestructuras de transporte
informal de la ciudad, permiti6 solucionar problemas relacionados con la
gestion vehicular, baja calidad de servicio, falta de higiene y déficit de

infraestructura de transporte.
Analisis Contextual
Emplazamiento.

Estd ubicado estratégicamente en la interseccion de la carretera
Panamericana Norte y la avenida Nicolini, siendo la primera una de las

vias mas transitadas en la ciudad de Trujillo.
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Figura 47

Ubicacion del Terrapuerto Trujillo.
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Nota: Elaboracion propia. Tomado de Google Earth 2025.

Morfologia del Terreno

El terreno presenta una morfologia homogénea, ya que posee una forma
definida y regular. Se encuentra asentado y establecido sobre un terreno
plano; no se evidencian presencias de accidentes geograficos o

topografias pronunciadas.

Figura 48
Morfologia del Terreno del Terrapuerto de Trujillo.
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Nota: Elaboracion propia. Tomado de Google Earth 2025.
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Analisis Vial

El acceso de usuarios, autos particulares y taxis por la carretera
Panamericana Norte, mientras que el ingreso y salida de los buses que

ofrecen el servicio de transporte es por la avenida Nicolini.

Figura 49

Anadlisis de Vias y Accesos.

Nota: Tomado de Scribd.com

Relacion con el Terreno

El terreno del terrapuerto Trujillo se encuentra sectorizado en una (ZI)
zona industrial; el disefio estd pensado en la relacién con su entorno,

evitando romper la imagen urbana de su contexto.

Figura 50
Fachada y Diserio de Terrapuerto Trujillo.

Nota: Tomado de la pagina web Nitro.pe, 2014.
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Analisis Bioclimatico
Asoleamiento

El recorrido del sol es de sureste a noroeste. Su fachada importante esta
orientada al noreste, se implementaron cubiertas en forma de zigzag para

evitar la illuminacion solar directa a la infraestructura.

Figura 51

Direccion del Sol en el Terrapuerto Trujillo.

JLHON VYNVIIRHIWVYNYD HYD

AV. NICOLINI

Nota: Tomado de Scribd.com

Vientos

La orientacion de los vientos es de suroeste con direccion al noreste. El
viento ingresa por la parte posterior de la infraestructura para generar

ventilacidon cruzada.

Figura 52

Direccion de Vientos en el Terrapuerto Trujillo.
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Nota: Tomado de Scribd.com
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Analisis Formal
Concepto

Se propuso una organizacién del volumen de manera central principal,
que genere un espacio interior a partir del cual distribuir los espacios

laterales secundarios, dispuestos de forma lineal y segmentada,

Figura 53
Idea de Concepto del Terrapuerto Trujillo.

Nota: Tomado de Scribd.com
Principios Formales

Las formas rectangulares se encuentran en la base y en la distribucion
espacial del Terrapuerto de Trujillo, mientras que las formas triangulares
estdn presentes en los elementos estructurales que soportan la parte

superior de la infraestructura.

En la fachada se aprecia una forma pentagonal. La estructura mide 9,70
metros de altura y cuenta con cinco poérticos de acero separados entre si

en 18 metros de distancia.
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Figura 54

Principios Formales en el Disenio del Terrapuerto Trujillo.

FORMAS CUADRADAS FORMAS TRIANGULARES FORMAS PENTAGONALESID

Nota: Tomado de Scribd.com

Caracteristicas de la Forma

Las caracteristicas mas importantes y observables en el disefio del
Terrapuerto Trujillo se caracterizan por simetria , repeticion, ritmo eje y

pauta.

Figura 55

Caracteristicas de la Forma en el Diserio del Terrapuerto Trujillo.

Pl e -
= -t PP

—-——

e/ e, R, ST .
%, —— =9 s - — s :' B cae o —
Lages g >,T» 2 st s - S e

I 171 11 ookno -1 - o | 8 M 8 i

Nota: Tomado de Scribd.com

Materialidad

La cubierta superior de la edificacion estd compuesta por planos
inclinados que generan ventanas altas, facilitando la ventilacion cruzada

e iluminacién en el interior del terrapuerto. Dentro de la estructura, se
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colocan elementos de soporte para la cubierta, como tijerales, cerchas,
vigas y columnas de acero, que brindan soporte y contribuyen a la

estabilidad de la estructura.

Figura 56

Materialidad en el Disenio del Terrapuerto Trujillo.
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Nota: Tomado de la pagina web Issuu.com.
Analisis Funcional
Zonificacion

El Terrapuerto Trujillo presenta cinco zonas identificadas y distribuidas

por las actividades que se realizan en los espacios.

Figura 57

Zonificacion del Terrapuerto Trujillo.

Zona Operacional Externa
Zona de Servicios Auxiliares
Zona de Embarque

Zona de Desembarque AV. NICOLINI
Zona Operacional Interna

Nota: Tomado de Scribd.com



Organigrama

La circulacion es de manera continua, la relacion de espacios permite un

buen flujo, permitiendo a los usuarios una fécil desplazamiento y

ubicacion de los espacios.

Figura 58

Organigrama del Terrapuerto Trujillo.
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Nota: Tomado de Scribd.com

Circulacion

Una zona central se encarga de distribuir los espacios de manera

estratégica, facilitando a los usuarios la orientaciéon y permitiéndoles

localizar facilmente otros ambientes.

Figura 59

circulacion del Terrapuerto Trujillo.
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Nota: Tomado de Scribd.com
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Programacion Arquitectonica

Figura 60

Programacion Arquitectonica del Terrapuerto Trujillo.

PROGRAMA ARQUITECTONICO TERRAPUERTO TRUJILLOD
Estacionamiento de usuarios
Estacionamiento de taxis
Informes

Mddulo de boleterias
Patio central

Senvicios higenicos
Secretaria

Zona de Servicios Auxiliares Oficina de administracién
Oficina de gerencia

Area Administrativa Contabilidad

Archivo

Sala de juntas

Senvicios higkenicos

fona Operacional Externa Zona de Estacionamiento

Zona de boletaria

Sala de embarque VIP
Zona de Embarque Servicios higiénicos

Sala de embarque directa
| Sala de desembargue
Zona de Desembarque Entrega de equipaje
Servicios higignicos

Andenes interprovinciales
Andenes nacionales
Andenes de estacionamignto
Mantenimiento de buses

Zona Operacional Interma Zona de Andenes

Nota: Tomado de Scribd.com

4.1.2. Gran Terminal Terrestre (Terrapuerto) Plaza Norte - Lima

El terminal terrestre plaza norte, inicio trabajos de construccion en el afio 2009
e inaugurado el 26 de abril del 2010, fecha que inicia sus operaciones, ofreciendo una
infraestructura de servicio de transporte para los millones de habitantes de la ciudad

de Lima
Datos Generales

« Ubicacion: Independencia — Lima

« Disenador: Arq. Carlos Chinen

« Equipo: “Elemental” — Ing. Erasmo Wong, Arq. Doris Yuri, Arq.
Helbert Miguel

«  Areade Terreno: 33,013 m2

«  Area Construida: 23,927m2

« Ano de construccion: 2009
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Resumen

Es una importante edificacion de servicio de transporte que conecta
varias rutas de bus y servicios interprovinciales. Ubicado en la zona norte
de la ciudad de Lima, facilita el acceso y movilidad de miles de pasajeros
diariamente. Este terminal cuenta con infraestructura moderna y
servicios que garantizan comodidad y seguridad a los usuarios. Su
ubicacion en Plaza Norte lo convierte en un punto estratégico para

quienes viajan hacia diferentes destinos del pais.
Analisis Contextual
Emplazamiento

Se ubica entre las avenidas Tupac Amaru, Panamericana Norte y Tomas
Valle, dos de las vias con mayor flujo vehicular en Lima. Asimismo, su
localizacion sigue lo establecido en el Plan de Desarrollo Metropolitano,
consolidandolo como uno de los tres principales terminales que requiere

la ciudad.

Figura 61

Ubicacion del Terminal Terrestre Plaza Norte.

Nota: Tomado de Google Earth 2025.

Morfologia del Terreno

El terreno cuenta con un desnivel de aproximadamente 3.00 metros entre
la av. Tomas Valle y la av. Tapac Amaru, aunque esta variacion no

resulta perceptible a simple vista. El acceso por la av. Tomas Valle
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conduce directamente al primer nivel, mientras que el acceso desde la av.

Tapac Amaru permite acceder al segundo nivel del recinto.

Figura 62

Morfologia del Terreno del Terminal terrestre Plaza Norte.

Nota: Tomado de Google Earth 2025.
Analisis Vial

El acceso de usuarios, autos particulares y taxis es por la avenida Tomas
valle generando su ingreso a la calle Fevacel de un solo sentido de
circulacion, mientras que la salida se realiza hacia la avenida Tupac

Amaru.

Figura 63

Analisis de Vias y Accesos.

Acceso de Buses qEr—a
Av. Tupac Amans e

, Ca Fevace! #
Teminal terestre [
-

- — - v—

Nota: Tomado de pagina web SlideShare.
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Relacion con el Terreno

El terreno del terminal terrestre Plaza Norte se encuentra ubicado dentro
de las instalaciones del centro comercial con el mismo nombre,
perteneciente a la corporacion Wong. Su relacion con el entorno y su
ubicacion estratégica en el centro comercial, asi como los accesos a vias
articuladoras de la ciudad, le permiten contemplar un alto flujo vehicular

y de usuarios.

Figura 64

Fachada y Diserio de Terminal Terrestre Plaza Norte.

Nota: Tomado de la pagina web Panoramas.pe, 2021.

Analisis Bioclimatico
Asoleamiento

El proyecto utiliza la orientacion longitudinal para maximizar la
captacion de luz natural, especialmente a través de la fachada norte, que
recibe mayor iluminacion durante el dia. La distribucion de los niveles y
la disposicion de las ventanas permiten aprovechar la luz solar de manera
eficiente, reduciendo la necesidad de iluminacion artificial y
contribuyendo al ahorro energético. Ademas, el disefio contempla la
iluminacion natural en diferentes niveles, con ventanas en el primer nivel
y el techo, lo que favorece la iluminacion interior y favorece ambientes

mas agradables y sostenibles.
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Figura 65

Direccion del Sol en el Terminal Terrestre Plaza Norte.
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Nota: Tomado de pagina web SlideShare.
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Vientos

La fachada sur y oeste se disefia de modo que facilite la entrada de flujo
de aire, promoviendo una buena ventilacion natural del edificio. La
circulacion de los vientos puede ayudar a reducir la acumulacion de calor
y mejorar la calidad del aire interior, favoreciendo ambientes mas
confortables. La orientacion y el disefio de la estructura también permiten
la circulacion del aire desde estos puntos, lo que es fundamental para
mantener una temperatura adecuada y reducir el uso de sistemas de aire

acondicionado o ventilacidon mecanica.

Figura 66

Direccion de Vientos en el Terminal Terrestre Plaza Norte.

Nota: Tomado de pagina web SlideShare.
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Analisis Formal
Concepto

El terminal terrestre Plaza Lima Norte fue disefiado una configuracion de
un poligono irregular, similar a una analogia espacial debido a su forma
lineal. Esta estructura distribuida en tres plantas de manera horizontal, lo
que permite un funcionamiento eficiente y sin inconvenientes. Ademas,
esta orientacion lineal facilita la creacion de ejes conectores que permiten
una circulaciéon fluida desde la entrada hasta el embarque de los

pasajeros.

Figura 67

Idea de Concepto del Terminal Terrestre Plaza Norte.

{

Nota: Tomado de pagina web SlideShare.

Principios Formales

Desde el punto de vista formal, el terminal terrestre presenta un volumen
de caracter horizontal que sugiere un recorrido lineal. A través de su
volumen, se evidencia un elemento simétrico que jerarquiza el acceso
principal, facilitando el desplazamiento peatonal hacia el interior del
edificio. Este disefo contribuye a una organizacién clara y ordenada en

los flujos de ingreso y circulacion.
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Figura 68

Principios Formales en el Diserio del Terminal Terrestre Plaza Norte.

Volumen Jerarquizante Acceso Central sy

Accesos Secundario ey Eje Horizontal sy
Nota: Tomado de pagina web SlideShare.

Caracteristicas de la Forma

La estructura de paralelepipedo alargado se adapta al terreno, establece
un enlace con el Centro Comercial y garantiza una ubicacion apropiada

de los andenes para los autobuses, facilitando asi su funcionalidad.

Figura 69

Caracteristicas de la Forma en el Diserio del Terminal Terrestre Plaza

Primer Nivel Segundo MNivel

Separacion de Nivelgs = = = = Nivel Inferior (s6tana)

Nota: Tomado de pagina web SlideShare.
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Analisis Funcional
Zonificacion

Los accesos primer nivel se realizan de forma jerarquica para facilitar el
desplazamiento entre las distintas zonas. Dentro del conjunto
arquitectonico, los puntos de conexidon, como las zonas de embarque y
desembarque, crean vinculos espaciales. Este disefo, considerado una
estrategia de mejora funcional, optimiza el movimiento dentro de la

terminal.

Figura 70

Zonificacion del Terminal Terrestre Plaza Norte.

Nota: Tomado de pagina web SlideShare.
Circulacion

El primer nivel se utiliza para la zona de embarque y desembarque, y solo
se permite la entrada a viajeros. Para acceder a la zona VIP hay que pasar

por esta seccion.

En la segunda planta se encuentran las tres entradas principales y la zona
de ventas, que cuenta con 133 modulos y protege a los usuarios del nivel
inferior. El tercer nivel ain no dispone de zona de restauracion, pero si

de un bafio que se mejorard en el futuro.
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Figura 71

circulacion del Terminal Terrestre Plaza Norte.

Circulacidn en Sala de Espera 1
Circutacidn a Plataforma de Embarque/Desembargue JE—
Acceso X
—_— \ -
Circutacion vertical

Nota: Tomado de pagina web SlideShare.
Organigrama

La disposicion lineal del proyecto responde a la ubicacion de los
autobuses y de la zona central, desde donde se conectan las areas de
embarque y desembarque. Este punto central, junto a las empresas de

transporte, estd dimensionado en funcion de la demanda del terminal.

Figura 72

Organigrama del Terminal Terrestre Plaza Norte.
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Nota: Tomado de pagina web SlideShare.
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Programacion Arquitectonica

Figura 73

Programacion Arquitectonica del Terminal Terrestre Plaza Norte.

PROGRAMA ERQI.H'I'EC'I'fII!GD TERMINAL TERRESTRE PLAZA NORTE
PRIMER NIVEL

Estacionamiento de Usuanos
Estacionamiento de Taxis
Agencias de transporte
Locales Comerciales
Area de consigna de equipaje
Servicios higiénicos

ZFona Operacional Externa Area de Estacionamiento

Zona de Servicios Auxiliares Area de Boleteria

SEGUNDO NIVEL

Patio de comida

Zona de comercio Locales de comida
5—. higién

SOTANO NIVEL

Zonadedesembarque 000000

Nota: Tomado de pagina web SlideShare.

4.2. Programacion Arquitectonica

El proyecto contempla dos tipos de programacion arquitectonica: la primera, de
caracter general, que muestra todas las areas del terreno; y la segunda, especifica del

terrapuerto .

Tabla 14

Programacion General del Terreno .

PROGRAMACION GENERAL DEL TERRENO
ZONA SUB TOTAL OCUPADA NORMATIVA
ZONA DE RECREACION 28807.73 Morma A 100 recreaciin y Deportes
ZOMA DE TERRAFPUERTO 51738.49 Horrma A. 110 Transportes y Comunicaciones
Z0NA COMERCIAL B698.96 Morma A 070 Comercio
ZONA HOTELERA 1418480 Worma A, 030 Hospedaje
ZONA DE MUSED 15452 07 Morma A. 090 Servicios Comunales
ZONA ARQUEOLOGICA 8B886.43 —
Total, de area ocupada 12776848
area Total del Terreno 127768.48

Nota: Elaboracion propia.



Tabla 15

Zona Exterior — Acceso General
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Programacion Arquitectonica del Terrapuerto, Zona Exterior — Acceso General.

PROGRAMACION ARQUITECTONICA DEL TERRAPUERTO
ToraL | Tom
ZONAS SUBZONA AMEIENTE MOBILILRID | DOMINIO | INDICE mtipers | SARRCIOADY) ppp pp | | MEDE BEA | AREA SN A HORMATIVA
................... — - | o | W
Cometace sequidag | SIS0, | gy 20 | 400 2 1800 — Plazola Vil 2
CONTROL 700
5 53 HH. Persanal 1L Presadia 15 1 4850 F) 300 — Weuler Edician 16
L Moemra A 090 Sery
E = Sefalzactn | Piblo | fesviSp | 1vehicwo | 1250 190 — | 2o Camunalos, | Norma
o 010 Condiciones
Morma A 1310 Discap - Arl
w Eslacionamienta P . 1750 personas o . P .
D Sefalactn Publico 1 vehicuio 1500 B e 151.00 0§ Morema A (50 Sere
§ ESTACIONAMIENTO - — 7558.00 Comme
: Cirediachn [ Pata 0 : . Morma A 010 Condicanes
& prizedets Sefalzacitn | Piibiko s — | 245250 1 — | w2 s
E Senviclo 0a Taxts Sefialzactn | Piiio ity 1vehicun | 1250 15 — | z0m Plazola Vol 2
ﬁ Circutacdn | Patio de Morma A M0 Condicones
Pk Seflalzadion | Piniico — i 183800 1 — | za0s0 ek
é Aeeadeaccess | Moadiano Urbano | Pliblico 120 1500 | 490930 1 3070.00 Y o ;""”
O PR | veraes | Viotilano Urbano B popecio UE P -
=l whano Vegetacin | oo = - A0 1 — [ Estudio§
Nota: Elaboracion propia.
« Zona Publica
Tabla 16
Programacion Arquitectonica del Terrapuerto, Zona Publica.
| | sua sus
. | TOTAL | TOTAL
MDICE | CAPACIDAD| W' DE AREA
ZoNAS SUBZONA AMBIENTE woalLaRD | powmo | et | AREAMZ |\t A #'EA ASIN| gronas|  NORMATVA
Mz M2
m—— Plazoia Vol 7/
Principal Seflalzaciin | Poblico 12 225 276.00 1 276,00 - Proyecto UE Parl -
] Estudio §
Salade Espera | Asienlns de Proyects UE Peri
Primer Nivel | cinco cuespos Piblico 12 585 o200 1 0200 Estudia 9
Sala de Espera | Asientos de - Proyecto UE Perii -
RECERCION Sequndo hvel | cnco cuergos | Pibie | 12 B5 | TEDOD 1 e e Estudio 8
Mencional | Mesa, Sila Proyecto UE Feri
§ Clents | Compuiadora | P00 28 4 it ? 3200 Estuadio 8§,
B Centro de . ’
E Mesa, Silla, F a Proyecto UE Peri -
% P.A:l?;o":u: Comoutadora Privasdo 25 4 18.50 2 .00 Estudio ,
= 55 HH. Varones | i, Wl Piblico gil-i 10 2520 3 B7 60 Morma A 110
SSHM Damas | L Piblico 15 10 2070 1 07E0 | - Norma A 110
AREA DE SERVICIOS - 2185
Dmﬁ;’:&m | wu Piblico | 25 1 415 8 80 | - Narma A, 120
Cuarto de :
ok Estantes | Privado | 600 1 136 1 HiE | — Norma A 0B)

Nota: Elaboracién propia.
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« Zona Administrativa

Tabla 17

Programacion Arquitectonica del Terrapuerto, Zona Administrativa.

SUB SWE
; TOTAL | TOTAL
INDICE CAPACIDAD| ; H* DE AREA
TOMAS SUBIONA AMBIENTE MOEBEILLARNDY (OMINIT AREA M2 MARER, ABEA SIH HORMATIVA
mzpers | { AFORD AMBIENTES| ( ARER | ASER S | SUBZONAS
[ [
Sala e Eapera “Efﬂ’":“ Puilica 15 0 2550 1 25 60 . Morma A 0905 Camin
RECEPCION Escrilonio, silas, 38.00
Serretana computadora, | Privade 5 4 1250 1 1250 - Horma A 0RO Oficinas
aichivador
Escriloria, sikas
G“m%f‘:ml computadora, | Privado | 45 1 200 i B | Horma A 0BO Cficinas
aichivador
Escriloria, silkas
Ofcnate | o ouladors, | Privado | 95 1 13.00 1 SE N - Horma A QB0 Cficinas
Subigerancia archivadar
Oficina e | XA, siks
Adminiatase | computsdora, | Prwvad 95 1 13.00 1 13.00 — Horma A 080 Oficinas
archivador
Oficina de Escrilaria, 5ilias,
OFICINAS camputadora, Prevado a8 1 1300 1 1300 s 130.00 Horma A 080 Oficinas
E Contabilidad pbn s
Escriloria, sillas
ﬂ ':"“L i e compulators, | Prvado 95 1 10.00 1 10.00 i Morma A 08D Oficinas
o Agtsic anchivador
z
E Riﬁuﬁs ﬁ;ﬁ Privado 25 10 00 1 36,00 - Horma A 08D Oficinas
;':'F'L:;f; Escritorio, sikas,
computadors, | Prwado a5 [ 2600 1 26.00 — Horma A 080 Oficinas
Viglandia y e ——
War
4 gscnbanos, 8
SUNAT wllas, Privad 95 3 1850 1 10.50 — Moema A 080 Oficinas
achivadores
AR  aacritornos, §
A LA TR SUTRAM llas, Frivadn a5 4 1850 1 18.50 g 71.00 | Moma A 080 Oficinas
achivadores
5 eacitorios, §
PP wilas, Frivadn a5 & 3400 1 300 — Horma A 080 Oficinas
afchivadones
SSHH Varones | 1L U1 | Prwvado 15 1 200 1 200 - Horma A 080 Oficinas
AREA DE SERVICIns | 55HH. Damas L Privadn 15 1 530 1 530 S ipgy | Momma A 08D Oficinas
Cuarin de
Limpieza Extantes Provadn 60 1 470 1 4 —— Horma A 08D Oficinas
Deposily

Nota: Elaboracion propia.



« Zona de Servicios Generales

Tabla 18

Programacion Arquitectonica del Terrapuerto, Zona de Servicios Generales.
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| wE | sum
TOTAL TOTAL
TOMAS SUBTONA AMBENTE | MOBLURO | pommo | MOCE | CARMCOAD sgeawp | MODE | amea |dmeasin| A3ER | woswaTva
[ w2
TAona oe
informacdn “:““““3":’ Piibbco 85 4 7140 1 T | — Homa A 080 Oficnas
Genaral bt
Belorias ?‘w“ﬁ Piiblica 1) 2 770 z 1540 | == Pm"g"j.'g ;“"" -
: Ohcing Poicial | E50Tion0, SB35 | papp o5 2 10 2 5220 | eeem Morma A 080 Cficinas
COMPLEMENTARIAS Arga e 27150
Eacilirsa Sia EXP CONFIABLES |
P Piiblica 25 8 W50 1 W50 | 5. CONFIAER |
| squgae ZOFRA | #3010
Agenda S envin M::H Froyecin UE Peni -
¥ recojo de e I 28 1 10200 1 o | — Estudia § | Horma A
i “-’“'! : . 070 Comeron
§ AgencEe m Piiblico 10 2 a0 3 20060 | e P’%:":‘
5 SRANSPORTE | oapms | Ansqueles | pibks | 30 2 B0 | a7 | - | 7 | PoRcoRERed-
1 sactiorios, 2 .
: qumeron | TG e | a0 | 2 [ mm | ow [mm| — Py UE P
H ALCEG A o
w patomade |  Mobdiao | Piblico 12 n arz0 2 Tads | - Pt ] P~
EMBARIUE ] 854,10
g E aplomate | Sefszackn. | piveo |apestus| 816 | M0 | 7 | smm | — oAl huwk-
Agencia de Stand, mesa, Gl Proyecty UE Pen -
s e tny | Pibso 10 2 T 3 240 et
Almacdn de Proyecto UE Penl -
EMPRESAS DE Anaquales | Piblco 10 2 1310 3 UL -
§ TRANSFORTE VIP EQIpE — Estdia
Oficina dg Agn,_ | 1 % h Proyedn UE Per -
Zana Masaral ”""crl"ﬂ Prinei 0 z 1250 3 R | = | s Esiusfic
Sala da Sotd, .
Embarque Buses |  televsees, | Privado 12 n B3 3 wse0 | — i <
A VP 128905 0 mesa i
* Bues | Sehatmcin | o | 162 W25 4 141.00 Proscio UE Peril -
mm andeess pesius — : Esfudio §
""9;;";“ m Piibiica 10 z 960 5 oy | - P’“"ﬁﬂg :““ E
W' Ansqueles | Piblico 1] 2 1310 5 19650 | %:‘“ﬁ
EMPRESAS DE
TRANSPORTE | Gicing ge Ade, | ? 090008, 2 B2 | proyects UE Peni -
rerghribier siar1 | Semipibscs| 30 2 1250 5 187 50 proderd
£ Agenca de Autos | SHPE MOSL | oy, a0 2 630 n | 1520 | — EXP. CONFIABLES
AT &
patuforma de | sentadores de S Proyecio UE Per -
embarca { cuteps, Piibiicn 12 M 20 2 radn | — Estidod (£
desambarque | telovizores habias
EMBARCAUE i 543 40
Palaforma e | Sellaizacion, 5 Proyecio UE Pan -
imoatpm s | aemgr | Pibko [chpotus| 28 | mw | 6 — | 200 s b
Pulafonma ge Seflaliracion, i Proyedio UE Pend -
ambarge Aulas ey Piblico | 4 porsito 41 2800 1 186.00 Estasio§
Salida o .
Plafemas d¢ | Seflaizacin | Piblico 12 3 L 3 e | — Prcres LIE Par -
Eslutio §
Partaforna 08 | g0 i, . Proycto UE Pert -
Drespmbsigus T Plblico | 48 persibus L 17 5390 4 15460 s 114,00 Estufin§
Patatorna o
Sellakizacion, Froyircio UE Pert -
Desembaue | SOMENCI | pbko |4persisto| 4 | 65 | 12 | — | 2470 et
DESEMBARGUE | go et varones | 1L 10, 11 Piiblia 15 1 1835 1 1935 Neema A 110
58 HH. Damas i Piiblico 15 10 1935 1 1935 e hagama A 190
Chcapacieces | 2D pivio | 25 1 415 2 830 [ - | 10520 Noema A, 140
Duchas Varones | CIMOBON. | pipice | 15 o | @w i | Bw | — EXP CONFIABLES
Duchas Damas w! iader | pibico 15 1 X0 1 2810 | - EXP. CONFIABLES

Nota: Elaboracion propia.
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« Zona de Comercio

Tabla 19

Programacion Arquitectonica del Terrapuerto, Zona de Comercio.

suB L
TOTAL
INDICE | CAPACIDAD) woe | TOTAL | Gpea | amEa
JONAS SIBFCIHA AMBIENTE WMOBILIARIO | DOMINO mipas | AFORD ARES M2 AMBIENTES. AREA SN | SUBFORAS WM TIVA
ECHADY TECHAR
M
Caja hfostradcs Privado 15 2 BT B EAED . Momma A 070 Comarcio
Cocina
Proparacidn || 1 p?r Privada &0 2 W B 11360 — 8040 | Morma A 070 Comarco
TepsiaTos
w
5 Almacén Annguates PPrivada 60 1 1540 B ek | —— Boma A 070 Comardo
E: CONCESIONARIOS | 55 HH Varones ik, 1 Piblice 15 F. | il 2 S840 e Homa & 070 Comarcio
E 55 HH. Damas i Piliblico 15 ] /N ] E& 4D — Morma A& 070 Comaercio
B 147.80
S5 HH
i a i Piiblico: 25 1 415 4 h 1] arma Morma A 070 Comercio
Cuata de .
Liegaazs Estanies Privado i 1 T2 2 1450 ammn Morma A 070 Comaercio
Aroa de Mosas Mesas, sillas Piblicoe 15 35 4TE 40 1 ATEM | e 4T8.40 | Morma A 070 Comercio
Estantes Masa
Calelarias de atentitn, Piblice 16 a7 T4 4 28560 —_ Morma A 070 Comercia
.
! Estartes. Mesa
o Casas da cambio _
! de M i abgnciin Pliblizo 28 12 ] 'l 145 20 Momma A 070 Comarcio
Estartes, Mesa
a Local 06 hgencld | g awnciin, | Pibkcs | 500 £ 25200 1 m00 | — Horema A 070 Comarcio
Estantes. Mosa
& Arende cajeros | Cuo peocide | Pabls | 28 6 1840 1 1w | — Horma A 070 Comercia
andomation anagueles
Local de Estates. Masa Moma A 070 Comarge /
Agencias de de atencidn Piiblico: 28 ] B 4 14040 e Proyecto UE Peni -
§ LoCMES T Snaguues 1912.50 Eshidla 9
COMERCIALES i de Estartes, Mosa Homa A 070 Comardo |
i atencidn, Piibhes 28 ] ] 1 mna —_ Proyecss UE Pard -
Souvenirs
Eetudia 9
Local de Estardes
ﬁ Sarvicios de e ahencidn, Pt 28 ] T4 1 T4 —_ Proyicko UE Penl -
Intarnol L Estudia 9
Local de Entarnes Mosa Morma A 070 Comantio |
da atencidn, Pliblico 28 [ T 40 1 T4 J— Proyecto UE Pan -
Lecularia Estufia 9
Locales da um:t;:" Publce 28 & M40 4 3T &0 WM?EEF-MI d
de i 1 - .
Comercio Tipe 1 Estudia §
Loclende | oo Masa | Horma A, 071 Comardla |
o Tipa 2 de atencidn, Piblico 28 & 1850 ] 14500 —_ Pm-pEdnUE:am -
[—— Estartes. Mesa Horma & 07 Comerdo [/
Tios 3 i atencidn, Pibdics 28 " B 16 560000 —_ Proyects UE Per -
Comarcic: Tiow queh Estudia 9
55 MM Varanes iy, Pliblize 15 15 2532 1 Lt —a Morma A 070 Comarcio
55 MH, Damas L Pliblico 15 15 pL ] 1 Pl ] amua Morma A 070 Comarcio
7185
55 HM
Discapaciisdos L Piiblic 25 1 415 2 W | - Morma A 070 Comaercia
Cuarts de
Ltz Estanies Privado B0 1 T 1 THE | o Morma A 070 Comercio
Sala de espera | Silas, escrilorios | Privado ] 3 183 1 183 aram Morma A 050 Salud
Recepcion Sillas, escritorios | Privado ] 1 L] 1 a0 —_ Horma A 050 Salud
E Triajs Escritoric, silas | Privado an F 16.50 1 1650 —_ T Morma A 50 Saled
E e Enfarmaria | Pitvada | 80 2 1620 1 %20 | — Noema A 050 Sabud
¥ PREVENCION
§ Dwacansa e | piveso | 80 2 1530 1 ww | — Noema A 050 Sakid
ﬁ S5.HH, Varsnes L n Prtvada 15 1 1] 1 (1] —_ Horma A 050 Sakid
55 HH. Damnas iwn Peivada 15 1 440 1 LR - 15,60 Noema A 050 Salud
S5 HH
Discapactados wn Privado 25 1 L% 1 L¥. ] —— Moema A 050 Salud

Nota: Elaboracion propia.



o Zona Operacional

Tabla 20

Programacion Arquitectonica del Terrapuerto, Zona Operacional.
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Nota: Elaboracion propia.

« Zona de Mantenimiento y Servicio

Tabla 21

-2l s
INDICE | CAPACIDWD) N el || P ERTT T TS
TOHAS SUBZONA AMEBIENTE SCEILIARID CeColal] BT 2 1 AFORO AREA M3 AMBIENTES TEléﬂ.El. #IEEAMS: SUBZOHAS HORMATIVA
Mz ]
Casalade | Sila, escitons,
o Paivads 20 1 a0 2 18,00 = Praznia Vel 2
CONTROL 55 HH Fersonal Ln Privado 1.5 1 4580 2 §5.00 — 19115 40 Maifer!
Fatio ge S e G Proyects UE Pend -
3 el Sefialzacén | Privade 15053 40 1 19083 40 gl
Estacionammnic Proyeds UE Pei -
g PR Seflalizacién | Privade | 15m2 f auto 1 1500 bl — | 3750 s
Sefalzactn | Privado | 36m3 1 bus 1 00 20 b 386 30 Proyects LE Pan -
g ESTACIONAMIENTO DE[ 08 Buses TES Eshadio 8
VEHICULDS Estacionarimnie 1 a5l
Personal e Serv. Safializacién | Privade abejadores) ! YoNiouo | 1250 4125 — | 515638 Nomma & 090
hrea de descarga|  Sefalzacén | Privada : 08 10 1 " 208 10 - o

Programacion Arquitectonica del Terrapuerto, Zona de Mantenimiento y Servicio.

SUB

TOTAL TOTAL
INCRCE CAPACIDAL N DE ARES
TOMAS SUBRONA AMEIENTE MOBILIARIO | DOMSIC AREA M2 AREA | AREA SiH HORMATIVA
s J AFORD AMBIENTES TECHADA| TECHAR SUBTOMAS
M2 M2
b et Maguinas Erwado an 2 T2 80 1 T2 80 Moma A 030
Cuarlo de Grupo Qups .
DEL B a Privado =0 2 T 00 1 T 00 - Moema A 030
bty Caarlo de Becibombas | Pracadn 50 2 a7 08 1 a7 00 . Warma & 030
Suueﬂadml Blacibombas | Fruado 80 2 &80 1 6880 Plazota Vol 2
Esciitonio,
Oficing de Taller | computasoea, | Frivado 35 7 8280 1 5880 = Horma A 080 Oficinas
masaE, silas
Deposie Anaquies Privado 25 1 &4 40 1 D — Plazaia Val 2
Depésit da
g Magunaniasy | Toadet | Fruado 0 1 T000 1 To.00 — Morma A 070 Comestic
MANTEMIMIENTO Talles de Equpo, Frivado 1 by Thuses | 13720 1 17 | — EXP. CONFIABLES
- VEHICULAR her (8 Y] 64150
a =
Comprescr da 1 bass . Proyecin UE Pani -
Area de Lavado agua Privado 30185) 2 bises 17 1 13780 € g
A 1 bass Proyects UE Pani
Area de Engrase Engrasado Prvada (3el5) 7 buses 13170 1 13170 Estudia 9
SSHH Personal| L U1 Framdo 15 8 7290 1 290 — Horma "-ﬂg'u
Locckers,
[= il
] Duchas ambisderes. | Privado 15 8 70 1 BT0 Ml
§ i
Estar mw",ﬁ’“ Privado 20 25 680 1 6880 — Plazoda Vol 2
Dormitorios Cama, ciosel, Horma A 030
CHOFERES ¥ . - Fruado 5 2 15 08 4 6020 144,00 priicia
Moma A 110
S5 HH L1 Frivado 15 1 750 2 1500 — =
Tona doMesas | Mesas sllas | Frivado 15 25 4890 1 4090 == Miorma A 070 Comestio
Codna,
Coana neposisns, Praado 15 1 14 40 1 1440 - Maoma A 070 Comesca
COMEDDR GENERAL slcirodomesticns 7380
Aimacdn Entanin; Frivado 15 1 480 1 480 — Morma A 070 Comencio
S5 HH 1L Privado 15 1 480 1 480 — Morma A 070 Coenestio

Nota: Elaboracion propia.
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o Cuadro Resumen de Programacion Arquitectonica

Tabla 22

Cuadro Resumen de Programacion Arquitectonica.

Sub total Area Techada 1001690 | m2

Sub total Area no Techada | 4176335 |m2

Sub Total 5178025 [m2

30% Muros y Circulacion 3005.07 |m2

Total, de Area Ocupada 5478532 | m2

Total, de Area Restante 304683 | m2

Area Total del Terreno 51736.49 | m2

Nota: Elaboracion propia.



4.3. Analisis del Sitio

4.3.1. Aspecto Fisico Espacial

Figura 74

Ubicacion y Localizacion.
ASPECTO FiSICO ESPACIAL

UBICACION Y LOCALIZACION

ARON LAS DALIAS

CALLE SIN NOMBRE

Por el Norte: En linea recta de
385.71 ml. colinda con la calle Nora
Flores Torres,

Por el Sur: En linea quebrada de ires
tramos de 189.94, 45.76 y 44.42 ml.
colinda con calle SN y Ov. Tarapaca.

Por el Este: En linea recta de 330,66
ml colnda con la  carretera
Panamericana Sur.

Por el Oeste: En linea quebrada de
02 ramos de 333.42 y 91.06 ml. colinda
con calle La Perla y Jiron Las Dallas

CALLE NORA FLORE S TORRES

OVALO TARAPACA

El drea de estudio se encuentra ubicad g palmado en la Par f Sur - via articuladora,
o que genera gran afluencia vehicular, se debe de considerar estrategias para evitar la aglomeracion y el desorden
vehicular y peatonal tomando las precauciones convenientes y con una proyeccin a coro y largo plazo.

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 75
Topografia.
ASPECTO FiSICO ESPACIAL

TOPOGRAFIA

El érea de estudio presenta una topografia plana.
PRESENTA:

Pendiente mayor en el perfil A— A con 2.6%
Pendiente menor en el perfil C - C' con 1.1%.

PERFILES TOPOGRAFICOS
04000 00 - 04510 00 26% PENDENTE
- T
- = 1
o =
-
- B R ARy SR ST o
PERFIL.B -8
3 O+456 00 24% PENDENTE
- 7 7 T
-~ — ! ! !
=t e — 1
b i o] ey

0+000.00 - 0+£45.00 1.1% PENOIENTE
- e —_— e
- — v' e ‘.
bbbbb S -~ ﬁ— £
PERFIL D - U
PO SH0000-0030600  __ IANFENDIENTE
i S e S S e
L1 S A A U R O S s - -.
A4 | L. Elarea de estudio presenta una pendiente promedio 1.9% (Tipologia de Topografia Plana), fa pendiente descendente con
VX AN direccion del punto B al punto F de los vértices del tereno, esto significa que a pendiente proviene del Noreste hacla el
v \Le T T\ \ Surceste ge forma descendente, es nacesario plantear y g vold de niveles diferentes que permita mejocar |a
. T V2= TP WA TR | W visiblidad y accesibilidad, potenciando la funcionalidad del Terrapuerto.
:‘m‘" s 3 \ \ \ N VNN ND NE \ \ \ \ \ \ \ \ \ NN X
acms

Nota: Elaboracion propia.



4.3.2. Aspecto Ambiental

Figura 76

Asoleamiento e Illuminacion.

ASPECTO FiSICO AMBIENTAL

ASOLEAMIENTO E ILUMINACION

£ distrito de Tacna presenta un macro ciima célido en
verano y templado a frio en invierno, caracteristicas -
propias de las zonas desérticas. La trayectoria solar en

Tacna va de Este a Oeste, y su ubicacion geogrifica r A \ ' 7
hace que la incidencia solar varie segun las diferentes i U R e o .
ILUMINACION
\ ~ =

MR MEDIO BiA ATARDECER

Se perciben dos estaciones bien contrastantes: el
verano (dicembre-marzo) y el invierno (julio-
sefiembre), mientras que en otofio y la primavera

DIA CON MAYOR ILUMINACION NATURAL: 21 DE JUNIO
DA CON MENOR ILUMINACION NATURAL® 21 DE DICIEMBRE

Tm VALOB DL e 3 el DG AARIC
el ¢ | e

radiacion

promedio anual
N®12.
Tacna resalta su macro clima calido en verano y tempiado a frio en inviemo, con una notable varabilidad en fa incidencla
solar a lo largo del afo. Las caracteristicas ded chima desértico promueven un muy allo indice de radiacion de promedio |
U anual, lo que puede causar problemas de exposicion solar infensa, especlalmente durante el verano. Ademas, las
Biversided estaciones contrastantes requieren una adecuada planificacion arquitectonica para garantizar el confort témmico, \
m‘. Ko ] I 1 1 | J - - -~ FAY & W 0 £ P Y

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 77

Vientos, Temperatura, Humedad y Precipitaciones Pluviales

ASPECTO FiSICO AMBIENTAL

VIENTOS

Los wientos en Tacna son predominantes del Sureste con
direccitn al Moroeste. La velocidad promedio del viento tiene
variaciones leves en el transcurso del afo.

88 - S

S48 - TLEE ki
I rLE - L
W - A

El mes mas ventoso del afo es en enero con una velocidad
promedio de 11,3 km'h y en el més calmado es en junio con una
velocidad promedio de 8.4 km'h

et Eeadiman

B prm

e e el
N ko W @ B, - .
L =

Bre. Fab, War A May An kil Age  Bel D@ Mow D

DIAGHOSTICO:

TEMPERATURA

Los weranos son calientes, éridos y mayormente despejados y
los inviermos son frescos y mayormente nublado, El mes con
temperatura mas alta es febrero (27.9°C); la temperatura més
baja s& da an el mes da julio (9.1°C)

L Ly mscon

Se percibe menor temperatura enfre las 2000 a 08:30
haras entre los meses de Junic a Setiembre

Sa percibe mayor temperatura entre 11:30 a 17:30 horas
entre kos meses de Diciembre & Abrl

113

El nivel de humedad percibido en Tecna anual es de G5%,
moderado y relatvaments comodo para las personas.

Nivel mas alto alcanza entre T8% y 79% en febrero, marzo y
abril y &l nivel mas bajo entre 68% y 659% en los meses de julio
Bagosto y septiembra

B ety

Fre FEN PR ras —

PR pysy H LT
¥ PN aaw aEM
e
fr
an
an
|:
dan  Fab  Mar  Ape Aug Sesp Do Mow Des

[T ——

PRECIPITACIONES PLUVIALES

En Tacna, &l promedio de precipitacidn liquida es de 1 milimetro,
con  vanaciones segun B estacidn. La  frecuencia de
precipifacidn oscila entre 0% y 3%, siendo el promedio dal 1%.
Duranie el afio, solo se presenta luvia, con la probabilidad
mddma del 3% registrada el 11 de enero,

Tacna presenta un clima subtropical con caraclenslicas desérticas, donde los werancs son calidos y los inviemos tempiados a frios. La ciudad expermenta variaciones significativas an
temperatura y humedad, con una humedad retaliva anual del 65% y una precipiacion muy baja, promediando solo 1 milimetro al afe. Los vienios predominan del suneste y noroesie, afectando

Universidad
Pr
e

Nota: Tomado de la pagina web weatherspark.com

el amblente local. Estos factores climaticos generan desafios en el manejo de recwrsos hidricos, lo que exige conskderar estrategias oe adaptacion en ol disefio del Terrapueno. Es esencial
implementar soluciones que oplimicen &l wso del agua ¥ miiguen los problemas de escaser, asegurando asi un desamollo sostenible que respanda a las condiciones axiremas del enlomao.
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Figura 78

Contaminacion — Suelos.
ASPECTO FiSICO AMBIENTAL

CONTAMINACION - SUELOS

|

|
CALLE NORA TORRES FLORES :
ASOCIACION DE VIVIENDA EL EDEN debido a que RN SN e o i . ¥
su mayoria son viviendas taller realizan — - : 3 N S ——
actividades econémicas de mw: comercio JR. LAS DALIAS CA. LA PERLA

- Ny ' TAMINACION BN LA ZONA.
ASOCIACION DE . ‘ PERFR. COMUN D& CON' LA
JIRON LAS DALIAS VIVIENDA SECTOR « — — - A
AGRARIO \

Se aprecia desmonte de basura proveniente de la
Amucwuumwumuumso
caracteriza por la presencia de material de
construccidn como bolsas de cemento y ladrillos.

-
G —a—

e
-~
A

N~y

__, ASOCIACION 02"
vivi
A ENDA EL ED|

JIREN LAS DALMY
Se evidencia presencia de botellas de plastico,
productos de cocina y sacos con relleno, proveniente

del PROGRAMA MUNICIPAL DE VIVIENDA VILLA PROGRAMA
m MUNICIPAL DE
VIVIENDA VILLA
INCLAN
PRINCIPALES CONTAMINANTES
£ "
/ Las calles Nora Torres Flores, La Perta y Jron Las Dallas presentan una situacion critica con respecio a una grave
SRS contaminacion de sueios debldo a la acumulacion de basura y desechos de construccion, Esta posicion afecta la salud
. plblica y el medio amblente, subrayando la neceskiad de medklas urgentes de gestion de residuos. La falta de limpleza y
"“"""‘“ control en estas dreas abstaculiza el desarrolio urbano sostenidle,
Tacna

Nota: Elaboracion propia.



Figura 79

Contaminacion — Acustica.

ASPECTO FiSICO AMBIENTAL
CONTAMINACION - ACUSTICA

ACTIVIDADES ESCOLARES - COLEGIO
CRISTO REY JESUITAS

Se evidencia que el colegio realiza actividades
educativas y evenlos especiales de manera periddica
como (dia familiar) que, a través de misica, conciertos
y bades, emiten emisiones sonoras en toda la zona.

Qn.mmnﬂmvamcm

La carretera Panamericana Sur, al ser una via de gran
importancia, alberga una alta concentracidn de
vehiculos, incluyendo autobuses y camiones de carga
pesada. Estos vehiculos generan ruidos intensos,
provenientes de los motores y las bocinas, lo que
contribuye a un ambiente acistico agobiante.

© cono oe vueo

La cercania del aeropuerto intemacional Coronel
Carlos Ciriani y la ubicacion del terreno dentro del cono
de vuelo, debido a las salidas y llegadas de los
aviones.

Espacios de entretenimiento nocturno como Gordos
Club, Buho's Restobar o Casa blanca, especialmente
las noches de los fines de semana, emiten sonidos de
altos niveles, debido a la masica y conciertos.

Universsdad
Privada de
Tocna

Nota: Elaboracion propia.

Las condiciones en las cercanias del terreno indica que esta expuesto a ruldos constantes. las emisiones sonoras provienen del
Coronel

Coleglo Cristo Rey Jesuitas, e allo transito vehicular en la carretera Pan ana Sur, 1a p

Carkos Cirianl y 1a actividad de clubes noctumos. Esta combinackon de factores contribuye a un
i didades para los ¥ subrayando la necesidad de estrategias para mitigar el imp

dad &

(e

ruldoso, ge:
enta

1
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Figura 80

Contaminacion — Visual.
ASPECTO FiSICO AMBIENTAL
CONTAMINACION - VISUAL

° PANELES PUBLICITARIOS

Se exhiben paneles publicitarios de gran tamario
ubicados en los laterales de la carrelera Panamericana
Sur,

‘umnecmmco

Se aprecian cables de mediana y baja tension en las
calles colgando de los postes de electricidad, provoca
un dafio a la imagen urbana del sector.

° ANUNCIOS Y LETREROS

Negocios medianos y pequedos poseen anuncios de
diferentes tamafios exhibidos en las calles.

o CONSTRUCCIONES SIN TERMINAR

Las habilitaciones urbanas contiguas al terreno de
estudio carecen de infraestructura terminada se
evidencia por la presencia de fachadas sin pintar, y
fierros de construccion expuestos y vanos sin ventanas SISTINA 0€ CARLEADO RCTICD
ni puertas

Nota: Elaboracion propia.

Existen diversos tipos de contaminacion visual presentados en las colindancias de 1a zona de estudio, paneles publicitarios,
cableado eléctrico y construcciones sin terminar, estas caracteristicas no solo deferioran la imagen del sector, sino que tamblén

pueden representar riesgos de seguridad, lo que requl

para

JO

el entorno visual y funcional de fa zona,
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4.3.3. Aspecto Urbano Territorial

Figura 81

Uso de Suelo - Zonificacion.

ASPECTO URBANO TERRITORIAL '
USO DE SUELO - ZONIFICACION . ’
’ /A

El area de estudio posee una zonificacion de R2
(Residencial 2), son éreas residenciales de densidad
baja, donde se permiten construcciones de viviendas

unifamiliares y multifamiliares. . -
— S o
ZONFICACION RESDENCIAL T ~
Lo | | ARG Lo e | e | ”~ ‘ =
CIODEL LD | TPOLOGK 08 REcACN | TVIIE | ey | e ':"“'_:’ Biaiin | Eatiade | L STuCetae L compATLE | 7’ N ~
[ o [ = [0 | o [w (sl w1 _ v ¥
e T | s | w0 | W |8 | im | e || a1 7 % N
PESCENCALOE | g Wanmer, | o0 | W | e | v | Im | e | en | oowm | mwctov | : N
a0 i Coppmivuics | 0 | w0 | w | 12 | 2 | m [wn] wooww [ . _l 7/ ‘; .
[ ™ ==F S ——rr i > Yy } o Q\ \
COMPATIBILIDAD DE USO DE SUELO ".o~ |
{ g ) \
La zonificacion R2 es compatible con el uso de suelo i 5 ; i
Otros Usos, es factible llevar a cabo el proyecio de : J s
Terrapuerto. 1 ,.7’ I
OTROS USOS \ “‘“ o 74 I
[ I T Ty A e B [ [—| ) W ] '
wson sne (umpoRper— [P e | bt | i ps—
I T - - - I —— 4 / LEYENDAS
\ ) ¢ RESIDENCAL DENSIDAD BAJA
g i o < / RESIDENCAL DENSIDAD NEDIA
o wms wo——s e 7 =
[yt N COMERCIO
AR ey RN ~ : 7’ EDUCACION
frompvtag i pyoarbed ”
oS guta -
e aness [ BT URL o S (RO B (OIS (e \ -2 S——
[ e e p— e T - S — PECUARIO
e o - - INDUSTRIAL
e e . OTROS USOS
e e ooy \
wbana pon Wutetn \
et e D
—— DIAGNOSTICO:
La compatiblikdad de suelos entre la zonificacion R2 (Residencial 2) y Otros Usos (OU) permite Sevar a cabo el proyecto det
Terrapuerto sin limitaciones, es necesario que o disefio satisfaga las nec de ) e integre areas

; Unbvinsided comerciaies y de servicios, con el fin de promover una mejor interaccion social con ef entomo urbano.
Privada de
=</ Tocma

Nota: Elaboracion propia.



Figura 82

Zona Arqueologica.

ASPECTO

Segun el diario La Repdblica (2023):

El érea se ubica a espaldas del colegio Cristo Rey en
la parte baja de la cudad. A finales de los ochenta un
grupo de profesionales, liderados por el arquedlogo
Carlos Vela, hallaron 18 fardos con restos humanos de
distintas culturas preincas.

En mayo del 2023 se hallé en Cristo Rey un craneo
alargado y una vasia. Al respecto, la arquedloga Ingrid
Olavarria indicd que dicho hallazgo prueba que el
cementerio preinca aln tiene restos enterrados.

El terreno esta protegido por el Estado y pertenece
al Ministerio de Defensa; sin embargo, las personas
siguen depositando sus desechos en el lugar, restando
Importancia a su valoer histérico

SR Universstad
Privada de
==/ Tocma

Nota: Elaboracion propia, imagenes tomadas de pagina web larepublica.pe

DIAGNOSTICO:

La zona arqueclogica tiene
un area de casi 20,000m2
ocupa parte de la asociacion
de vivienda EI Eden, calle N*
30, colegio Cristo Rey
Jesuitas, calle Nora Torres
Flores y el drea de estudio.

Dentro del area de estudio

la zona  arqueolégica
ocupa aproximadamente
9,000m2

LEYENDA:
zonanraueatcica D

Dentro de |a zona arqueciogica demuestra la existencia de importantes hallazgos historicos, incluidos 18 fardos con restos
humanos de diversas cultras preincaicas, lo que resalta su significativo valor patrimenial y cultural. Es esencial mantener
el area intacta y permitir que continGe k3 Investigacion. En el disefio del Testapuerto, sera necesario considerar la
adaptacion del lugar para integrar su importancia histdrica, promoviendo asi su relevancia para & ciudad
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Figura 83
Perfil Urbano.

ASPECTO URBANO TERRITORIAL
PERFIL URBANO

CALLE LA PERLA PERFILTIPO B

Resaltan edificaciones en su mayoria de 2
a 3 niveles, principalmente viviendas

unifamiliares y multifamiliares a
CALLE NORA TORRES FLORES RS ' \ -
Se evidencia construcciones de 1 a 3 SN 4 - . 13 : A

niveles de viviendas, y un cerco perimétrico §
perteneciente al colegio Cristo Rey Jesuitas
CARRETERA PANAMERICANA SUR

Se pueden observar construcciones de un
solo nivel, las cuales son principalmente |
lavaderos de autos <

PERFIL‘

JIRON LAS DALIAS

Tiene como colindante y perfil un area
destinada a recreacidn sin embargo solo
se evidencia un terreno baldio con poca
vegetacion,

OVALO TARAPACA

Destinado a zona de recreacion, no existe ;
ninguna edificacion, sin embargo, existe §
abundante vegetacion.
CALLE SIN NOMBRE : oD TR
Existe un terreno baldio sin ningin tipo de
edificacion, se evidencia desmonte de
tierra,

El perfil urbano heterogéneo se evidencia en edificaciones de 1 a 3 niveles y terrencs bakiios con vegetacion. Esta
idad s :

q A g una mezda de usos ¥ , pero p p de
Unhvensided coheslon visual y funclonalidad, Esta situacion limita |a calldad de vida de los residentes, destacando la necesidad de un
p,md. desarrolio ordenado y planificado que integre mejor los distinlos usos del suelo,
7/ Tocma

Nota: Elaboracion propia.



Figura 84
Altura de Edificacion.

ALTURA DE EDIFICACION
1 - 2 NIVELES
Se evidencian edificaciones de 1 y 2
niveles  predominate, principalmente
viviendas unifamiliares, de las
asociaciones de vivienda colindantes al
area de estudio

3 - 4 NIVELES

sobrepasan los 3 niveles, las evidenciadas
cumplen actividades economicas y ofras
de oficinas de entidades publicas.

CERCO PERIMETRICO

Se evidencian cercos perimétricos cerca
del drea de estudio, generalmente
destinadas a ofros usos, instituciones
educativas, aeropuerto y zonas pecuarias

SIN CONSTRUCCION

Son terrenos baldios, zonas de recreacion
que no poseen infraestructura alguna.

Nota: Elaboracion propia.

ASPECTO URBANO TERRITORIAL

- - ——

- ———

- e - - - e ol

LEYENDA:

1-2NIVELES
3 -4 NIVELES
CERCO PERIMETRICO
SIN CONSTRUCCION

El area muestra principaimente edificaciones de 1 a 2 niveles, pocas edificaciones superan los 3 niveles, se observan

cercos perimétricos que detmitan areas y de baldios, lo que representa un problema de
desarrollo urbano. Esta falta de construccdn Smita |a funclonalidad del espacio, subrayando i@ necesidad de una
planificacion integral que [ N uso mas ef del suelo disponibl
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Figura 85

Material Predominante.

ASPECTO URBANO TERRITORIAL

MATERIAL PREDOMINANTE

SISTEMA CONSTRUCTIVO

Se evidencia que el sistema constructivo
predominante es el de albafilerla confinada
seguido de las bloquetas de cemento y otros
tipos.

- Ladrillo

- Cemento

- Acero de refuerzo

- Bloguetas de Concreto
- Estructuras metélicas
- Malla Raschell

Se observan esiructuras de madera con
cobertura de malla Raschell, principalmente en
los lavaderos de autos ubicados en la
carretera Panamericana Sur.

Dentro del drea de estudio existen
consirucciones provisionales de bloguetas de
concreto con cobertura de calamina.

Universsdad
Privada de
Tacna

Nota: Elaboracion propia.

La albaMeria confinada predomina en la construccion, complementada por blogquetas de cemento y técnicas altemativas
como y mala Raschell, Esta dad puede representar desafios en términos de durablidad y estética urbana, y la
dependencia de materiales no siempre sostenibies puede afectar la calldad del entorno construldo.
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4.3.3.1. Infraestructura de Servicios

Figura 86
Red de Agua Potable.

ASPECTO URBANO TERRITORIAL

INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS

RED DE AGUA POTABLE

El érea de estudio cuenta con la cobertura de red de
agua potable con Red Principal en la cametera
Panamericana Sur y Red Secundaria en la calle La
Perla y Jirén las Dalias.

SECTOR VI PARA CHICO LEGUIA
20 CPM Legua - Coconn
SRR

Sabwector 28 V. Namcal Cacecws (JV VWia Sol

RESERVORIOS | UBICACION CAPACIDAD

Segun PDU - 2014-2023, la Entidad Prestadora de
Servicios de Saneamiento (EPS Tacna S.A.), el
sorvicio de agua polable para este lerreno es
consecuente del sistema de abastecimiento del 1 LEYENDA:
Subsector 22, en zona alta utilizando el reservorio x
RS, de parachico con una capacidad de 600m3 SECTOR VI
SECTOR W

RED PRINCIPAL —

RED SECUNDARIA, ===

Segin la EPS 2022 (Empresa Prestadora de
Servicio) el reservorio RS perteneciente al subsector
22, posee 1828 conexiones activas con 17 horas de
agua al dia entre la 1:00am a 18:00pm y una presion
de 15 m.c.a (Metro de columna de agua)

El sistema de agua potable muestra que el area de estudo esta conectado a la red principal y secundaria, con un resenvorio
RS en el sector VI que tiene una capacidad de 600 m®. Sin embargo, & dependencia de este (nico reservorio y el horario
limitado de acceso al agua generan preocupaciones sobre ka disponibllidad del serviclo, Esto subraya la neceskiad de

Universidad mejorar a infraestructura y diversificar (s fuentes de abastecimiento para asegurar un suministo adecuado a ka pobladion.

Privada de
Tacna

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 87
Red de Desagiie y Alcantarillado.

ASPECTO URBANO TERRITORIAL

INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS

RED DE DESAGUE Y ALCANTARILLADO

Segin el PDU 2014.2023 indica que el &ea de
estudio cuenta con cobertura de red de desagie, sin
embargo, los datos se encuentran desactualizados
ya que se evidencian buzones de desagle que no
estan contemplado en los planos, esto indica un
desfase de informacion,

La cobertura del alcantarillado en el sector estd a
cargo de la Empresa Prestadora de Servicios (EPS
Tacna SA.).

Con una red colectora de 6 CSN en la calle La Perla.

LEYENDA:

AREA CON COBERTURA
PVC

RED 6 CSN

RED 8 CSN
RED 10 CSN

BUZONES OE DESAGUE Q

La infraestructura actual de desagOe esta desactualizada, con buzones que no reflejan el estado contemplado en los
plancs, lo que podria ge: P de eficiencia en el manejo de aguas residuales. Para e disefio del Terrapuerto, es
cruclal integrar un sistema de drenaje adecuado que contemple k& recoleccion y gestion de aguas, asegurando la
funcionalidad y iidad del espack

Universidad
Privada de

Toacna

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 88
Red Eléctrica y Alumbrado Publico.

ASPECTO URBANO TERRITORIAL

INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS

RED ELECTRICA Y ALUMBRADO PUBLICO

El servicio de energla eléctrica es abastecido por
ELECTROSUR SA, el cual se encuentra
consolidada urbanisticamente, debido a ello cuenta
con la red de alumbrado pablico y cableado eléctrico.
Existe una red de tension baja (33/10 Kv) en las
calles colindantes al drea de estudio

Tipologia de postes de alumbrado

dos brazos

RED DE MEDIA TENSION
(3%22.5KV)

RED DE BAJATENSION
(3¥10KV)
POSTES DEALUMBRADO |, !

Ubicados Se ubican en éreas de o
principaimente en recreacion como el
zonas residenciales Ovalo Tarapaca vy
de las asociaciones jardineras ubicadas en

de viviendas  medio de la carretera.
colindantes
'?‘ - - El sistema eléctrico y de alumbrado piblico en la zona revela que el servicio es proporcionado por ELECTROSUR SA, con
FENLWIAN una red de baja (3310 kV) exi en las calles ady . La Infra puede no ser suficiente para
Unhveesided soportar un aumento en la demanda que podria resultar del desarmolio del Terrapuerto. Es necesano evaluar ia capacikdad
P’"::.“ a . de L red eléctrica y i i para garantizar un suministro adecuado y eficiente para el nuevo proyecio,
Tocna

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 89
Limpieza Publica.

ASPECTO URBANO TERRITORIAL

INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS

LIMPIEZA PUBLICA

El servicio de kmpileza pablica se encuentra a cargo
de la Municipalidad Provincial de Tacna,

La recoleccion de los residuos solidos, utilizan
camros de basura encargados de la recoleccion los
tachos debidamente identificados.

El horario de recoleccidon de residuos en la zona de
estudio es Lunes, Miércoles y Viernes de 00.00 a
9:00 horas

N ey T

rogroartytreer -
’ : N LEYENDA:

Tacra ' Camate Dacanda

PUNTOS CRITICOS e
[BOTADEROS CLANDESTINOS)

CONTENEDORES DE BASURA .

Catramres

A pesar de la existencia de 3 contenedores de
basura, existen desmontes de basura y segun el
PDU - 2014-2023, la calle Nora Torres Flores y el
ovalo Tarapacd son considerados como un punto

El servicio de limpleza plblica esta a cargo de la Municipalidad Provincial de Tacna, con un horaro establecido los lunes,

( o ey miércoles y viemes, A pesar de la existencia de ©s de basura pe pr de , que son, esto
Indica a nec de mejorar la g de reskiuos para mantener el orden en el area de estudio, especiaimente en ef
contexto del desarrolio del Terrapuernto.

Universsdad
Privada de
Toacna

Nota: Elaboracion propia.



4.3.4. Aspecto de Vialidad

Figura 90

Infraestructura Vial.
ASPECTO DE VIALIDAD
INFRAESTRUCTURA VIAL

Toda la infraestructura vial se encuentra
debidamente asfaltada y permite comunicarse
rapidamente con los distritos colindantes como
Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, Pocollay, Alto
de la alianza, etc. Asi también a rutas Nacionales e
Internacionales

SECCIONES VIALES

Codigo de secciones viales aprobada segun PDU-
2015-2025

fe.

3

| B AR
e e e

.ssccmms . )

| | ¢!¥II¢!=1I¢E¥I¥
el il w | el o ] e |

Ll 1

SECCION 12-A

LEYENDA:

v

- @
= ﬁm =F

e
|

SECCION 20

Universsdad
Privada de
Toacna

Nota: Elaboracion propia.

SECCION VIAL -O

VIAARTERIAL
VIA COLECTORA P —
VIA INTERNACIONAL @

El area de estudio cuenta con Infraestructura vial gue permite la conexion a distintos puntos de la ciudad, rutas nacionales e
Intemacionales, debido a su cercania con vias arteriales, y vias ales, es Wentficar ef
estado de la capa asfaltica y los flujos vehiculares para contemplar los accesos vehiculares y peatonales del Terrapuerto.
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Figura 91
Accesibilidad.

ASPECTD DE VIALIDAD

ACCESIBILIDAD

[ ——

ACCESO VEHICULAR g

-----FJ‘

CARRETERA PANAMERICANA SUR

Vehiculos de transporte pablico v privado provenientes
del centro y distritos al norle de la ciudad,

Vehiculos parficulares y privados provenientes de
asociaciones de viviendas colindantes.

@ avenioa coLrea

Vehiculos de transporie pliblico y particular provienen - e . M ? CARTETIAN PANBMIRCASE 1M
de la unidn a la cametera Costanera Sur, de conexidn & , o

interprovincial .

© carreTERA PANAMERICANA SUR

Vehiculos de  transporte  poblico v particular
provenientes de la cludad de Arica en Chile v usuarios
del Aeropuerta Coronel Carlos Cirlani,

.mmmum

AVENIDA CDUPK

Vehiculos de  transporle  poblico v particular
provenientes del distrito colindante Coronel Gregorio
Albarracin Lanchipa.

El acceso peatonal es hmilado por la falta de
infragstruciura, como veredas, los nicos Acclsos 50N |
a travess de las habiltacicnes urbanas colindantes RN RR P L, L El drea de estudio estd coneclada por varias vias principales que facliian ef acceso vehicular desde distinios puntos. Sin
embargo, el acceso peatonal es imitado por 1 (3% de infraestruciura adecuada, esta siuacian presenta un desafio para la
w Imegracian del Terrapuerio, ya que una mejora en i3 infreestructura peatonal o5 esencial para garantizar un acoeso SegUrD
@ P"""'":" ¥ convenients para los usuanios del neevo proyecto,
\e=e/ Tacna

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 92

Transporte.

ASPECTO DE VIALIDAD

TRANSPORTE

TRANSPORTE PUBLICO

Se evidencian rutas de fransporte piblico urbano que
pasan cerca de la zona de estudio, principaimente la
Ruta B y la Ruta 35, se desplazan principalmente al
centro y cono norte de la ciudad,

Se desplazan por la carretera
Panamericana Sur, con direccién
a localidades cercanas de la
ciudad como, La Yarada, Los
Palos o Boca de Rio

Desplazaméiento de buses de
pasajeros, de 1 y 2 niveles con
direccion a otros departamentos
““ ""'loyp'u ”’.;":" !a ‘ ' LEYENDA:
de la carretera Costanera Sur = | 2

Se realiza mediante autos =
colectivos  y autobuses que § e
desplazan a usuarios provenientes %
de la ciudad de Arica en Chile, a
través de la carretera

Panamericana Sur El sistema de transporte en 1a zona revela una red de transporte pabico urbano solida, con futas ciaves como la Ruta B y la
Ruta 35, también se observa un tfransporte Interurbano, Interprovincial ¢ internacional. Sin embargo, la congestion en estas
U naas y la falta de Infraestructura adecuada pueden generar probiemas de movilidad y seguridad, afectando ia eficiencia del
s trafico. Es esencial imph joras para op 1a experiencia del usuario y t dreutacion vehicular,
Privada de
Tocna

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 93

Senalizacion y Estado de Vias.

ASPECTO DE VIALIDAD

SENALIZACION Y ESTADO DE VIAS
ESTADO BUENO

La camretera Panamericana Sur, cuenta con capa
asfaltica en buen estado y de constante mantenimiento
debido a su importancia, se observa sefalizacion
vertical y horizontal
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2%
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X
Y/

ESTADO MALO

Calle Nora Torres Flores, Jiron las Dalias, calle La
Perla y calle Sin Nombre no cuenta con mantenimiento
necesario, la capa asfaltica se encuentra desgastada y
no se evidencia sefalizacion vertical y horizontal,

el -

 \N
9

‘ o
%
AR

«' |

4
<

DIAGNOSTICO:

La Carmetera Panamericana Sur se encuentra en buen estado, con adecuada capa astaltica y sefializacion clara. Sin
embargo, las calles restantes p tan cor fis con p desgastado y falta de sefializacion. Esto
@Umv-m pmcngonorarnosnommm@&m%hmmhmmmrlalmmnwuwm

Privada de | una 1 Segura y
Tacna

Nota: Elaboracion propia.



Figura 94

Vias Proyectadas.

ASPECTO DE VIALIDAD

VIAS PROYECTADAS

1. NUEVA AVENIDA TITO CHOCANO

Segin el GORE 2025, sera una extension vial de mas
5.5km tiene como objetivo implementar una red vial
que conecta el Ovalo Ledn hasta la Av. Caplina. Como
alternativa a la congestion vial, facilitando un flujo vial
maés fluido y seguro.

- —

-

3

NUEVA AVENIDA
TITO CHOCANO

2. NUEVA VIA DE EVITAMIENTO

Segan el GORE 2025, sera una extension vial de mas
de 10km tene como objetivo reducir la congestion
vehicular de la zona y generar un nuevo acceso vial a
la ciudad de Tacna.

- - AREA DE

Ambas vias proyectas facilitaran el acceso a la zona gt
de estudio debido a su cercania con la Av. Caplina y su
empalme con la Av. Collpa y su conexién con la
Carretera Panamericana Sur a través del Ovak CAPLINA AVENIDA
Tarapach. coLLPA
Permitird que los wehiculos provenientes de la
carretera Panamericana Sur tengan un nuevo acceso a
la cudad sin transtar por el centro de la ciudad
mejorando el flujo vial.

et
'7"’1:9 -

DIAGNOSTICO:

Las vias proyectadas, facilitaran la conexion al area de estudio al ofrecer rutas altemativas que desvian el trafico de las vias

actuales, Estas nuevas arterias mejoraran el acceso desde el Ovalo Leon y la Carretera Panamericana Sur
optimizando el flup vehicular y reduciendo los tiempos de desplazamiento. Asl, estas Infraestructuras seran fundamentales
para integrar mejor e futuro Terrapuerio con el acceso a la ciudad, promoviendo un rinsito mas eficiente y seguro.

Universsdad
Privada de
Tocna

Nota: Elaboracion propia.
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4.4. Premisas de Disefo

Las premisas de disefo surgen de ideas desarrolladas durante la investigacion,
respaldadas por los estudios y teorias analizados en el Capitulo I (Marco Teorico).

Estas bases, que orientan la fase de disefio, se derivan de los siguientes aspectos:

El Disefio como Respuesta a Problemas de Infraestructura y Sostenibilidad:
La propuesta orienta la resolucion de carencias y deterioro en la infraestructura de
terminales existentes, mediante soluciones innovadoras integrando criterios de
sostenibilidad, eficiencia energética y eficiencia en el uso de recursos, promoviendo

un impacto ambiental minimo.

Integracion de la Arquitectura Verde y Sostenibilidad: El disefio incorpora
materiales ecoeficientes y tecnologias renovables, promoviendo un uso racional de
recursos naturales (agua, energia, residuos) en linea con los estandares de construccion

sostenible, para reducir el impacto ambiental y mejorar la habitabilidad.

Enfoque Bioclimatico y Confort de los Usuarios: La arquitectura responde a
estrategias de disefio bioclimatico que aseguren condiciones térmicas, acusticas y
visuales adecuadas, minimizando el consumo energético y favoreciendo el bienestar

fisico y emocional de los usuarios.

Contexto Urbano y Territorial como Base del Disefio: La propuesta
arquitectonica se alinea a las normativas y el contexto urbano, considerando la relacion
con el entorno, la accesibilidad, viales, zonas de carga y descarga, y espacios publicos,

promoviendo una interaccion con la ciudad.

Estrategias de Movilidad y Accesibilidad: Fortalece la integracion del
terminal en redes viales y de transporte, mediante la zonificacion adecuada que,
facilitando los desplazamientos peatonales, vehiculares y el acceso a servicios

complementarios, fomentando la movilidad sostenible.

Enfoque en Seguridad y Resiliencia: Incorpora criterios de seguridad en el
disefio estructural y operacional, con sistemas que minimicen riesgos y fortalezcan la
resistencia ante eventos adversos, protegiendo la integridad de pasajeros, carga,

personal y la propia infraestructura.

Fomentar la Participacion y Percepcion del Usuario: Considerar en el disefio

la percepcion y necesidades de los usuarios, promoviendo espacios que ofrezcan
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comodidad, funcionalidad y sensaciones de bienestar, alineadas con las teorias sobre
urbanismo y confort en la arquitectura publica y transporte.
4.5. Zonificacion

Figura 95

Zonificacion General del Terreno

I ]
‘ ZOMA DE RECREACION PUBLICA
k FOMA DE TERRAPLIERTD
ZOMA DE COMERGIAL
\ ZOMA HOTELERA
ZOMA DE MUSED

\ FOMA ARQLUEDLCGICA "CEMENTERIO CRISTO REY™

\ LBAITE DEL TERRENG -

\ N
N\ | \\//\

Nota: Elaboracion propia.

Figura 96

Zonificacion Terrapuerto — Primer Nivel.

‘; ______________________ 1 _ EYENDA:

ZONA EXTERIOR - ACCESO GENERAL
ZONA PUBLICA
ZONA ADMINISTRATIVA

ZONA DE SERVICIOS GENERALES

-~

\ ZONA DE COMERCIO
\ ZONA OPERACIONAL
\ ZONA DE MANTENIMENTO Y SERVICIO
\ _]  LWTE DEL TERRENO -
S
T
\
\ \ -~
\\ \ £ ZONIFICACION - PRIMER NIVEL

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 97

Zonificacion Terrapuerto — Segundo Nivel.

LEYEHD#A:

——

‘lL ZOMNA PLUBLICA
'||III ZORER ADMINISTRATIVG
"||I Z0MA DE COMERCID
1I. Z0MA DE MANTENIMIENTO ¥ SERVICID
lllh LIMITE DEL TERREMD -

=
\ — ey iy
\\. . L ZONIFICACION - SEGUNDO NIVEL

Nota: Elaboracion propia.

Figura 98

Emplazamiento de Zonificacion del Terrapuerto

LEYENDA:

ZONA EXTERIOR - ACCESO GENERAL
ZONA PUBILICA

ZONA ADMINISTRATIVA

ZONA DE SERVICIOS GENERALES
ZONA DE COMERCIO

ZONA OPERACIONAL

ZONA DE MANTENIMIENTO Y SERVICIO

Nota: Elaboracion propia.

4.6. Conceptualizacion
Concepto: “La Interseccion”
El concepto central del proyecto es la idea de una interseccion como elemento

fundamental en la organizacion espacial y simbolica del Terrapuerto . La interseccion

se comprende como el punto de encuentro y separacion de diferentes rutas, personas y
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elementos, simbolizando tanto los cruces viales como los recorridos internos del
edificio. La volumetria del disefio se estructura a partir de formas que se cruzan y se

conectan.

Los techos y coberturas también refuerzan este concepto, ya que estan disefiados
en lineas intersectadas que generan un patréon dindmico y funcional, guiando al usuario
a través del espacio y promoviendo el movimiento continuo. En el interior, las distintas
areas como zonas de espera, pasillos, accesos, etc, se relacionan mediante multiples
puntos de interseccion, creando un flujo de transito que refleja la funcion de nodo de
conexion en la ciudad. El disefio no solo busca organizar el espacio de manera
eficiente, sino también transmitir la idea de que el terrapuerto es un punto de encuentro
donde convergen diversos caminos, culturas y trayectorias, promoviendo la
integracion social y la conectividad conceptual. En definitiva, el proyecto pretende
plasmar la intersecciéon como un simbolo de unidén, movimiento y transito, que se

manifiesta tanto en la forma arquitectonica como en la funcidn espacial del edificio.

Figura 99

Concepto Arquitectonico — La interseccion.

BENTERSECCION

Imagen inicial de idea de conceplo,

= - Identificacion de los 3 tipos de colores
la interseccién.

de la imagen inicial.

Volumen y organizacion espacial de
la forma del concepto

Proceso de descomposicién de elemenfos vy
reconocimienfo de volumen arquitecténico del
concepto, idea final

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 100

Relacion del Concepto con el Diserio del Terrapuerto

Nota: Elaboracion propia.



4.7. Criterios de sostenibilidad en el diseino

Tabla 23

Cuadro criterios de sostenibilidad en el diserio del terrapuerto.

136

Materiales Sostenibles y Tecnslagias Ecseficientes

Variable: Criterios de Sostenibilidad

Lineamientos de Disefio

Calidad del aire interior

Uso de Vegetacion: La estrategia de
vegetacion como elemento de acanalamiento
del viento consiste en utilizar plantas y
estructuras vegetales para canalizar y dirigir
el flujo de aire hacia las aberturas del edificio,
mejorando la ventilacion natural y creando
entornos mas confortables.

Ventilacion Cruzada: aprovecha las corrientes
de aire naturales para ventilar eficientemente
los espacios interiores, logrando un ambiente
mas fresco, saludable y confortable sin
necesidad de sistemas mecanicos de
climatizacion. Facilita la circulacidn de aire
natural mediante la colocacion estratégica de
ventanas en lados opuestos o en diferentes
fachadas del edificio, permitiendo la entrada y
salida de aire de manera transversal

Materiales toxicos
(reducion)

EL hormigon de bajo impacto: es una variedad
de hormigon disefiada para reducir su huella
ambiental durante la produccidn y el use,
comparado con el hormigdn convencional. Su
objetivo principal es minimizar las emisiones
de gases de efecto invernadero, el consumo
de recursos y la generacidn de residuos.

Luz natural

llminacion cenital estrategia de iluminacion
natural donde la luz proviene desde arriba,
directamente desde el techo o desde una
posicion elevada, imitando la luz solar o la luz
artificial que entra por un tragaluz, lucarna o
ventana en el techo.

La iluminacidn bilateral la que la luz llega
desde dos lados opuestos de un espacio a
través de ventanascolocadas en paredes
opuestas. Esta técnica se utiliza tanto en

iluminacidn natural come en artificial, y busca
crear un ambiente bien equilibrado y comodo.
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Aislamiento de paredes, techos y pisos: Busca
reducir la transmisidn de sonido entre
diferentes ambientes o hacia el exterior del

Ruid edificio. incorporacion de materiales y
elementos que mejoran la capacidad de las
superficies para bloquear o absorber el sonido
no deseado.

Dimension: Confort

Orientacion:
Se busca orientar la edificacion para
Confort Termico aprovechar la radiacion solar en invierno y
minimizarla en verano.

Control de la iluminacion natural
Incorporar elementos de luzy sombra
elementos que buscan regular la entrada de
luz y evitar deslumbramientos excesivos a
travez del disefio de los espacios para
maximizar [a luz indirecta y difusa.

Confort Visual

Emplazamiento de la edifcacion: Se opta
ubicar el terrapuerto en un espacio que ayuda
a reducir la exposicion de ruido, alejado de la

carretera y del aeropuerto.

Confort Actstico

Dimension: Economia Energética

Paneles Solares: que
contribuyan a la iluminacion artificial de los
Energia Solar exteriores e interiores del terrapuerto,
contando asi con un sistema de recoleccion de
energia.

Aprovechamiento eficiente de recursos: como
la luz solar, la ventilacion y la orientacion del
Disefio Pasivo edificio, para lograr confort térmico,
iluminacion y ahorro energético, sin usar
sistemas mecanicos activos.

Nota: Elaboracion propia. Adaptado de criterios de sostenibilidad en la

arquitectura.



4.8. Anteproyecto

4.8.1. Plano de Ubicacion y Localizacion
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4.8.3. Master Plan
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4.8.4. Planos Arquitectonicos

4.8.4.1. Plano de Distribucion — Primer Nivel

|
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4.8.4.4. Cortes Arquitectonicos
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4.8.4.5. Elevaciones Arquitectonicas
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4.9. Proyecto
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4.9.3. Plano de Proyecto — Cortes
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CONCLUSIONES

Se logro disenar una propuesta arquitectonica de terrapuerto para la ciudad de Tacna,
incorporando criterios de sostenibilidad que permiten reducir el impacto ambiental,

optimizar el uso de recursos y mejorar la calidad de vida de los usuarios.

El analisis de la situacion actual de los terminales terrestres en Tacna evidencio
deficiencias en infraestructura, informalidad y contaminacion. Este diagnostico sirvio

como base para justificar la necesidad de un nuevo terrapuerto sostenible.

El estudio de antecedentes conceptuales, normativos y contextuales permitio
establecer parametros técnicos y criterios de sostenibilidad aplicables al disefio
arquitectonico. Se comprobo la pertinencia de integrar lineamientos del Reglamento

Nacional de Edificaciones y del Codigo Técnico de Construccion Sostenible.

El andlisis de experiencias nacionales e internacionales de terrapuertos y terminales
sostenibles aporto estrategias replicables, como el uso de energias renovables, sistemas

de ventilacion natural y materiales ecoeficientes.

El anteproyecto desarrollado incorpora criterios de sostenibilidad en aspectos de
eficiencia energética, confort ambiental, accesibilidad universal y uso de materiales
sostenibles. La propuesta responde a las necesidades de movilidad de Tacna y plantea

una infraestructura moderna y ecoeficiente, cumpliendo el cuarto objetivo especifico.

El proyecto contribuye al desarrollo urbano sostenible de Tacna, ofreciendo una
infraestructura que mejora la movilidad, reduce la contaminacion y fortalece la imagen

de la ciudad como referente en sostenibilidad arquitectonica.
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RECOMENDACIONES

Considerar la propuesta arquitectobnica como base para futuros proyectos de
infraestructura de transporte, integrando criterios de sostenibilidad en la planificacion
urbana. El aporte de la investigacion es ofrecer lineamientos técnicos y ambientales

que pueden mejorar la movilidad y reducir la contaminacion en la ciudad.

Incorporar criterios de sostenibilidad en las normativas y proyectos de terminales
terrestres, tomando como referencia los parametros y estrategias planteadas en esta
investigacion. El aporte es evidenciar que un terrapuerto sostenible no solo mejora la

eficiencia operativa, sino también la calidad de vida de los usuarios.

Adoptar practicas sostenibles en la gestion de sus operaciones, como el uso de energias
renovables, sistemas de ventilacion natural y materiales ecoeficientes. El aporte del
trabajo es mostrar como estas medidas pueden optimizar costos a largo plazo y mejorar

la experiencia del pasajero.

Utilizar esta investigacion como referencia para futuros proyectos de infraestructura
de transporte, aplicando criterios de sostenibilidad desde la etapa de disefio. El aporte
es ofrecer un modelo arquitectonico contextualizado en Tacna, pero replicable en otras

ciudades del Peru.

Promover el uso de infraestructuras formales y sostenibles, valorando el impacto
positivo que generan en la movilidad, la salud y el medio ambiente. El aporte del
trabajo es demostrar que un terrapuerto sostenible contribuye directamente al bienestar

ciudadano.
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