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RESUMEN

La presente investigacion aborda el reto de repensar los parques de interpretacion
cultural en Tacna desde el enfoque de la teoria de la Biomimesis, entendida como
una estrategia tedrica y metodologica que reconoce a la naturaleza como modelo para
el disefio sostenible. El objetivo principal fue analizar las cualidades urbanas y las
percepciones sobre estos espacios, para luego proponer lineamientos de disefio
inspirados en principios naturales que fortalezcan su valor cultural, social y

ambiental.

El enfoque fue cualitativo, como la evaluacion de cualidades urbanas, entrevistas a
profesionales y la aplicacion de principios biomiméticos tales como la adaptacion a
condiciones cambiantes, la respuesta local y la eficiencia en el uso de recursos. A
partir de este andlisis se plantearon estrategias de disefo, representadas mediante un
ejercicio proyectual en un parque seleccionado. Dicho proyecto no constituye una
propuesta arquitectonica definitiva, sino una representacion grafica destinada a

ejemplificar la aplicacion de los principios estudiados.

Los resultados evidencian el potencial de la biomimesis para enriquecer el disefio
urbano mediante la creacion de espacios publicos multifuncionales, resilientes e
identitarios. Como aporte central, la investigacion culmina en la elaboracion de una
guia de lineamientos biomiméticos aplicables a parques culturales, el cual

contribuye tanto al &mbito académico como a la practica profesional.

En conclusion, se afirma que la biomimesis trasciende su dimension técnica para
convertirse en una vision ética y cultural capaz de inspirar proyectos urbanos que

fortalezcan el vinculo entre las personas, la naturaleza y el patrimonio.

PALABRAS CLAVE

Biomimesis, Disefio urbano, Parques culturales, Sostenibilidad, Identidad cultural,

Espacio publico, Patrimonio cultural.



ABSTRACT

This research addresses the challenge of rethinking cultural interpretation parks in
Tacna through the lens of biomimicry, understood as a theoretical and
methodological strategy that recognizes nature as a model for sustainable design. The
main objective was to analyze the urban qualities and perceptions of these spaces, in
order to propose design guidelines inspired by natural principles that reinforce their

cultural, social, and environmental value.

The approach was primarily qualitative, including the evaluation of urban qualities,
interviews with professionals, and the application of biomimetic principles such as
adaptation to changing conditions, local responsiveness, and resource efficiency.
Based on this analysis, design strategies were developed and represented through a
project exercise in a selected park. This project does not constitute a definitive
architectural proposal, but rather a graphic representation intended to exemplify the

application of the studied principles.

The results demonstrate the potential of biomimicry to enrich urban design by
creating multifunctional, resilient, and identity-based public spaces. As a central
contribution, the research culminates in the development of a guide of biomimetic
guidelines applicable to cultural parks, contributing both to the academic field and

professional practice.

In conclusion, it is affirmed that biomimicry transcends its technical dimension to
become an ethical and cultural vision capable of inspiring urban projects that

strengthen the bond between people, nature, and heritage.

KEY WORDS

Biomimicry, Urban design, Cultural parks, Sustainability, Cultural identity, Public

space, Cultural heritage.



INTRODUCCION

“The people who design our world usually never take a biology class, believe it or

not. So they're novices in how the world works.”
- Janine Benyus.

La creciente urbanizacion y sus impactos en el medio ambiente han generado una
demanda urgente por soluciones sostenibles y resilientes. La biomimesis, una
disciplina que busca emular los patrones y estrategias de la naturaleza,(Benyus,
2002) emerge como una respuesta prometedora a estos desafios. Al tomar a la
naturaleza como modelo y mentor, la biomimesis ofrece un marco conceptual para

disenar soluciones innovadoras que se integren armoniosamente con los ecosistemas.

En este contexto, la presente investigacion se centra en explorar la aplicacion de la
teoria de la biomimesis en la revitalizacion de parques urbanos, especificamente en la
ciudad de Tacna. Los parques, como espacios publicos fundamentales para la calidad
de vida urbana, representan una oportunidad inica para implementar soluciones
basadas en la naturaleza. Sin embargo, muchos parques urbanos presentan
deficiencias en su disefio y gestion, limitando su potencial para ofrecer servicios

ecosistémicos y mejorar el bienestar de los ciudadanos.

A pesar de los avances en la arquitectura biomimética, ain existe un vacio en la
investigacion sobre la aplicacion especifica de estos principios en el disefio de
parques urbanos (Uchiyama et al., 2020) .La revitalizacion biomimética de los
parques no solo implica la adopcion de soluciones inspiradas en la naturaleza, sino
también una profunda comprension de las necesidades y percepciones de los

usuarios, asi como una integracion efectiva con el entorno natural y cultural.

A través de una revision exhaustiva de la literatura y un anélisis de casos practicos,
se identificaran los principios biomiméticos mas relevantes para el disefio de parques
y se evaluaré su potencial para mejorar la funcionalidad, la estética y la

sostenibilidad de estos espacios en Tacna.

Los resultados de esta investigacion contribuirdn a llenar una brecha en el
conocimiento y a proporcionar herramientas practicas para disefiadores,
planificadores urbanos y tomadores de decisiones, con el fin de promover la creacion

de parques urbanos mas saludables, resilientes y conectados con la naturaleza.



CAPITULO 1: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.Descripcion de la situacion problematica

La presente investigacion surge de la observacion de diversas practicas y ejemplos de
la Biomimesis, la cual es una filosofia que busca emular los principios y estrategias
de la naturaleza para desarrollar soluciones innovadoras y sostenibles en el disefo
interdisciplinar (Dicks, 2016). La biomimesis sugiere que se tome a la naturaleza
como modelo y mentor, para lograr disefios eficientes, resilientes y armoniosos con
el medio ambiente (Benyus, 2002). Partiendo de esta premisa, se ha motivado esta
investigacion, la cual se basa en el entendimiento y difusion de los principios
fundamentales de la biomimesis y como estos pueden aplicarse en un entorno

cercano a nuestra realidad para el beneficio de la ciudad de Tacna.

A pesar de los avances en arquitectura biomimética, ain existen pocos estudios que
exploren su aplicacion especifica en la revitalizacion de parques urbanos. Los
parques locales, que deberian desempenar un papel crucial en la calidad de vida
urbana de los ciudadanos, a menudo presentan deficiencias en su disefio que afectan
tanto a su funcionalidad como a su atractivo estético y ambiental. Estas deficiencias
no solo limitan el disfrute y uso de los parques por parte de la comunidad, sino que
también muchas veces pueden contribuir a problemas ambientales como la pérdida
de biodiversidad, asi como la falta de espacios verdes resilientes ante el cambio
climéatico. Desaprovechando oportunidades de brindar espacios publicos de alto valor

ambiental, cultural y recreativo.

Como se menciona, otro motivo de la investigacion es la condicion actual de muchos
parques urbanos en la ciudad de Tacna, los cuales a menudo carecen de una
integracion efectiva con su entorno natural y no logran satisfacer plenamente las
necesidades de la comunidad. Como menciona (Chiesura, 2004) en su articulo, los
espacios urbanos bien disefiados pueden mejorar significativamente el bienestar de
las personas y funcionar como proveedores de servicios sociales, fundamentales para

la sostenibilidad de la ciudad.

En otras palabras, la revitalizacion de los parques urbanos mediante la aplicacion de
principios biomiméticos no solo es una necesidad ecoldgica, sino también una
oportunidad para mejorar la calidad de vida de las comunidades urbanas en Tacna.

Esto implica no s6lo la adopcion de soluciones basadas en la naturaleza, sino



también una comprension profunda de cdmo los usuarios perciben y utilizan estos

espacios.

Mediante una revision de literatura académica, se ha evidenciado que la aplicacion
de la biomimesis en el disefio urbano de parques locales es un area que ain requiere
mayor exploracion y desarrollo. Aunque existen estudios que abordan la biomimesis
en la arquitectura en general, pocos se centran especificamente en los parques

urbanos y en como estos pueden beneficiarse de este enfoque innovador.

Por ello, en la presente investigacion se tomaran las escalas de aplicacion
biomiméticas respecto a la forma y el proceso, excluyendo la escala ecosistémica por
su complejidad, para analizarlos y aplicarlos en un contexto real, considerando
parques urbanos especificos en la ciudad de Tacna. Al incorporar estos modelos
teoricos en el analisis, se abordara tanto la integracion funcional como la adaptacion
ambiental, para garantizar un enfoque holistico e innovador en el disefo.
Pretendiendo no solo mejorar el disefio de estos parques, sino también establecer un

modelo que pueda ser replicado en otras areas urbanas.

1.2.Delimitacion del Area de Estudio

Inicialmente, la investigacion estuvo orientada a la exploracion de diversos parques
urbanos recreativos, para lo cual se seleccionaron nueve espacios ubicados en
distintos distritos de la ciudad. Sin embargo, tras un andlisis preliminar de cada uno
de ellos, se identificd una caracteristica especialmente relevante: algunos parques
presentan cualidades que los posicionan como espacios potenciales de interpretacion

cultural.

Esta observacion condujo a un replanteamiento del enfoque del estudio, centrandose
en dos casos especificos que destacan por su valor simbdlico y representativo: el
Parque de la Locomotora, ubicado en el centro de la ciudad Tacna (Ver Figura 1) y el
Parque de las Miniaturas, situado en la urbanizacion Villa Magisterial. (Ver Figura 2)
Ambos parques ofrecen oportunidades unicas para analizar la interaccion entre

disefio urbano y puesta en valor del patrimonio cultural local.



Figura 1

Plano Collage de Parque de la Locomotora
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Figura 2

Plano Collage de Parque de Villa Magisterial
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1.3.Formulacion del Problema

1.3.1. Problema General

(De qué manera los principios de la Biomimesis pueden contribuir en la mejora
de las cualidades de disefio urbano en parques de interpretacion cultural en

Tacna?

1.3.2. Problemas Especificos

e ;Cual es el estado actual de los parques de interpretacion cultural de Tacna
desde el anélisis de sus cualidades del disefio urbano?

e Como perciben los profesionales las cualidades del disefio urbano en los
parques locales y que oportunidades de mejora identifican?

e /Qué premisas de disefio basadas en los principios de la Biomimesis pueden
aplicarse para mejorar el disefio de los parques existentes, no solo desde una

perspectiva estética, sino también funcional y ambiental?

1.4.Justificacion y relevancia de la investigacion

La presente investigacion responde a una necesidad tedrica, practica y social de
repensar el disefio urbano a través de enfoques sostenibles e innovadores. En
particular, busca llenar un vacio en la produccién académica relacionada con la
aplicacion de principios biomiméticos al disefio de parques urbanos, un campo aun
poco explorado, especialmente en contextos locales como el de Tacna. Desde el
punto de vista tedrico, el estudio propone un cruce entre arquitectura, urbanismo y
biomimesis, planteando una indagacion y reflexion sobre como los modelos de la
naturaleza pueden inspirar soluciones eficientes, resilientes y armonicas en el entorno
construido. Esta perspectiva contribuye a ampliar el marco conceptual sobre
morfologias urbanas sostenibles, generando nuevas herramientas interpretativas para

el analisis y proyeccion de espacios publicos.

En cuanto a su relevancia practica, se espera que los resultados de esta investigacion
puedan orientar futuras intervenciones en parques urbanos u otros ambitos,
ofreciendo criterios de disefio replicables para arquitectos, urbanistas y autoridades
locales. Al observar los principios biomiméticos no solo como inspiracion formal,

sino como estrategias adaptativas que responden a condiciones climaticas, ecologicas



y sociales, la investigacion aporta soluciones que pueden elevar la calidad ambiental
y funcional de los espacios publicos. A nivel social, el estudio cobra importancia al
buscar mejorar la experiencia cotidiana de los usuarios e incidir directamente en la
salud mental, el bienestar colectivo y la cohesion de las comunidades urbanas. Asi
como, proporcionar una base académica para el inicio de la exploracion biomimética

en los estudiantes.

Este proyecto se inscribe dentro de la tercera linea de investigacion de la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo de la Universidad Privada de Tacna, denominada “Teoria e
Historia de la Arquitectura y Arte”, porque es una investigacion conceptual que parte
de fundamentos teoéricos (biomimesis), busca aportar al pensamiento arquitectonico,
concluye en una guia proyectual basada en teoria aplicada, y propone una mirada
critica sobre como debe pensarse el diseno de espacios publicos desde lo natural, lo
artistico y lo cultural. Asimismo, la investigacion se encuentra alineada con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible, particularmente con el ODS 11, orientado a
lograr ciudades y comunidades mas sostenibles, al proponer mejoras en la calidad y
funcionalidad de los espacios publicos; con el ODS 13, al promover estrategias
pasivas que mitigan el impacto ambiental del urbanismo convencional; y con el ODS
15, al integrar principios que fomentan la regeneracion de la biodiversidad urbana y

los ecosistemas locales.

En términos de viabilidad, la investigacion es plenamente factible, tanto por su
enfoque metodoldgico como por las condiciones disponibles para su ejecucion. Al
ser autofinanciada y centrarse en el andlisis de parques accesibles en la ciudad de
Tacna, no se requiere una inversion economica significativa. Se cuenta ademas con
los recursos bibliograficos, herramientas técnicas y acompafiamiento académico

necesarios para su desarrollo, lo que garantiza la calidad del proceso investigativo.

Los alcances del estudio incluyen la elaboracion de una revision bibliogréafica
especializada, el desarrollo de estudios de caso de referencia, el analisis fisico y
ambiental de parques seleccionados, la recoleccion de percepciones de los
profesionales mediante técnicas cualitativas, la identificacion de principios

biomiméticos aplicables y la propuesta de lineamientos de disefio contextualizados.

Sin embargo, también se reconocen ciertas limitaciones como la escasez de estudios

previos sobre biomimesis urbana en el contexto nacional, lo que obliga a trabajar con



referentes internacionales y adaptar criterios foraneos a la realidad local. Asimismo,
al centrarse en un numero reducido de parques dentro de una misma ciudad, los
hallazgos deben ser considerados como exploratorios, sin pretension de

generalizacion a otros contextos urbanos del pais.
1.5.0bjetivos de la Investigacion

1.5.1. Objetivo General

Investigar las cualidades urbanas en parques de interpretacion cultural desde
una perspectiva tedrica y proponer mejoras mediante la aplicacion de los

principios de la Biomimesis.

1.5.2. Objetivos Especificos

e Examinar y medir las cualidades del disefio urbano en parques de
interpretacion cultural para determinar su condicion actual.

e Analizar las percepciones de profesionales respecto a las cualidades del
disefio urbano de los parques estudiados ¢ identificar oportunidades de
mejora.

e Disefiar premisas en base a los principios de la Biomimesis que contribuyan

al mejoramiento del disefio urbano de los parques estudiados.

CAPITULO 2: MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la Investigacion

2.1.1. A nivel Internacional

Uchiyama, Blanco, Kohsaka (2020) realizaron el articulo de investigacion titulado:
“Application of Biomimetics to Architectural and Urban Design: A Review across
Scales” para la revista “Sustainability” indexada en MDPI, involucrando las
Universidades de Nagoya en Francia, el Centre Européen d’Excellence en
Biomimétisme de Senlis, Francia y el Centre d’Ecologie et des Sciences de la
Conservation de Paris Francia. Donde se revisan las tendencias en la aplicacion de la
biomimética al disefio arquitectonico y urbano, destacando su potencial para

contribuir a una sociedad sostenible.



Asimismo, enfatizan que la mayoria de las investigaciones se concentran en escalas
arquitectonicas, mientras que existe ain un vacio significativo en la exploracion de
aplicaciones a escala urbana, donde el enfoque interdisciplinario que integra
ecologia, ingenieria y disefio urbano resulta clave para generar ciudades mas
sostenibles y habitables. En este sentido, el articulo sugiere la necesidad de promover
estudios futuros que profundicen en estas dimensiones, fomentando una colaboracion

internacional mas amplia entre disciplinas. (Uchiyama et al., 2020)

Gamage, A., & Hyde, R. (2012). Realizaron el articulo de investigacion titulado: “A
model based on Biomimicry to enhance ecologically sustainable design” publicado
en la revista “Architectural Science Review” indexada en la plataforma Taylor &
Francis, involucrando a Facultad de Arquitectura, Disefio y Planificacion de la
Universidad de Sydney, Australia. Estableciendo un marco teérico para integrar la
biomimética en el disefio arquitectonico, proponiendo métodos directos e indirectos
de emulacion de la naturaleza para mejorar la sostenibilidad ecoldgica, buscando

aumentar la aplicabilidad de la teoria de la biomimesis en la practica arquitectonica.

Ademas, los autores destacan que la biomimética ofrece no solo una inspiracion
formal, sino también un enfoque metodoldgico capaz de transformar el proceso de
disefio arquitectonico hacia soluciones mas responsables con el medio ambiente. Su
modelo propone que la emulacion de sistemas naturales puede darse de manera
directa (a través de analogias estructurales y funcionales) o indirecta, al adoptar
principios generales de resiliencia, eficiencia energética y adaptacion ecoldgica. De
esta forma, el trabajo de Gamage y Hyde (2012) constituye una referencia pionera
para vincular teoria y practica, abriendo el camino a investigaciones posteriores que
buscan aplicar la biomimética en escalas mas amplias del disefio urbano y territorial.

(Gamage & Hyde, 2012)

Pedersen Zari, M. (2014). Realiz6 el articulo de investigacion titulado “Ecosystem
processes for biomimetic architectural and urban design” publicado en la revista
“Architectural Science Review” indexada en la plataforma Taylor & Francis,
involucrando a la Universidad Victoria de Wellington en New Zealand. Investigando
como los ecosistemas son robustos, resilientes y adaptativos, para desarrollar

estrategias y técnicas transferibles al disefio arquitectonico y urbano, proponiendo



principios integrados que fundamenten un enfoque practico de la biomimética de

ecosistemas para el disefio urbano sostenible. (Pedersen Zari, 2015)

Chayaamor-Heil, N (2023). Realizo6 el articulo de investigacion titulado “From
Bioinspiration to Biomimicry in Architecture: Opportunities and Challenges ” para
la revista “Sustainability” indexada en MDPI, involucrando a la Escuela Nacional de
Arquitectura de Paris La Villette. Argumentando que la bioinspiracion puede ser una
herramienta poderosa para crear una arquitectura mas sostenible y eficiente, pero que
es importante comprender los principios bioldgicos subyacentes para ir mas alla de la

simple imitacion de formas naturales. (Chayaamor-Heil, 2023)

2.1.2. A nivel Nacional

Vila Saavedra (2024); realizo la tesis titulada: “Mercado especializado de pescado
amazonico y mercado gastronomico en Tarapoto a partir de la arquitectura
biomimética” en la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas de la ciudad de Lima,
Pert. Cuyo objetivo es proponer una nueva tipologia arquitecténica de mercado en la
zona Selva del pais, basandose en el analisis de mercados especializados y
gastronomicos, para disefiar espacios integradores y eficientes mediante principios

biomiméticos.

Espinoza De La Grecca (2017); realizo6 el articulo de investigacion titulado:
“Arquitectura biomimética: Centro de Investigacion Biologica, Hospital de Navarra.
Esparia” publicado en la revista “Arquitextos” de la Universidad Ricardo Palma,
Lima, Perti. Cuyo objetivo es explicar como pueden traspasar las ideas de los
principios Biomiméticos de la naturaleza a un proyecto arquitecténico, como es el

caso del Centro de Investigacion Biologica (CIB) del Hospital de Navarra en Espana

Perez Riveros (2021); realizo6 la tesis titulada: “La implementacion de la
arquitectura biomimética como generador de espacios escéenicos en San Juan de
Lurigancho” en la Universidad César Vallejo en Lima, Pert. Cuyo objetivo es
proponer implementar la arquitectura biomimética para mejorar los espacios
escénicos publicos en San Juan de Lurigancho, abordando carencias espaciales y
constructivas, y considerando accesibilidad y beneficios para el desarrollo infantil,

utilizando andlisis documental y entrevistas a expertos.



2.2. Antecedentes Conceptuales

2.2.1. Definiciones de las palabras claves
Biomimesis

Benyus plantea que la clave es ver a la naturaleza como un modelo, siendo la
biomimesis una ciencia en desarrollo que estudia los patrones naturales para replicar
o inspirarse en sus disefios y procesos con el objetivo de resolver desafios humanos.
(Benyus, 2002) Usualmente el término esta relacionado con términos como la
Biofilia, Bionica y Biotecnologia. siendo disciplinas bioinspiradas ampliamente
desarrolladas, que no suelen estar diferenciadas. “La mayoria de los autores
coinciden que su objetivo es aprender de la naturaleza con un enfoque innovador y
tecnologico. Sin embargo, posiblemente la principal diferencia del biomimetismo
con otros BIOS es que uno de sus principales objetivos es la conservacion de la vida
y la naturaleza, relacionada por tanto con la sostenibilidad ambiental” (Montana

Hoyos & Fiorentino, 2016)
Cualidades de Diseno Urbano

Los disefiadores urbanos subrayan atributos mas sutiles que pueden influir en las
decisiones relacionadas con la movilidad activa y el tiempo libre activo. Estas
cualidades, a menudo referidas como perceptivas del entorno urbano o simplemente
cualidades de disefio, juegan un papel crucial en la experiencia urbana (Ewing et al.,

2006)
Parques Culturales o de Interpretacion Cultural

Segun Bielza, los parques culturales pueden entenderse como territorios que articulan
elementos significativos del patrimonio cultural, como expresiones artisticas,
arquitectonicas, arqueologicas o etnograficas, en interaccion con un entorno natural o
paisajistico de valor. Esta figura territorial busca integrar la proteccion del
patrimonio con estrategias de desarrollo sostenible, particularmente en contextos
rurales, mediante la puesta en valor del entorno como recurso turistico, educativo y

economico (Bielza, 1999)

En este sentido, los parques de interpretacion cultural constituyen una posible
herramienta de planificacion territorial donde la cultura, el paisaje y la historia se

convierten en ejes estructurantes para la activacion del territorio. A través de ellos, se



busca no solo proteger o promover el legado tangible e intangible, sino también
convertirlo en un medio activo para mejorar la calidad de vida de las comunidades
vinculadas a esos espacios, favoreciendo una relacion equilibrada entre conservacion,

uso y desarrollo.

2.2.2. Otras definiciones importantes

Adaptacion a las condiciones cambiantes

Este principio de la biomimesis se basa en la capacidad de los sistemas naturales para
responder eficazmente a entornos dindmicos, manteniendo su funcionalidad ante el
cambio. Se expresa a través de la autorrenovacion constante, que permite conservar
la integridad del sistema; la resiliencia, lograda mediante variacion, redundancia y
descentralizacion; y la incorporacion de diversidad funcional como estrategia
adaptativa (Oguntona & Aigbavboa, 2017). Aplicar este enfoque en el disefio urbano
implica crear espacios que no solo resistan las perturbaciones, sino que evolucionen

junto con su contexto ambiental y social.
Atencion y respuesta local

Este principio se refiere a la capacidad de los sistemas naturales para integrarse
armoénicamente con su entorno inmediato. Implica el uso de materiales abundantes y
accesibles localmente, el aprovechamiento de fuentes de energia renovables, el
fomento de relaciones cooperativas, la incorporacion de procesos ciclicos y el uso de
retroalimentacion constante para ajustar comportamientos o funciones segun las

condiciones del entorno. (Oguntona & Aigbavboa, 2017)
Eficiencia en el uso de recursos

Este principio se basa en el aprovechamiento dptimo de materiales y energia,
buscando soluciones que respondan a multiples necesidades con el menor impacto
posible. Se manifiesta a través de disefios multifuncionales, el empleo de procesos de
baja demanda energética, el reciclaje integral de materiales en circuitos cerrados y la
adaptacion de las formas segun su funcion especifica. Todo ello orientado a reducir el
consumo y maximizar el rendimiento de cada recurso disponible. (Oguntona &

Aigbavboa, 2017)



Cerramiento

El cerramiento se refiere al nivel en que un espacio publico —como una calle o
plaza— esta delimitado visualmente por elementos verticales como edificaciones,
muros, arboles u otras estructuras. Cuando existe una proporcion armoniosa entre la
altura de estos limites y el ancho del espacio que enmarcan, se genera una sensacion
de contencién similar a la de una habitacidn al aire libre. Esta relacion contribuye a
definir el caracter del entorno urbano y la percepcion de confort espacial. (Ewing

et al., 2000)
Escala Humana

La escala humana hace referencia a la forma en que los elementos fisicos del entorno
(como la textura del pavimento, los detalles arquitectonicos, el mobiliario urbano o la
vegetacion), estan dimensionados y disefiados en funcidn del cuerpo humano y de su
experiencia en el espacio. Ademas de considerar las proporciones fisicas de las
personas, este concepto también toma en cuenta la velocidad a la que se desplazan y
orientan al caminar, de modo que el entorno resulte legible, cercano y acogedor para

el peaton. (Ewing et al., 20006)
Imaginabilidad

La imaginabilidad hace referencia a la cualidad de un entorno urbano que permite
que sea facilmente visualizado, reconocido y recordado por sus usuarios. Esta
capacidad esta vinculada a la presencia de elementos fisicos distintivos y bien
organizados que no solo atraen la atencion, sino que también generan una conexion
emocional y perdurable con el espacio. Un lugar con alta imaginabilidad facilita la
orientacion, refuerza el sentido de identidad y enriquece la experiencia del recorrido

urbano. (Ewing et al., 2006)

2.2.3. Teorias y Enfoques

Origen de la Biomimesis

Inspirandose en la naturaleza, la biomimética ha emergido como una disciplina
fundamental entre distintas disciplinas. Esta aproximacion al disefio replica tacticas,
estructuras y leyes observadas en el mundo natural, identificando patrones y
mecanismos que han evolucionado durante millones de afios para optimizar la

eficiencia, la funcionalidad y la resiliencia. Mas alla de su potencial creativo es



considerada una herramienta clave para crear proyectos sostenibles y adaptados al

entorno en el futuro (Benyus, 2002)

El concepto de biomimesis tiene sus raices en la antigiiedad, pero fue formalizado en
la década de 1990 por Janine Benyus, quien popularizé el término en su libro
"Biomimicry: Innovation Inspired by Nature" (2002). Esta teoria de la biomimesis se
basa en la observacion de la naturaleza como una fuente de inspiracion y
conocimiento (Benyus, 2002). Benyus propuso que la naturaleza actiia como modelo,
mentor y medida, sugiriendo que los diseniadores pueden aprender de la forma en que

los organismos resuelven problemas, se adaptan y prosperan en su entorno.

Desde la antigua Grecia, los filosofos encontraron en las formas de vida modelos de
perfeccion, caracterizados por una armonia y proporcion cautivadoras, es asi como
esta vision de belleza se convirtio en el ideal clasico. Tanto Platon como Aristoteles
coincidieron en concebir la mimesis como la reproduccion o imitacion de la
naturaleza., vista por Aristoteles como el principio creativo del universo. A lo largo
de la historia, los disefiadores han buscado en la naturaleza una fuente de inspiracion
para desarrollar formas, métodos y funciones. Sus métodos de disefio se basaron en

la observacion y estudio directo de la naturaleza (Gosciniak & Januszkiewicz, 2019).

Esta profunda conexion entre el ser humano y la naturaleza, establecida desde la
antigliedad, ha sentado las bases para una relacion simbidtica entre ambas, donde la
naturaleza no sélo inspira, sino que también ofrece soluciones y estrategias para

abordar los desafios del disefio contemporaneo.

“La naturaleza, a lo largo de 3,8 billones de arnos de evolucion, ha dado
lugar a estructuras de “diserio inteligente”” que podemos estudiar e imitar
—o mas bien reinterpretar— para aprender a diseniar tecnologias mas

sostenibles.” (Salas Mirat et al., 2018)

“La naturaleza, por si sola —en todos sus ciclos de vida y funcionamiento—
es el mejor y mas perfecto modelo de sostenibilidad, equilibrio, reciclaje y

auto-regeneracion”. (Salas Mirat et al., 2018)
Filosofia de 1a Biomimesis

Segun la fil6sofa Freya Mathews (Mathews, 2011), la Biomimesis, es aun

filoso6ficamente poco desarrollada, mas bien descriptiva y hecha a medida, sin



embargo, los tres principios que propone Janine Benyus (2002) en su libro —la
naturaleza como modelo, medida y mentora— ya ofrecen una vision filos6fica

radicalmente diferente a la que ha dominado en Occidente durante siglos.

Este triple enfoque desplaza el eje de referencia que durante siglos ocupd Dios (en el
paradigma medieval), el hombre (en el humanismo moderno), o la relatividad de
multiples agentes (en el pensamiento postmoderno), y propone a la naturaleza como
nueva fuente de sentido, verdad y orientaciéon moral. (Dicks, 2016). Esto nos ayuda a
entender que la Biomimesis no es solo técnica, sino una posicion filosofica profunda,

que puede responder a una crisis del hombre moderno.

Segun Rowland (2017), la filosofia de la Biomimesis no se limita a la observacion
superficial de la naturaleza como fuente de inspiracion formal; por el contrario,
propone una transformacion profunda en la forma en que los seres humanos
entienden su rol dentro de los sistemas naturales y se sostiene bajo tres componenetes

esenciales: la Reconexidn, la Etica Biomimética y la Emulacion.



Figura 3.

Elementos Esenciales de la Biomimesis

ESSENTIAL ELEMENTS

Biomimicry DesignLens

Biarnirmicry.net

Nota. La figura muestra los elementos esenciales de la biomimesis: Ethos (Etica),
Emulate (Emulacién) y (Re)connect (Reconexion), representados en el Biomimicry
DesignLens. Fuente: Biomimicry 3.8, “Essential Elements: Biomimicry

DesignlLens”, 2015, https://biomimicry.net. Copyright 2015 Biomimicry 3.8.

El primer pilar, la Reconexion, nos plantea la necesidad de restablecer el vinculo
emocional, sensorial y cognitivo que sentimos las personas con la naturaleza, se
considera esencial que el disefiador pueda reconocerse como parte de un sistema vivo
y no como un agente externo a €l. Es justamente esta filosofia la que promueve la

incorporacion de las précticas de inmersion en el entorno natural, Rowland, presenta



el término de ISites, que consiste en la observacion detallada y atenta, la toma de

notas y el boceteado directo de los fendémenos y vistas naturales.

Por otro lado, el segundo enfoque, el ethos, representa el fin ético de la teoria de la
biomimesis con la sostenibilidad. Pues esta se sostiene en disefiar conforme a las
estrategias de la naturaleza, con el uso eficiente de energia, la cooperacion, la
diversidad y la adaptacion, con el fin de generar condiciones favorables para la vida.
Rowland presenta estos principios que requieren ser incorporados con profundidad

en el proceso del disefio en general.

Finalmente, la emulacion, el cudl se le considera el nacleo operativo de la
biomimesis, pues, no se trata de imitar las formas naturales, sino de entender como es
que funciona la vida natural y luego aplicar esos principios a los distintos desafios

humanos. (Rowland, 2017)
Principios de la Biomimesis

Un elemento central en la filosofia biomimética son los LPs o Life’s Principles,
representan un conjunto de estrategias universales observadas en los sistemas vivos,
las cuales han demostrado eficacia para sostener, evolucionar y regenerar la vida en
la Tierra a lo largo de millones de afios. Estos principios, formulados y promovidos
por el Biomimicry Institute, agrupan 26 subprincipios dentro de seis principios
generales que funcionan como lineamientos guia para el diseflo regenerativo y

sostenible. (Benyus, 2002)



Figura 4

Principios de la Vida en la Biomimesis (Life’s Principles)
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Nota. La figura presenta los Life's Principles (Principios de la Vida) de la

biomimesis. Fuente: Biomimicry 3.8, “Life's Principles Wheel”, 2015,

https://biomimicry.net. Copyright 2015 Biomimicry 3.8.

Tal como se observa en la Figura 4, los Life’s Principles o Principios de la Vida estan

organizados en seis categorias generales: Adaptarse a condiciones cambiantes, Ser

localmente atento y receptivo, Integrar desarrollo con crecimiento, Ser ingenioso con
materia y energia, Usar quimica amigable con la vida y Evolucionar para sobrevivir.

Cada uno de estos principios se despliega en subprincipios que orientan el disefio

hacia sistemas resilientes, eficientes y regenerativos.



Estos principios funcionan como una herramienta de evaluacion del disefio, al
permitir identificar oportunidades para hacer que una propuesta sea mas sostenible y
compatible con los sistemas vivos, para que su valor resida tanto en su caracter
inspirador como normativo, ya que no solo ofrecen modelos funcionales, sino
también criterios €ticos y operativos para guiar el proceso de disefio. (L. L. Stevens

et al., 2022)

A nivel pedagogico, diversos estudios han demostrado que integrar los Life’s
Principles (LPs) en la ensefianza del disefio biomimético amplia la comprension de la
sostenibilidad. Investigaciones realizadas por graduados del programa de maestria en
Biomimicry de la Universidad Estatal de Arizona (ASU), junto con su directora,
revelaron que aprender e interiorizar los LPs influye significativamente en la forma

en que los estudiantes abordan los desafios de disefio (Patel & Mehta, 2011)
Fases del Disefio Biomimético

El disefio biomimético va mucho mas alld de solo tomar a la naturaleza como
inspiracion estética, también representa una metodologia rigurosa que requiere
observar, entender y traducir las distintas estregias de la naturaleza en soluciones
humanas. Segun el articulo desarrollado por Stevens (2021), menciona que un disefio

es considerado biomimetico si cumple con cinco criterios:

- Si emula fielmente una estrategia 0 mecanismo bioldgico
- Si aporta una ganancia en sostenibilidad

- Si imita la forma, el proceso o ecosistema (bajo los LPs)
- Sies el resultado de un enfoque interdisciplinario

- Si la solucidn expresa respeto y gratitud al organismo que lo inspir6.

Mencionando como ejemplo el caso de reduccion del impacto sonoro del tren bala

Shinkansen al atravesar un tunel.

Asimismo, Vendetti (2015), menciona que es clave identificar estructuras
relacionales compartidas, para una comprension mas profunda de los procesos
naturales, para asi facilitar su aplicacion. Esta idea, se relaciona con el enfoque
metodoldgico del Design Thinking el cual presenta fases como: la definicion del
problema, la exp’loracidn, la creacion y la evaluacion. Kennedy realiza una

comparacion de esta metodologia con el pensamiento del disefio biomimético, la cual



afade la observacion de la naturaleza acada etapa, para asi reforzar la conexion con

procesos sostenibles y de largo plazo (Kennedy et al., 2015)

En el articulo “Biomimicry step by step” (Rowland, 2017), se presenta que la
metodologia mas empleada del disefio biomimetico es el enfoque de “Challenge to
Biology”, el cual parte de una necesidad humana definida. Aunque este procesos se
divide en fases secuenciales, las cuales son: Delimitacion (Scoping), Descubrimiento
(Discovering), Creacion (Creating) y Evaluacion (Evaluating), en la practica no se
sigue una linea recta de pasos fijos, pues el equipo de disefio suele volver atrés y

revisar, avanzar y luego modificar.
Figura 5

Proceso de Diserio Biomimético (Biomimicry Design Thinking)
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Nota. Fuente: Biomimicry Thinking por Biomimicry 3.8, 2015

(https://biomimicry.net). Copyright 2015 Biomimicry 3.8.



Si bien alcanzar todos estos principios resulta casi imposible dadas las limitaciones
del conocimiento, la tecnologia y los materiales actuales, es imprescindible que las
propuestas evidencien intentos solidos y conscientes por cumplir con el mandato de

sostenibilidad (L. Stevens et al., 2021)
Referentes Arquitectonicos y Urbanos Biomimeticos

A lo largo de la historia del arte y la arquitectura, la relacion entre el disefio y la
naturaleza ha adoptado multiples formas, estando presente en la integracion directa
de elementos naturales, en la inspiracion escultérica, en composiciones estructurales

organicas e incluso en el uso simbdlico y metaforico. (Imani, 2017)

Esta conexién se ha manifestado en estilos como el Art Noveau, donde la flora, la
fauna y lo orgéanico era el centro de la expresion formal, aunque fue inicialmente
considerado por criticos como Irene Sargent (1902) como una expresion meramente
decorativa basada en la “linea ondulante”, autores como Jean Schopfer reivindicaron
su valor con principios que ain resuenan en el pensamiento contemporaneo: evitar la
copia, valorar la colaboracion artesanal, regresar a la naturaleza para encontrar
nuevas formas, emplear materiales nobles, integrar todas las artes decorativas, y
mantener la libertad formal (Schopfer, 1903). Este regreso a la naturaleza fue el rasgo

mas distintivo del movimiento y se tradujo en obras de gran valor expresivo
Figura 6

Escalera interior del Hotel Tassel, Bruselas (Victor Horta)

Nota. Fotografia del interior del Hotel Tassel, obra de Victor Horta (1892—1893).

Fuente: Google Imagenes



Entre los referentes mas emblematicos de la arquitectura y el disefio basado en la
naturaleza se encuentra Antonio Gaudi, cuyas obras van més alla de solo una
imitacion formal. Grandes e icOnicas obras como la Sagrada Familia, el Parque Giiell
y la Casa Mil4, también conocida como la Pedrera, desarrollan una arquitectura
profundamente organica, donde las formas vegetales, marinas y animales se integran
con las estructuras y materiales, ademés de evocar procesos naturales en lugar de
representaciones literales. Segin Grady (1955), la Casa Mil4 fue la obra mas
personal y biomimetica de Gaudi, con las paredes ondulantes simulando un oleaje
marino, los balcones que se asemejan a algas flotantes y las rejas metalicas
reproduciendo las formas de los corales, generan una experiencia completamente
sensorial y ambiental que permite recrear un paisaje costero en medio de la ciudad de
Barcelona. Es justamente esta aproximacion, que algunos llamaron “impresionismo
arquitectonico”, la que convierte a Gaudi como uno de los principales pioneros del

disefio biomimético. (Grady, 1955)
Figura 7

Fachada del Nacimiento, Basilica de la Sagrada Familia (Antoni Gaudi)
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Nota. Fotografia de la Fachada del Nacimiento de la Basilica de la Sagrada Familia,
obra de Antoni Gaudi. Fuente: Sagrada Familia Official Site

(https://sagradafamilia.org).



https://sagradafamilia.org/

Figura 8

Interior de la Basilica de la Sagrada Familia

Nota. Fotografia del interior de la Basilica de la Sagrada Familia, obra de Antoni
Gaudi. Fuente: Sagrada Familia Official Site (https://sagradafamilia.org).
Figura 9

Vista del Parque Giiell, Barcelona (Antoni Gaudi)




Nota. Fotografia del Parque Gtiell, diseniado por Antoni Gaudi. Fuente: Imagen
recuperada de internet.
Figura 10

Detalles de los balcones de la Casa Mild, Barcelona

Nota. Fotografia de los balcones con estructuras ondeantes naturales de La Pedrera,
disefiada por Antoni Gaudi. Fuente: Imagen recuperada de internet.
Figura 11

Detalle del techo ondulado en el interior de La Pedrera (Casa Mila)




Nota. Fotografia del techo ondulado en el interior de La Pedrera, obra de Antoni

Gaudi. Fuente: Imagen recuperada de internet.

Ademéas, Gaudi puede ser considerado como un precursor del reciclaje en la
arquitectura, ya que reutilizaba activamente restos y residuos de construccion,
especialmente cerdmica descartada. Uno de los ejemplos més conocidos de esta
practica es el uso del “trencadis”, técnica que consiste en revestir superficies con
fragmentos rotos de azulejos o vidrios, otorgando color y textura a fachadas,
chimeneas y otras partes del edificio. Esta técnica, que hoy se asocia a su estilo
personal, fue aplicada en obras emblematicas como el Parque Giiell, 1a Casa Batllo,

la Casa Mila y la Sagrada Familia (Martinez et al., 2002)

Figura 12

Vista panoramica del Parque Giiell con mosaicos de trencadis

Nota. Fotografia del Parque Gtiell, diseniado por Antoni Gaudi, mostrando mosaicos

de trencadis. Fuente: Imagen recuperada de internet.

Otro referente clave en la biomimesis, es el Eastgate Centre (Harare, Zimbabue)
disefiado por Mick Pearce, cuya ventilacion pasiva se inspira en los termiteros
africanos. Este edificio utiliza principios de regulacion térmica bioldgica para
mantener una temperatura estable sin necesidad de aire acondicionado, pudiendo
reducir el consumo energético hasta casi en un 90% comparado con edificios

convencionales (Zhang, 2024). Los termiteros, construidos por la especie



Macrotermes michaelseni, mantienen temperaturas estables gracias a una sofisticada
red de canales de ventilacion subterraneos y torres que permiten la circulacion

constante del aire (Turner & Soar, 2013)

El edificio imita esta l6gica mediante un sistema de ventilacion pasiva: el aire
caliente asciende y se evacua por chimeneas superiores, mientras que el aire fresco

entra por las partes inferiores. (Claggett et al., 2016)
Figura 13

Diagrama en corte transversal del termitero mostrando el flujo de aire
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Nota. Adaptado de 30 Animals that Made Us Smarter por P. Ayree, 2020, BBC

Books. Ilustracion que muestra los flujos de aire en un termitero

Figura 14

Eastgate Centre, Harare, Zimbabue (Mick Pearce)



Nota. Fotografia del Eastgate Centre, un edificio que aplica ventilacion biomimética
inspirado en termiteros, disefiado por Mick Pearce. Fuente: Imagen recuperada de
internet.

Por otro lado, como otra referente del disenio biomimético, contamos con Neri
Oxman, arquitecta, cientifica y profesora del MIT Media Lab, donde fund¢ el grupo
Mediated Matter, con un enfoque que no se limita a imitar formas de la naturaleza,
sino explorar los procesos materiales y sistemas evolutivos como base para el disefio,

trascendiendo asi la superficialidad y proponiendo un disefio radical. (Fisch, 2017)

A través de su enfoque denominado Material Ecology (Oxman, 2010) ,promueve una
préctica arquitectonica que considera simultdneamente la logica de los materiales, las
condiciones ambientales y las formas biologicas. Es asi como en proyectos como el
“Silk Pavilion”, Oxman utiliza la cooperacion de organismos vivos (gusanos de seda)
para construir una estructura textil, replicando el modo en que estos insectos

producen capullos. (Oxman et al., 2013)
Figura 15

Instalacion biomimética inspirada en estructuras naturales



Nota. Fotografia de una instalacion biomimética desarrollada por Neri Oxman y el
equipo Mediated Matter del MIT Media Lab. Fuente: Imagen recuperada de internet.

Otro de sus proyectos mas reconocidos es “Aguahoja’ una serie de estructuras
impresas en 3D a partir de biopolimeros de quitina, hojas caidas, cascaras de
manzana y pieles de camardén. Oxman buscaba reemplazar materiales contaminantes
como el plastico mediante soluciones biodegrabales y adaptables. De la misma
forma, “Aguahoja” propone que puede personalizar la estructura, las texturas y
propiedades de un material mediante algoritmos inspirados en la logica de los
ecosistemas. (Silva et al., 2023) Si bien esta es una exploraciéon mas compleja, se

entiende el uso y la consideracion de los Life’s Principles de la Biomimesis.
Figura 16

Proceso de montaje del Aguahoja IIl Pavilion




Nota. Imagen del proceso de montaje del Aguahoja III Pavilion, desarrollado por

Neri Oxman y el equipo del MIT Media Lab. Fuente: Dezeen

Figura 17

Aguahoja IlI Pavilion en exhibicion

Nota. Imagen del Aguahoja III Pavilion, desarrollado por Neri Oxman y el equipo del

MIT Media Lab. Fuente: Dezeen (https://www.dezeen.com/2021/11/19/neri-oxman-

aguahoja-iii-pavilion-robotically-fabricated/).

Otro referente, es el proyecto Bosco Verticale, disefiado por el arquitecto italiano
Stefano Boeri en Milén, reconocido como revolucionario y un modelo emblematico
de una residencial sostenible, conformado por dos torres de 27 y 19 pisos, con alturas
de aprox. 112 y 80 metros. Estos edificios albergan alrededor de 900 arboles, 5000
arbustos y 11000 plantas distribuidas en sus balcones. Por ello su nombre, un bosque
urbano vertical, ofreciendo 30000 m2 de bosque plano en una base de solo 3000 m2.

(Al-Kodmany, 2023)

Este proyecto responde al principio biomimético de “ser localmente atento y
receptivo” ,ya que emplea especies vegetales nativas seleccionadas segin su
comportamiento bioldgico, sus necesidades de luz y agua, y su interaccion con las

condiciones climaticas especificas del entorno urbano de Milan. Ast, el Bosco


https://www.dezeen.com/2021/11/19/neri-oxman-aguahoja-iii-pavilion-robotically-fabricated/
https://www.dezeen.com/2021/11/19/neri-oxman-aguahoja-iii-pavilion-robotically-fabricated/

Verticale emula funciones ecoldgicas de los ecosistemas naturales: regula la
temperatura de las fachadas, filtra el aire, absorbe CO-, protege contra la
contaminacion sonora, y promueve la biodiversidad al convertirse en héabitat de aves

e insectos. (“Vertical ForestING”, s/f)
Figura 18

Torres del Bosco Verticale en Milan (Stefano Boeri Architetti)

Nota. Imagen recuperada de Internet

Respecto a referentes urbanos biomimeticos, podemos mencionar las Urban Colling
Canopies en Singapur, un proyecto directamente inspirado en las copas de los arboles
tropicales disefiadas para dar sombra, recolectar agua de lluvia y enfriar naturalmente
el espacio publico. El mas conocido es Gardens by the Bay, que combina la
tecnologia y la insfrestructura verde de manera resiliente, su masterplan cuenta con
invernaderos y las “Supertrees”, como elementos iconicos y biomimeticamente
funcionales. Las estructuras de los invernaderos tienen formas geométricas
eficientes, similares a conchas y semillas. Estan disefiadas para maximizar la entrada
de luz y minimizar la ganancia térmica, inspiradas en estrategias de adaptacion

vegetal. (Davey et al., 2010)
Figura 19

Supertrees en Gardens by the Bay, Singapur



Nota. Fotografia de los Supertrees en Gardens by the Bay, un proyecto iconico de
Singapur orientado a la sostenibilidad urbana. Fuente: Imagen recuperada de internet.
Figura 20

Estrategia conceptual de sostenibilidad hidrica en Gardens by the Bay
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Journal.



El espacio publico cultural como soporte de memoria y patrimonio

El espacio publico ha dejado de concebirse tinicamente como un ambito funcional o
de circulacion; hoy es comprendido como un territorio simbdlico donde se
construyen identidades, se activan memorias y se reproduce la cultura. En este
sentido, los parques urbanos que se proponen como espacios de interpretacion
cultural no solo deben ofrecer recreacion o estética, sino también convertirse en

lugares de memoria colectiva, didlogo social y representacion identitaria.

El historiador Pierre Nora acufio el concepto de Lugares de memoria en su libro del
mismo nombre (Nora, 1997), para referirse a aquellos sitios, objetos o simbolos que
concentran el recuerdo compartido de una comunidad. Estos lugares, segiin Nora,
emergen cuando la memoria viva empieza a diluirse y el colectivo necesita anclar su
identidad a un territorio fisico y simbdlico. En este contexto, los parques culturales
pueden ser entendidos como verdaderos “lieux de mémoire”, ya que condensan capas
de significado histdrico, cultural y afectivo. Un parque bien disefiado puede narrar
historias del pasado, honrar a las comunidades locales y convertirse en soporte activo

de la identidad colectiva.

Por otro lado, la UNESCO, presenta distintas recomendaciones sobre el Paisaje
Urbano Historico, donde establece que el patrimonio urbano no es una reliquia
delpasado, sino una dimension viva y dindmica, que debe integrarse al presente a

através de procesos sostenibles y resilientes. (UNESCO, 2011)

Finalmente, se mencionan también las teorias urbanas mas reconocidas que juegan
un papel importante en el entendimiento general del espacio publico, tales como la
teoria de Kevin Lynch, con su publicacion de “La Imagen de la Ciudad”, donde
estudia como las personas perciben y recuerdan el espacio urbano, su concepto
legibilidad urbana es esencial, pues asi las ciudades bien disefiadas permiten que
todos sus habitantes construyan imagenes mentales claras de su entorno,
favoreciendo a la memoria colectiva de la comunidad. (Lynch, 1964) En base a ello,
se puede mencionar que los parques culturales deben ser espacios legibles, con hitos,
bordes y elementos simbdlicos que ayuden a la comunidad a reconocer y recordar su

historia.



Y de igual forma la teoria propuesta por Jahn Gehl en su publicacion “Ciudades
para la gente” (Gehl et al., 2011) que se enfoca en como los espacios publicos deben
disefiarse bajo el principio de promover la vida urbana, la interaccion social y el
sentido de comunidad, proponiendo generar disefios que fomenten el uso activo y

multisensorial del espacio.

2.3. Antecedentes contextuales a nivel local

Cabe mencionar que no existen Antecedentes Locales que tengan el mismo enfoque
o que exploren la biomimesis y su relacion tedrica con el disefio. Sin embargo,

podemos tomar como referentes las siguiente dos tesis de nuestra casa de estudios:

- Cayo Villanueva (2018); quién realiz6 la tesis titulada: “AMPLIACION
DEL PARQUE MUNICIPAL PARA LA RECREACION EN LA CIUDAD
DE TACNA - 2015 en la Universidad Privada de Tacna. Cuyo objetivo es
expandir el Parque Municipal para la Recreacion a través de una propuesta
que diversifique los servicios disponibles en la Ciudad de Tacna,
incorporando como elemento distintivo un ecosistema natural. Analizando la

infraestructura existente y proponiendo un proyecto de mejora.

- Sosa Romero (2018); quien realizo la tesis titulada: “RENOVACION
URBANA DEL AREA CENTRO DE LA CIUDAD DE TACNA, ENTRE
LAS AVENIDAS BOLOGNESI Y AUGUSTO B. LEGUIA, CUADRAS 7-
11, PARA FORTALECER LA CALIDAD DE VIDA URBANA - 2018” en la
Universidad Privada de Tacna. Cuyo objetivo es el de proponer fortalecer la
calidad de vida urbana entre las Avenidas Bolognesi y Augusto B. Leguia en
Tacna mediante una renovacion urbana que priorice al peaton sobre el trafico
vehicular, generando diversidad y versatilidad en las actividades del espacio
publico, basado en los principios tedricos que propone Jan Gehl sobre

Espacio Publico y Vida Publica.

2.4. Antecedentes Normativos

La presente investigacion se encuentra enmarcada en un conjunto de normativas de
orden nacional, regional y municipal que regulan el desarrollo del espacio urbano, el
disefio de areas verdes publicas, la proteccion del patrimonio cultural y la

sostenibilidad ambiental. Estos marcos legales constituyen el contexto normativo



sobre el cual se propone la incorporacion de principios biomiméticos como

herramienta de innovacion proyectual en el disefio urbano.

A nivel nacional, uno de los principales referentes es la Ley N.° 29090 — Ley de
Regulacion de Habilitaciones Urbanas y Edificaciones, que establece las
condiciones basicas para el desarrollo urbano sostenible, incluyendo el disefio y
tratamiento de areas recreativas, parques y espacios publicos. Dicha ley exige que los
proyectos respeten las caracteristicas del entorno y promuevan la calidad de vida de

los ciudadanos, principios que se alinean con los postulados de la biomimesis.

Asimismo, el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), particularmente en su
Norma G.040 — Espacios Publicos, establece lineamientos técnicos para el disefio de
parques, plazas y otras areas destinadas al uso publico, contemplando criterios de
accesibilidad, confort, funcionalidad y seguridad. Aunque no hace referencia
explicita a enfoques biomiméticos, la aplicacion de estos principios puede contribuir
al cumplimiento y enriquecimiento de dichos criterios normativos, integrando

soluciones adaptativas inspiradas en la naturaleza.

Desde una perspectiva ambiental, la investigacion se enmarca también en la Ley N.°
28611 — Ley General del Ambiente, que promueve el desarrollo sostenible y la
incorporacion de criterios ecologicos en todas las fases de planificacion y disefio
urbano. En linea con esta normativa, la biomimesis se presenta como una alternativa
innovadora que favorece la eficiencia ecoldgica, el uso responsable de los recursos y

la resiliencia frente al cambio climatico.

En relacion con el componente cultural y patrimonial, resulta relevante la Ley N.°
28296 — Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacion, dado que los parques
de interpretacion cultural tienen como funcion principal difundir, preservar y poner
en valor elementos representativos de la identidad local. Esta norma establece la
importancia del entorno urbano como soporte del patrimonio inmaterial y de la
memoria colectiva, lo que legitima el interés de esta investigacion por mejorar la

calidad y pertinencia del disefio urbano en dichos espacios.

En el plano de la planificacion territorial, el Plan de Desarrollo Urbano de de
Tacna (PDU) vigente constituye un marco especifico para el andlisis local, ya que
define lineamientos sobre el ordenamiento del espacio publico, areas verdes,

equipamientos culturales y sostenibilidad urbana. Este instrumento puede servir



como base para validar la aplicabilidad de los principios biomiméticos en propuestas

concretas para parques ubicados en esta ciudad.

Finalmente, cabe mencionar que la investigacion se alinea con los compromisos
asumidos por el Estado peruano en el marco de la Agenda 2030 de las Naciones
Unidas, particularmente en lo referido a los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) 11 (Ciudades y comunidades sostenibles), 13 (Accidn por el clima) y 15 (Vida
de ecosistemas terrestres), que refuerzan la necesidad de innovar en el disefio de

espacios urbanos con enfoque ambiental, inclusivo y resiliente.

CAPITULO 3: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Tipo de Investigacion

La presente investigacion es de tipo basica, no experimental, ya que tiene como
propdsito generar nuevos conocimientos tedricos aplicados al campo del disefio
urbano, sin intervenir directamente en las variables estudiadas. El enfoque de la
investigacion es cualitativo, pues se centra en la interpretacion de fendémenos
urbanos y sociales a través de la observacion, el analisis documental, las

percepciones de los usuarios y el estudio de referentes proyectuales.

3.2. Nivel de Investigacion

El nivel de la investigacion es descriptivo — exploratorio y el disefio de la
investigacion es no experimental y transversal, puesto que no se manipulan variables
y el recojo de informacion se realiza en un momento determinado del tiempo,

permitiendo una fotografia del estado actual del fendmeno analizado.



3.3. Categorias

Tabla 1

Categorias, Subcategorias e Indicadores

Categorias Subcategorias (Dimensiones)  Indicadores
Diversidad incorporada
Adaptacion a las condiciones Integridad mediante auto-renovacion
cambiantes Resiliencia a través de variacion, redundancia y
descentralizacion
Categoria 1: Aprovechamiento de procesos ciclicos
P [neIpios Atencion y respuesta local Uso de materiales y energia disponibles localmente
Biomiméticos . .
Retroalimentacion constante
Procesos de baja energia
Eficiencia en el uso de recursos  Disefio multifuncional
Reciclaje de materiales
Numero de lineas de vision largas
Cerramiento Proporcion de muro de calle
Proporcioén de cielo
Numero de lineas de vision largas
Proporciéon de ventanas a nivel de calle
i Escala Humana Altura promedio de los edificios
Categoria 2: Ni de iardi
Cualidades de umero de jardineras
Disefio Urbano Numero de elementos de mobiliario urbano y otros
en Parques de Numero de patios, plazas y parques
Interpretacion , . -
Cultural Numero de elementos principales del paisaje

Proporcion de fachadas historicas
o Numero de edificios con identificadores
Imaginabilidad ) o
Numero de edificios con formas no rectangulares
Presencia de areas de comedor al aire libre
Numero de personas

Nivel de ruido

3.4. Procedimientos, técnicas e instrumentos

La recoleccion de datos se apoyo en técnicas que permitieron una aproximacion
profunda a la experiencia de los participantes. El estudio se basé en una estrategia de
estudio de caso multiple, centrada en parques urbanos de interpretacion cultural

ubicados en la ciudad de Tacna.

Para alcanzar el Objetivo Especifico 1, referido a medir las cualidades del disefio

urbano de los parques seleccionados, se aplico la técnica de observacion directa en
campo, utilizando como instrumento una ficha adaptada del modelo de evaluacion
elaborado por la Fundacion Robert Wood Johnson, la cual permitio registrar

variables relacionadas con accesibilidad, confort ambiental, uso del espacio,



sefalética, vegetacion y mobiliario urbano, entre otros aspectos. Esta informacion fue

sistematizada en tablas.

En relacion con el Objetivo Especifico 2, orientado a conocer las percepciones de
los profesionales respecto a las cualidades del disefio urbano de los parques, se
empleo la técnica de entrevista semiestructurada, dirigida a especialistas del &mbito
urbano-arquitectonico. Se elabor6 un guion flexible que abord6 temas como
seguridad percibida, confort térmico, orientacion, apropiacion del espacio y vinculo
con el entorno natural y cultural. Esta informacion fue procesada mediante anélisis

de contenido, lo que representd el componente cualitativo del estudio.

Para el Objetivo Especifico 3, que busc6 proponer premisas de disefio urbano
inspiradas en principios biomiméticos, se desarroll6 una revision bibliografica
especializada, tanto tedrica como aplicada, sobre biomimesis, sostenibilidad urbana y
referentes arquitectonicos relevantes. El procesamiento de esta informacion permitid
identificar patrones, principios y estrategias de disefio que fueron traducidas en
lineamientos proyectuales, empleando representacion grafica arquitectonica para
facilitar su comprension. Esta etapa articul6 lo tedrico con lo proyectual, aportando
una propuesta concreta orientada a la mejora del espacio urbano con posibilidad de

replicabilidad en otros contextos similares.

La triangulacion de datos provenientes de la observacion, las entrevistas y la revision
teorica fortalecio la validez del estudio, permitiendo un andlisis integral que combind

la evidencia empirica con fundamentos conceptuales solidos.



3.5. Esquema metodoldgico

< Area tematica de interés
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CAPITULO 4: PROPUESTA

Este capitulo presenta la propuesta final de la investigacion, orientada a la
formulacion de una guia de lineamientos de disefio urbano basada en principios
biomiméticos, aplicable a parques de interpretacion cultural. La propuesta se
construy6 a partir de los hallazgos obtenidos en la observacion directa de campo, el
andlisis de percepciones de los usuarios y el estudio tedrico de la biomimesis como

enfoque de disefo sostenible.

4.1. Estudio de Caso

Para la presente investigacion, se realizo un analisis preliminar de diversos parques
urbanos de la ciudad de Tacna, con el objetivo de identificar aquellos que presentan
caracteristicas de interpretacion cultural y potencial para ser revalorizados. A partir
de este analisis, se seleccionaron dos casos de estudio aplicando criterios

previamente definidos: valor simbdlico, configuracion espacial, estado de



conservacion, uso actual y posibilidades de implementacion de estrategias
sostenibles con enfoque biomimético. Los parques seleccionados fueron el Parque de
la Locomotora, ubicado en la zona monumental del centro historico, y el Parque Villa

Magisterial, situado en una zona residencial al norte de la ciudad.

El Parque de la Locomotora, emplazado en una ubicacion estratégica del centro de
Tacna, forma parte del circuito urbano que conecta con el paseo civico y otras areas
patrimoniales de la ciudad. Su principal simbolo es una locomotora historica en
exhibicion, que representa parte del legado ferroviario de la region. Este parque
cumple una funcioén cultural y recreativa, siendo uno de los méas concurridos,
especialmente en horario nocturno, gracias a su iluminacion, ubicacion accesible y
relativa cercania a zonas comerciales y residenciales. A pesar de ello, presenta
deficiencias en cuanto a confort térmico durante el dia, escasa sombra natural, y
zonas que podrian ser reorganizadas para mejorar la funcionalidad y la experiencia

del usuario.
Figura 21

Plano y Fotografia del Parque de la Locomotora




Nota. Plano realizado con AutoCAD y fotografias tomadas por la autora en el Parque

de la Locomotora (Tacna, 2025).

Por otro lado, el Parque Villa Magisterial, ubicado en una urbanizacién periférica de
la ciudad, fue concebido como un espacio de interpretacion cultural local, mediante
la instalacién de maquetas en miniatura que representan edificaciones emblematicas
de Tacna, como el Teatro Municipal, el Arco Parabolico, la Catedral o el Alto de la
Alianza. A pesar de su propuesta inicial con intencidon pedagogica y patrimonial, en
la actualidad el parque se encuentra en desuso, con muy baja concurrencia, deterioro
fisico, y pérdida progresiva de su vocacion cultural. Su ubicacion en una zona mas
aislada y la falta de mantenimiento han contribuido a su desaprovechamiento por

parte de la comunidad.
Figura 22

Plano y Fotografia del Parque de Villa Magisterial




Nota. Plano realizado con AutoCAD vy fotografias tomadas por la autora en el Parque
Villa Magisterial (Tacna, 2025).

El andlisis de ambos casos permite observar distintos grados de apropiacion, uso,
conservacion y significado cultural, lo cual resulta clave para identificar
problematicas comunes y especificas que pueden ser abordadas mediante criterios de
disefio biomimético. Esta seleccion no solo permite estudiar realidades urbanas
distintas dentro de un mismo contexto regional, sino también proyectar soluciones
replicables que respeten la identidad local, fomenten la sostenibilidad y mejoren la

calidad de vida urbana.

4.2. Estudio del Estado Actual

Evaluacion del estado fisico de los parques

Para analizar el estado actual de los parques seleccionados, se aplicd una ficha de
observacion estructurada adaptada del instrumento desarrollado por la Fundacion
Robert Wood Johnson, que permite evaluar espacios publicos urbanos mediante
indicadores especificos relacionados con infraestructura, accesibilidad, calidad
ambiental y condiciones de uso. La aplicacion del instrumento se realiz6 durante
visitas de campo en distintos horarios del dia, tomando fotografias y observando cada

uno de los indicadores. Los cuales se encuentran anexados correspondientemente.
A continuacion, se presentan los resultados sistematizados por parque:

- Parque de la Locomotora: Este parque, aunque goza de un uso activo,
especialmente en horarios nocturnos, presenta deficiencias importantes en
cuanto a confort climatico y funcionalidad durante el dia. La evaluacion

observacional se resume en la siguiente tabla:



Tabla 2

Medicion de Cualidades de Diserio Urbano del Parque de la Locomotora

Medicion de cualidades de disefio urbano - Hoja de puntuacién
PARQUE DE LA LOCOMOTORA Fecha y Hora: 16/11/2024 (11:30)

(multiplier) x

ded
Subcategoria recorde multiplier  (recorded
value
value)
imaginabilidad (imageability)
1. nG ti 1 1 t 1
, nimero de.pa i0s, plazas y parques (ambos lados, dentro de g 0.41 328
area de estudio)
2. ’nume,ro de’ elementos p.alsa']IStICOS importantes (ambos lados, 24 072 1728
mas alla del area de estudio)
3. proporcién de fachadas historicas (ambos lados, dentro del area
. 0 0.97 0
de estudio)
4. nimero de edificios con identificadores (ambos lados, dentro
, . 9 0.11 0.99
del area de estudio)
5. numero de edificios con formas no rectangulares (ambos lados,
. . 0 0.08 0
dentro del area de estudio)
6. presencia de comedores al aire libre (tu lado, dentro del area de
. 0 0.64 0
estudio)
7. numero de personas (tu lado, dentro del area de estudio) 0
Walk through 1
Walk through2 0
Walk through 3 3
Walk through 4 1
Total 4
Total dividido entre 4 1 0.02 0.02
8. nivel de ruido (ambos lados, dentro del area de estudio) 3
Walk through 1
Walk through 2 3
Walk through 3 3
Walk through4 3
Total 12
Total dividido entre 4 3 -0.18 -0.54
add constant +2.44
imageablity score 23.47
cerramiento (enclosure)
1. numero de lineas de vision largas (ambos lados, mas alla del
. . 10 -0.31 -3.1
area de estudio)
2a. proporcion de muro en la calle (tu lado, dentro del area de
. 0 0.72 0
estudio)
2b. proporcion de muro en la calle (lado opuesto, dentro del area
. 0 0.94 0
de estudio)
3a. proporcién de cielo (adelante, mas alld del area de estudio) 1.06 -1.42 -1.5052
3b. proporcidn de cielo (a lo ancho, més alla del area de estudio) 1.06 -2.19 -2.3214
add constant +2.57
enlosure score -4.36
escala humana (human scale)
1. nt li ision 1 1 4s alla del
numero de lineas de vision largas (ambos lados, mas alla de 10 074 74

area de estudio)




2. proporcion de ventanas a nivel de calle (tu lado, dentro del area

1.1

de estudio) 0 0
3. a1t1.1ra promedio de los edificios (tu lado, dentro del area de 5 -0.003 0015
estudio)
4. nu@ero de maceteros pequefios (tu lado, dentro del area de 21 0.05 105
estudio)
5. numero de piezas de mobiliario urbano y otros elementos de 14 0.04 0.56
calle

add constant +2.61

human scale score -3.20

Nota. Adaptado de la tabla de medicion desarrollada por la Fundacion Robert Wood

Johnson.

La medicion de las cualidades de disefo urbano, basada en el método propuesto por
Ewing y Clemente (2006), muestra diferencias significativas entre las tres
subcategorias evaluadas. El puntaje més alto corresponde a imaginabilidad (23.47),
lo que indica que el Parque de la Locomotora posee una fuerte identidad visual,
reforzada por la presencia de areas verdes, espacios de contemplacion y elementos

histéricos, que lo hacen reconocible y memorable para los usuarios.

En contraste, las puntuaciones negativas en cerramiento (-4.36) y escala humana (-
3.20) evidencian carencias en la percepcion de contencion espacial y en la
experiencia peatonal a escala humana. El bajo valor de cerramiento se asocia con la
ausencia de fachadas continuas, predominio de vistas abiertas y poca proporcion de
muros a nivel de calle, lo que genera una sensacion de espacio excesivamente
expuesto. Por otro lado, la escala humana limitada refleja una falta de elementos
cercanos al peaton, como mobiliario urbano, vegetacion baja o detalles

arquitectonicos, reduciendo la percepcion de confort y proximidad.



- Parque Villa Magisterial: Este parque evidencia un abandono generalizado.

Aunque fue concebido con una intencion cultural y educativa, su actual

estado fisico limita completamente su uso y apropiacion. La aplicacion de la

ficha de observacion y protocolos de campo arrojaron los siguientes

resultados:

Tabla 3

Medicion de Cualidades de Diseio Urbano del Parque Villa Magisterial

Medicion de cualidades de disefio urbano - Hoja de puntuacion
Fecha y Hora: 5/12/2024 (17:30)

PARQUE DE VILLA MAGISTERIAL

(multiplier) x

ded
Subcategoria recorde multiplier  (recorded
value
value)
imaginabilidad (imageability)
1. namero de patios, plazas y parques (ambos lados, dentro
. . 0.41 0.41
del area de estudio)
2. numerf) de e’:leme,ntos palsajlst‘lcos importantes (ambos 17 072 1204
lados, mas alla del area de estudio)
3. proporcidn de fachadas histdricas (ambos lados, dentro
. . 0 0.97 0
del area de estudio)
4. nimero de edificios con identificadores (ambos lados,
. . 0 0.11 0
dentro del area de estudio)
5. numero de edificios con formas no rectangulares (ambos
. . 0 0.08 0
lados, dentro del area de estudio)
6. presencia de comedores al aire libre (tu lado, dentro del
. . 0 0.64 0
area de estudio)
7. numero de personas (tu lado, dentro del area de estudio) 0
Walk through 1
Walk through2 2
Walk through3 0
Walk through4 0
Total 2
Total dividido entre 4 1 0.02 0.02
8. nivel de ruido (ambos lados, dentro del area de estudio) )
Walk through 1
Walk through2 2
Walk through 3 2
Walk through 4 2
Total 8§
Total dividido entre 4 2 -0.18 -0.36
add constant +2.44
imageablity score 14.75
cerramiento (enclosure)
1. mrlmero de llne?as de vision largas (ambos lados, mas alla 3 031 48
del area de estudio)
2a. proporcion de muro en la calle (tu lado, dentro del area 0.72 0

de estudio)




2b. proporcién de muro en la calle (lado opuesto, dentro

94
del area de estudio) 0.9 0
3a. pr.oporcmn de cielo (adelante, mas alla del area de 0.68 142 10,9656
estudio)
3b. pr.oporc10n de cielo (a lo ancho, mas alla del area de 0.68 2.19 1.4892
estudio)
add constant +2.57
enlosure score -2.36
escala humana (human scale)
1. nimero de lineas de vision largas (ambos lados, mas alla
, . -0.74 -5.92
del area de estudio)
2. proporcion de ventanas a nivel de calle (tu lado, dentro
. . 1.10 0
del area de estudio)
3. altura.promedlo de los edificios (tu lado, dentro del area 4 -0.003 0012
de estudio)
4. numer.O de maceteros pequefios (tu lado, dentro del area 1 0.05 0.55
de estudio)
5. numero de piezas de mobiliario urbano y otros elementos de 24 0.04 0.96
calle
add constant +2.61
human scale score -1.81

Nota. Adaptado de la tabla de medicion desarrollada por la Fundacion Robert Wood
Johnson.

Los resultados obtenidos para el Parque de Villa Magisterial, siguiendo el método de
Ewing y Clemente (2013), reflejan un desempeio desigual en las cualidades de
disefio urbano evaluadas. La imaginabilidad alcanza 14.75, lo que indica una
identidad visual moderada, sustentada principalmente por la presencia de elementos
paisajisticos (17 registrados). Sin embargo, la puntuacion es notablemente menor que
en el Parque de la Locomotora (23.47), debido a la escasa presencia de plazas,
fachadas histodricas y edificaciones con formas distintivas, lo que limita el caracter

memorable del espacio.

En cuanto al cerramiento, el puntaje es negativo (-2.36), aunque ligeramente superior
al observado en el Parque de la Locomotora (-4.36). Esto sugiere que, si bien el
parque continda transmitiendo una sensacion de apertura excesiva por la alta
proporcion de cielo y las lineas de vision largas, presenta condiciones algo mas
favorables para generar contencion espacial. Por su parte, la escala humana registra -
1.81, una puntuacion también deficitaria, pero mejor que en el caso del Parque de la

Locomotora (-3.20). Este valor se relaciona con la existencia de un niumero



considerable de piezas de mobiliario urbano (24), lo que contribuye parcialmente a

reducir la sensacion de amplitud y mejorar la experiencia del peaton.

En sintesis, el Parque de Villa Magisterial se percibe menos iconico que el Parque de
la Locomotora, pero ofrece un entorno relativamente mas acogedor en términos de
escala humana y cerramiento. No obstante, ambos espacios evidencian carencias en
atributos esenciales para una experiencia urbana confortable, lo que justifica la
necesidad de estrategias de disefio que refuercen su identidad y promuevan mayor

interaccion peatonal.
Percepcion profesional sobre la biomimesis como enfoque de disefio urbano

Mediante entrevistas semiestructuradas, se indag6 a diversos profesionales y
estudiantes del campo de la arquitectura acerca de su conocimiento, pertinencia y
viabilidad de la biomimesis como estrategia proyectual en los espacios publicos
urbanos. Las preguntas se formularon con base en las distintas subcategorias
definidas en esta investigacion, y las respuestas obtenidas fueron sometidas a un
proceso de codificacion en el software de analisis cualitativo Atlas.ti. Este
procedimiento permitio establecer la relacion de codigos para cada subcategoria,
facilitando un mejor entendimiento de las correlaciones y de la opinidon general de los
entrevistados. Las transcripciones completas se encuentran disponibles en la seccion

de Anexos.

Respecto a la primera categoria, Principios Biomiméticos, se agrupan las
percepciones de los entrevistados en torno a tres subcategorias clave: Adaptacion a
las condiciones climaticas, Atencion y respuesta local y Eficiencia en el uso de
recursos. Cada subcategoria se analiz6 a partir de las respuestas obtenidas en la
entrevista semiestructurada, que fueron posteriormente codificadas y visualizadas
mediante diagramas de Sankey generados en Atlas.ti. Estas representaciones graficas
permiten identificar la frecuencia y la relacion entre los codigos, asi como

comprender como se articulan las distintas ideas expresadas por los participantes.

- Adaptacion a las condiciones climaticas
Preguntas de la entrevista:
o (Considera importante que el diseflo de los parques urbanos incorpore
estrategias que permitan su adaptacion frente a cambios ambientales u

urbanos? ;Por qué?



o ¢(Qué tipos de diversidad (por ejemplo, en vegetacion, materiales o
formas) considera que deberian incorporarse en el disefio de los

parques para fortalecer su capacidad de adaptacion y resiliencia?

La Figura 23 evidencia que la subcategoria se asocia principalmente con los c6digos
Importancia de la adaptacion, Priorizacion de vegetacion nativa 'y Uso de recursos
locales y naturales, que concentran la mayor parte de las menciones de los
entrevistados. Estos elementos reflejan una vision orientada a la integracion de
estrategias resilientes, adaptadas al entorno y con fuerte énfasis en el uso de recursos
naturales propios del lugar. Asimismo, emergen menciones a Analisis del usuario y
entorno y Planificacion a largo plazo, que refuerzan la importancia de anticipar

cambios y garantizar la sostenibilidad del disefio
Figura 23

Diagrama de Sankey — Adaptacion a las condiciones climdticas
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Nota. Andlisis de respuestas de entrevistas en Atlas.ti.

- Atencion y respuesta local

Preguntas de la entrevista:



o ¢(Qué tan importante considera el uso de materiales locales y energias
renovables en el sitio para la sostenibilidad de los parques urbanos?

o (Qué opinion tiene sobre la idea de disefiar parques que se
retroalimenten de forma constante del comportamiento de sus

usuarios y su entorno?

La Figura 24 muestra que la subcategoria se encuentra fuertemente vinculada a los
codigos Multifuncionalidad y variedad de usos dindmicos, Limitacion por costos
altos, Uso de recursos locales y naturales y Valor y uso de energias renovables. Estos
resultados revelan un interés por propuestas que integren soluciones versatiles y
sostenibles, aunque reconociendo las restricciones econdmicas como un factor
determinante. Asimismo, se observan menciones a Participacion ciudadana 'y
Priorizacion de vegetacion nativa, lo que refleja una mirada comunitaria y ambiental

en el disefio de espacios publicos.
Figura 24

Diagrama de Sankey — Atencion y respuesta local
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Nota. Analisis de respuestas de entrevistas en Atlas.ti.

- Eficiencia en el uso de recursos
Preguntas de la entrevista:
o (Cree que es relevante incorporar procesos de bajo consumo de
energia y disefios multifuncionales en los parques urbanos? ;Por qué?
(Conoce alglin ejemplo o caso?
o ¢Qué beneficios o limitaciones ve en aplicar principios de reciclaje de

materiales en el disefio de parques publicos?

La Figura 25 revela que la subcategoria Eficiencia en el uso de recursos esté
dominada por los codigos Valor del reciclaje, Valor y uso de energias renovables y
Multifuncionalidad y variedad de usos dinamicos, los cuales concentran la mayor
fuerza de relacion. Estos hallazgos evidencian una clara prioridad hacia la
optimizacion de materiales y energia, acompafiada de disefios versatiles que
maximizan el aprovechamiento del espacio. También aparecen coédigos como Uso de
recursos locales y naturales y Uso de tecnologia actual, que sugieren una orientacion

hacia soluciones innovadoras y adaptadas al contexto

Figura 25

Diagrama de Sankey — Eficiencia en el uso de recursos
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Nota. Analisis de respuestas de entrevistas en Atlas.ti.
Percepcion profesional sobre las cualidades de disefio de los parques

De igual forma, a través de las entrevistas semiestructuradas, se recogieron opiniones
sobre las Cualidades de Disefio en Parques de interpretacion cultural, agrupados
en tres subcategorias: Cerramiento, Escala humana e Imaginabilidad, cuyas

respuestas fueron codificadas y analizadas mediante Atlas.ti.

- Cerramiento
Preguntas de la entrevista:

o (Como percibe actualmente el equilibrio entre areas cerradas y
abiertas en los parques estudiados? ;Considera que favorece o
perjudica la experiencia de los visitantes?

o (Qué modificaciones sugeriria en el disefio de las areas abiertas y
cerradas de los parques, desde la percepcion de confort, seguridad y

orientacion de los visitantes?

La Figura 26 muestra que la subcategoria esta fuertemente vinculada a los codigos
Generar espacios de sombra, Generar seguridad, Incorporacion de elementos

orientadores y Uso de recursos locales y naturales, lo que indica una preferencia por

Eficiencia en el uso de recursos



soluciones que combinen proteccion, funcionalidad y coherencia con el contexto
natural. Otros codigos, como Necesidad de areas abiertas y Multifuncionalidad y
variedad de usos dindmicos, evidencian el interés en equilibrar la delimitacion con la

apertura y el uso flexible del espacio.
Figura 26
Diagrama de Sankey — Cerramiento
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Nota. Analisis de respuestas de entrevistas en Atlas.ti

- Escala Humana
Preguntas de la entrevista:
o ¢(Considera que las alturas y proporciones de los elementos
construidos (altura de edificios, mobiliario, jardineras) fomentan una

adecuada relacion entre el usuario y el espacio?

Cerramiento



o ¢(Qué tan importante es para usted la presencia de mobiliario urbano y
areas destinadas a actividades culturales para reforzar la escala

humana de los parques? ;Qué caracteristicas cree que deberian tener?

La Figura 27 evidencia que la subcategoria Escala humana presenta como codigos
mas relevantes Mobiliario funcional simbolico, Influencia de la proporcion en
confort, Importancia de la escala humana y Relevancia de areas culturales. Estos
hallazgos sugieren que los entrevistados valoran especialmente el mobiliario como
elemento integrador y representativo, asi como el ajuste de proporciones para generar

confort y sentido de pertenencia.
Figura 27

Diagrama de Sankey — Escala humana
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Nota. Analisis de respuestas de entrevistas en Atlas.ti

Escala Humana



- Imaginabilidad
Preguntas de la entrevista:

o (¢Considera que actualmente los parques estudiados cuentan con
elementos suficientes (como edificios historicos, monumentos o
formas simbolicas) para reforzar su identidad cultural? ;Qué aspectos
positivos o deficiencias observa?

o ¢Qué elementos, simbolos o estrategias de disefio propondria
incorporar para fortalecer la identidad cultural y la recordacion de los

parques urbanos?

La Figura 28 muestra que la subcategoria Imaginabilidad esta fuertemente asociada a
los codigos Déficit de identidad y narrativa cultural, Disefio basado en la historia
local, Presencia de hito cultural y Inclusion de simbolos y murales. Esto refleja la
relevancia otorgada a la conexion del parque con su contexto historico y cultural.
Otros cddigos, como Relevancia de areas culturales, Mobiliario funcional simbolico
sugieren que la identidad no solo se construye con elementos visuales o historicos,

sino también con caracteristicas funcionales y ambientales.

Figura 28

Diagrama de Sankey — Imaginabilidad
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Nota. Analisis de respuestas de entrevistas en Atlas.ti

4.3. Diagnéstico

El diagnéstico permite identificar los principales problemas y potencialidades
observadas en los parques analizados, con base en la triangulacién de datos
empiricos (fichas de observacion en campo), percepciones profesionales (entrevistas)
y el marco tedérico abordado en capitulos anteriores. A partir de este analisis, se
establecen las necesidades proyectuales prioritarias y se define el enfoque estratégico
para la intervencion: el uso de principios biomiméticos como herramientas de

regeneracion urbana, cultural y ambiental.



Problematicas comunes identificadas

Del analisis entre el Parque de la Locomotora y el Parque Villa Magisterial se

desprenden una serie de problematicas compartidas, aunque con distinta intensidad:

- Déficit de confort térmico y sombra natural: Ambos espacios carecen de una
planificacion bioclimatica, lo que limita su habitabilidad diurna,
especialmente en una ciudad como Tacna con alta exposicion solar.

- Baja biodiversidad vegetal y pérdida de funcion ecosistémica: La vegetacion
es decorativa y pobre en variedad, sin aporte al microclima ni a la
biodiversidad urbana.

- Carencia de senalética cultural e interpretativa: A pesar de su valor simbolico
y pedagogico, los parques no cuentan con recursos que refuercen su narrativa
cultural ni orienten a los visitantes.

- Falta de zonas activas para la expresion cultural: No existen espacios
habilitados para danzas, musica, talleres o manifestaciones comunitarias, lo
que limita la apropiacion social y cultural del espacio.

- Disefio espacial rigido y poco estimulante: Las circulaciones y disposiciones
espaciales no invitan al recorrido libre ni a la permanencia. La experiencia
urbana se vuelve predecible y funcionalmente pobre.

- Débil integracion con el entorno urbano inmediato: En el caso de Villa
Magisterial, el parque se encuentra aislado, y en el caso del Ferrocarril, su

conexion con el tejido patrimonial es subutilizada.
Potencialidades observadas

Pese a las limitaciones sefialadas, ambos espacios presentan condiciones estratégicas

para su recuperacion:

- El Parque de la Locomotora posee una ubicacion privilegiada, alta
concurrencia y un simbolo patrimonial consolidado (la locomotora), que
puede ser potenciado como nodo cultural. (Nora, 1997)

- El Parque Villa Magisterial, aunque en desuso, mantiene una estructura
tematica valiosa (miniaturas patrimoniales) que puede resignificarse con un

enfoque museografico contemporaneo.



Ambos casos ofrecen espacios abiertos disponibles y estructura bésica funcional, lo

que facilita su reprogramacion y redisefio.

Existe una actitud favorable entre los profesionales entrevistados hacia la
incorporacion de estrategias innovadoras como la biomimesis, vista como una
herramienta capaz de mejorar la sostenibilidad, el confort ambiental y la identidad

del espacio publico.
Oportunidad proyectual: hacia una regeneracion biomimética

El diagndstico evidencia que la problematica principal no reside solo en el deterioro
fisico, sino en la falta de conexion entre el disefio urbano, la cultura local y el
entorno natural. La ausencia de sombra, diversidad, identidad y sentido convierte a
estos espacios en vacios funcionales o lugares de uso limitado. Frente a ello, la
biomimesis se presenta como una estrategia coherente y viable para enfrentar los

retos detectados, permitiendo:

- Disefiar sistemas pasivos de confort ambiental inspirados en estructuras
naturales.

- Integrar vegetacion con funcion ecologica y simbolica.

- Reconfigurar la experiencia espacial desde patrones orgdnicos que estimulen
el recorrido, la permanencia y la interaccion.

- Activar la memoria y cultura local a través de narrativas proyectuales que

dialoguen con los ecosistemas.

Este diagnodstico sustenta la formulacion de lineamientos de disefio urbano

biomimético para parques culturales, los cuales se presentan en el siguiente apartado.



Tabla 4

Diagnostico y Oportunidades de Solucion con enfoque Biomimético

Problema identificado

Oportunidad de solucién biomimética

Ausencia de sombra
natural y confort

térmico

Vegetacion decorativa

sin funcion ecosistémica

Rigidez en las
circulaciones y

recorridos

Falta de espacios para

expresion cultural

Falta de sefalética

cultural y educativa

Deterioro del mobiliario

urbano

Espacios en desuso o

con baja apropiacion

Inseguridad en el
espacio publico (fisica,

social y ambiental)

Incorporacion de estructuras sombreadoras inspiradas en
hojas superpuestas, copas de arboles, o alas de insectos,

que generen microclimas con ventilacion natural.

Introduccion de especies nativas y adaptadas que favorezcan
la biodiversidad urbana, inspiradas en relaciones de

simbiosis y resiliencia presentes en ecosistemas locales.

Redisefo de senderos basados en patrones organicos de
flujo natural, como ramificaciones, espirales, o
trayectorias de agua. Esto genera variedad espacial y

experiencia sensorial.

Creacion de espacios multifuncionales inspirados en
anfiteatros naturales, colmenas, o formas de acoplamiento
social en la naturaleza (como circulos concéntricos o

estructuras radiales).

Integracion de elementos interpretativos inspirados en la
biomimésis del camuflaje y patrones naturales (formas
fractales, pieles texturizadas) que guien y eduquen sin romper

el paisaje.

Uso de materiales duraderos y adaptables inspirados en
estructuras 6seas, conchas o fibras naturales, que resistan
el clima y el uso constante, con posibilidad de autorreparacion

o renovacion modular.

Activacién mediante sistemas de adaptacion evolutiva,
como espacios que cambian con el tiempo o por el uso
(flexibles, reversibles), inspirados en procesos de

metamorfosis o crecimiento natural.

Disefio de estrategias inspiradas en mecanismos naturales de

proteccion y alerta temprana.




4.4. Propuesta

Presentacion de la Guia de Diseiio

Como parte de la etapa final de la investigacion, y en cumplimiento del tercer
objetivo planteado, se presenta una Guia de Diseiio Urbano Biomimético con
enfoque en parques de interpretacion cultural, tomando como caso especifico a la
ciudad de Tacna. Esta propuesta surge a partir de la triangulacion y el diagnoéstico de
los resultados obtenidos en el estudio de dos parques representativos: La Locomotora

y Villa Magisterial.

La guia expone la teoria de la biomimesis de manera clara y accesible, presentando
su metodologia de disefio, sus principales caracteristicas y sus principios rectores. A
partir de estos, se formulan soluciones biomiméticas orientadas a responder a las
problematicas urbanas detectadas en los parques, acompafiadas de representaciones

graficas e ilustraciones que facilitan su comprension y aplicacion practica.

Los parques estudiados funcionan como un lienzo de aplicacion para dichas
soluciones, integrando ademas a Tacna como base cultural de referencia. En ese
sentido, su mencidn es constante en la guia, no solo como caso de estudio, sino
también como un ejemplo de coémo la biomimesis puede aportar a la busqueda de
soluciones sostenibles, inspiradas en la naturaleza, y a la ampliacion de la vision del

disefio arquitectonico y urbano contemporaneo.

Asimismo, se enfatiza que la propuesta se encuentra adaptada a la realidad local,
considerando factores criticos como la aridez caracteristica de la cabecera del
desierto de Atacama, el estrés hidrico recurrente durante mas de cincuenta afios y los

altos indices de radiacion solar que condicionan el desarrollo urbano de la ciudad.

Objetivos de la Guia de Diseiio

La presente guia tiene como propdsito principal orientar el disefio y la mejora de
parques de interpretacion cultural desde un enfoque biomimético, contribuyendo al
desarrollo de espacios publicos sostenibles, resilientes y culturalmente significativos

en la ciudad de Tacna.

- Integrar los principios de la biomimesis en el disefio urbano,
traduciéndolos en lineamientos aplicables a parques de interpretacion

cultural.



- Responder a las problematicas detectadas en el diagnostico de los parques
La Locomotora y Villa Magisterial, planteando soluciones inspiradas en
estrategias presentes en la naturaleza.

- Adaptar el disefio a las condiciones ambientales locales, considerando
factores criticos como la aridez del desierto de Atacama, el estrés hidrico
recurrente y los altos niveles de radiacion solar caracteristicos de Tacna.

- Fortalecer la identidad cultural y el sentido de pertenencia comunitario,
incorporando elementos que vinculen patrimonio cultural, biodiversidad y
memoria colectiva en los parques.

- Proporcionar un instrumento practico y replicable, que sirva como base
para futuras intervenciones urbanas en contextos similares, contribuyendo a
la busqueda de soluciones sostenibles y a la ampliacion de la vision del

disefio arquitectonico y urbano.

Metodologia de disefio adoptada

La metodologia adoptada para la elaboracion de la presente guia se sustenta en el
enfoque del disefio biomimético, entendido no solo como una inspiracion estética en
la naturaleza, sino como un proceso riguroso de observacion, comprension y

traduccion de estrategias bioldgicas en soluciones humanas.

De acuerdo con Stevens (2021) un disefio puede considerarse biomimético si cumple

con criterios esenciales tales como:

Figura 29

Criterios de un disefio biomimético segun Stevens (2021)



Si emula
fielmente una
estrategia o
mecanismo
biolégico

Si aporta una
ganancia en
sostenibilidad

Si la solucion
expresa respeto y
gratitud al
organismo que lo
inspird
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Un ejemplo paradigmatico de este enfoque es el redisefio del tren bala Shinkansen en

Japon, cuya reduccion de impacto sonoro se inspir6 en el pico del martin pescador.

En el &mbito metodologico, Rowland (2017) presenta el enfoque “Challenge to
Biology”, que parte de una necesidad humana claramente definida y la traduce en
funciones biologicas equivalentes. Este proceso se organiza en cuatro fases

secuenciales, ampliamente reconocidas en el marco del Biomimicry Thinking:

- Scoping (Delimitacion): identificacion de las necesidades urbanas, culturales
y ambientales de los parques de interpretacion cultural. En esta etapa se
definieron las problematicas centrales detectadas en el diagndstico, como la
falta de confort climatico, la escasa identidad cultural, la baja biodiversidad y
la limitada accesibilidad.

- Discovering (Descubrimiento): analisis de funciones ecosistémicas y
modelos naturales que resuelven problemas equivalentes. En este punto, se
investigaron ejemplos de la naturaleza aplicables al disefio urbano, tales como
la capacidad de las hojas y su comportamiento con las sombras, la regulacion
térmica de los bosques, o la organizacion colectiva de colonias de insectos.

- Creating (Creacion): traduccion de las estrategias biologicas en

lineamientos de disefio, mediante un proceso de abstraccion y adaptacion a la



realidad local. Esta fase integra los principios de la vida (Life’s Principles),
tales como eficiencia en el uso de recursos, diversidad, resiliencia, simbiosis
y adaptacion, que se convierten en directrices practicas para los parques.

- Evaluating (Evaluacion): validacion de las propuestas en relacion con los
principios de la biomimesis y con las necesidades del contexto local. Aqui se
pondera la pertinencia de las soluciones biomiméticas en funcion de las
condiciones ambientales de Tacna (aridez, estrés hidrico, radiacion solar), asi
como su capacidad para fortalecer la identidad cultural y el sentido

comunitario.

Aunque estas fases se presentan en forma secuencial, en la practica el proceso no es
lineal, ya que el equipo de disefio puede retroceder, revisar y ajustar soluciones en

funcion de nuevas observaciones (Rowland, 2017)

Lineamientos de Disefio Biomimético segiin problematicas encontradas

1. Ausencia de sombra natural y confort térmico

Los parques (principalmente de la locomotora) presentan escasez de areas
sombreadas, lo que genera incomodidad y limita la permanencia de los visitantes en

horarios de alta radiacion solar.

Principio biomimético: Adaptacion a las condiciones cambiantes. La naturaleza
muestra diversas estrategias para autorregular la temperatura y garantizar el confort

de los organismos en ambientes extremos.

Justificacion teorica: Los ecosistemas aridos, como los presentes en la cabecera del
desierto de Atacama, desarrollan mecanismos de autorregulacion térmica para
sobrevivir a condiciones extremas. Los arboles regulan el microclima mediante su
copa y follaje; las hojas superpuestas permiten captar luz y al mismo tiempo generar
sombra; los insectos alados, como las mariposas, controlan su temperatura corporal
mediante la orientacion de sus alas (Rowland, 2017). Estas estrategias permiten crear

microclimas y mantener la funcionalidad del sistema en condiciones adversas.

Premisa propuesta: Incorporar estructuras de sombreado inspiradas en hojas
superpuestas, copas arboreas o alas de insectos, capaces de generar microclimas

ventilados y confort térmico en areas de descanso y transito. Complementar con la



plantacion estratégica de arboles nativos (como el molle o la tara), adaptados a la

aridez y con capacidad de proporcionar sombra natural.
Figura 30

Estrategias biomiméticas ilustradas para generar sombra
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2. Vegetacion decorativa sin funcion ecosistémica

Predominio de especies ornamentales que no aportan beneficios ambientales ni

fortalecen la biodiversidad urbana.
Principio biomimético: Atencion y respuesta local.

Justificacion tedrica: La biomimesis plantea que los sistemas vivos funcionan en
simbiosis, integrando diversidad y resiliencia (Kennedy et al., 2015). En ecosistemas
aridos, las asociaciones entre plantas y microorganismos (como las micorrizas)
permiten el aprovechamiento eficiente de nutrientes y agua. Reemplazar vegetacion
meramente estética por especies nativas funcionales permite reforzar la biodiversidad

y responder mejor al contexto local.

Premisa propuesta: Sustitucion progresiva de especies decorativas por plantas nativas
y adaptadas a la aridez de Tacna, seleccionadas no solo por su valor paisajistico sino
por su aporte ecoldgico (retencion de agua, atraccion de polinizadores, generacion de

hébitat).

En la naturaleza, las asociaciones entre cactaceas y aves polinizadoras evidencian

como la biodiversidad asegura el equilibrio del sistema.

3. Rigidez en las circulaciones y recorridos

Los senderos actuales son rigidos, lineales y poco flexibles, lo que limita la

diversidad de recorridos y reduce la experiencia sensorial de los usuarios.
Principio biomimético: Eficiencia en el uso de recursos.

Justificacion teorica: La naturaleza organiza sus flujos de energia, agua y organismos
siguiendo patrones que maximizan el rendimiento con el minimo gasto de recursos.
Ejemplos de ello son los meandros de los rios, las ramificaciones de las raices o las
huellas de transito animal, que se adaptan a la topografia y optimizan la conectividad.
Segun Vendetti (2015), reconocer estas “estructuras relacionales compartidas”

permite trasladar soluciones eficientes a la escala del disefio urbano.

Premisa propuesta: Redisenar los senderos del parque con patrones de flujo organico
inspirados en ramificaciones, espirales y trayectorias de agua. Estos recorridos
permiten una mayor variedad de experiencias, mejoran la orientacion intuitiva del

visitante y favorecen la accesibilidad.



Figura 31

Estrategias Biomiméticas ilustradas sobre caminos
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4. Falta de espacios para expresion cultural

No existen areas claramente destinadas a actividades culturales, comunitarias o

artisticas, lo que limita la apropiacion del parque como espacio de identidad local.
Principio biomimético: Atencion y respuesta local.

Justificacion tedrica: En la naturaleza, muchas especies funcionan en estructuras
colectivas (colmenas, colonias de hongos, cardumenes) que favorecen la
cooperacion, el intercambio y la supervivencia del grupo. Stevens (2021) plantea que
la biomimesis es interdisciplinaria y busca soluciones que respeten y fortalezcan la
cohesion del sistema en su conjunto. Aplicado al urbanismo, esto implica disefar
espacios que actuen como “nodos de encuentro” para reforzar el tejido social y

cultural.

Premisa propuesta: Disefar anfiteatros naturales o espacios radiales inspirados en la
forma de los nidos, panales o madrigueras, destinados a actividades culturales y
artisticas. Estos espacios multifuncionales pueden servir tanto para representaciones

escénicas como para reuniones comunitarias, reforzando el sentido de pertenencia.

Figura 32

Estrategias Biomiméticas ilustradas sobre espacios culturales
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5. Falta de senialética cultural y educativa

Los parques carecen de senalética adecuada que oriente al visitante y, al mismo

tiempo, refuerce la interpretacion cultural y educativa del espacio.



Principio biomimético: Atencidn y respuesta local.

Justificacion teodrica: En la naturaleza, la comunicacion se da a través de sefiales
visuales, patrones y texturas que guian el comportamiento (ej. el camuflaje de los
insectos, los patrones fractales en hojas y conchas, las huellas en el suelo). Kennedy
et al. (2015) explican que la biomimesis refuerza los procesos de observacion y
traduccion de estas sefiales para integrarlas al disefio humano. Incorporar estos
principios en sefialética urbana permite transmitir mensajes de manera intuitiva, no

invasiva y coherente con el entorno natural.

Premisa propuesta: Disenar sefialética inspirada en patrones naturales como fractales,
huellas o texturas animales, que ademas de orientar, eduquen al visitante sobre la
biodiversidad local y el patrimonio cultural. Estos elementos deben ser discretos y

respetuosos con el paisaje, evitando contaminacion visual.

“Las flores usan colores brillantes y hasta patrones ultravioleta (invisibles para

nosotros, pero visibles para abejas) para indicar donde esta el néctar.”

En la naturaleza, las huellas en la arena o en la nieve son guias naturales de
direccion. Como referente urbano, el Parque Giiell en Barcelona emplea texturas y
mosaicos inspirados en patrones naturales para orientar y educar a los visitantes en

un entorno cultural.

Figura 33

Estrategias Biomiméticas ilustradas sobre senializacion
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6. Deterioro del mobiliario urbano

El mobiliario urbano se encuentra deteriorado por la exposicion constante al clima

arido, la radiacion solar y el uso sin un plan de mantenimiento sostenible.



Principio biomimético: Eficiencia en el uso de recursos.

Justificacion teorica: Los organismos naturales desarrollan estructuras resistentes y
adaptables frente al desgaste. Las conchas marinas, las rocas y las fibras vegetales
son ejemplos de estructuras ligeras pero fuertes, capaces de resistir tensiones y
regenerarse en caso de dafio. Stevens (2021) plantea que el disefio biomimético debe

promover la sostenibilidad a través de materiales duraderos y procesos regenerativos.

Premisa propuesta: Incorporar mobiliario urbano elaborado con materiales inspirados
en estructuras Oseas e igneas, resistentes a la intemperie y con posibilidad de auto

reparacion o modularidad (ej. bancos que se ensamblan o reemplazan por partes).

Figura 34

Estrategias Biomiméticas ilustradas sobre mobiliario
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Existen areas subutilizadas en los parques, sin actividades ni dindmicas que motiven

la participacion de la comunidad.

Principio biomimético: Adaptacion a las condiciones cambiantes.



Justificacion tedrica: En los ecosistemas, los espacios vacios no permanecen
improductivos, sino que son colonizados y transformados mediante procesos de
sucesion ecoldgica o metamorfosis, que adaptan el habitat a nuevas funciones.
Rowland (2017) menciona que el disefio biomimético implica crear sistemas capaces

de evolucionar y transformarse segun las necesidades.

Premisa propuesta: Reactivar los espacios en desuso mediante disefios flexibles y
reversibles, como areas modulares que cambien de uso (mercados temporales, areas
de exposicion cultural, huertos comunitarios). Inspirarse en procesos de
metamorfosis y crecimiento natural, donde una misma estructura pueda

transformarse en distintas funciones a lo largo del tiempo.

“Hojas: producen energia (fotosintesis), dan sombra, regulan temperatura,

interceptan lluvia, se convierten en alimento y refugio.”

En la naturaleza, una oruga se transforma en mariposa mediante un proceso de
adaptacion evolutiva. Como referente urbano, los espacios flexibles del Parque de la
Innovacién en Lima permiten que una misma area se use para ferias, talleres

culturales o actividades deportivas, dependiendo de las necesidades locales.

8. Seguridad en el espacio publico

Los parques enfrentan problematicas relacionadas con la seguridad en diferentes
ambitos: fisica (accidentes o actos delictivos), social (espacios poco habitados que
generan percepcion de inseguridad) y ambiental (riesgos frente a fendmenos

naturales o climéticos).
Principio biomimético: Atencion y respuesta local

Justificacion tedrica: En la naturaleza, la seguridad se logra a través de estrategias
adaptativas que combinan proteccion individual y vigilancia colectiva. Por ejemplo,
los caparazones, conchas o cortezas actian como barreras protectoras sin aislar
completamente al organismo; las bandadas de aves y colonias de insectos mantienen
su seguridad mediante vigilancia mutua y cooperacion; y organismos
bioluminiscentes emiten sefiales luminicas para orientar o advertir. Tal como sefialan
Benyus (2002) y Mathews (2011), la biomimesis ofrece claves para integrar estos
mecanismos en el disefio humano, creando entornos mas seguros, resilientes y

socialmente cohesionados.



Premisa propuesta: Disenar estrategias de seguridad inspiradas en la naturaleza, tales

como.

e Barreras naturales que protejan sin obstruir la visibilidad.

e Configuraciones espaciales que fomenten la vigilancia natural colectiva,
inspiradas en la cooperacion de bandadas o colmenas.

e Sistemas de iluminacion inspirados en bioluminiscencia, que orienten y
generen percepcion de seguridad sin producir contaminacion luminica.

e Sefalética de advertencia inspirada en patrones de camuflaje y advertencia
animal (colores contrastantes, texturas visibles) que indiquen rutas seguras o

salidas de emergencia de manera intuitiva, como huellas de luz.

En la naturaleza, la seguridad no solo se logra mediante resistencia estructural, sino
también a través de dindmicas de comunidad y adaptacion al entorno. Un referente
urbano aplicable es el High Line en Nueva York, donde la configuracion de senderos
abiertos y la iluminacion discreta generan sensacion de resguardo, mientras que la
constante presencia de personas refuerza la seguridad social mediante la apropiacion

colectiva del espacio.

Si bien la teoria de la biomimesis reconoce un conjunto mas amplio de Life’s
Principles, tales como la quimica amigable con la vida, la evolucion mediante el
cambio o el desarrollo integrado con el crecimiento, en la presente investigacion se
optd por trabajar inicamente con tres de ellos: adaptacion a las condiciones
cambiantes, atencidn y respuesta local, y eficiencia en el uso de recursos. Esta
decision responde a la naturaleza de una tesis de pregrado, donde resulta necesario
delimitar el alcance del estudio para evitar una complejidad excesiva y mantener la

coherencia metodologica.

Otras Premisas de Diseiio segiin Principio Biomimético

En esa linea, tras haber abordado las propuestas de intervencion a partir de la
problematica identificada en los parques locales, se consideré mencionar algunos

otros lineamientos desde los indicadores que derivan de cada principio biomimético



seleccionado. De esta manera, la guia de disefio no solo responde a los retos
concretos observados en el territorio, sino que ademas se alinea directamente con los

criterios y es replicable a distintas escalas y disefios.

Adaptacion a las condiciones cambiantes

e Diversidad incorporada: integrar especies nativas variadas para reforzar la
resiliencia ecoldgica y cultural.

e Auto-renovacion: emplear materiales y sistemas que se regeneren con bajo
mantenimiento (suelos permeables, cubiertas verdes).

e Resiliencia descentralizada: planificar areas multifuncionales y distribuidas,

evitando depender de un solo espacio.

e Procesos ciclicos: incluir captacion de lluvia, compostaje y reutilizacion de

aguas grises.
Atencion y respuesta local

e Materiales y energia locales: priorizar piedra, madera o adobe de la region
para reducir impactos y reforzar identidad.
e Retroalimentacion comunitaria: habilitar mecanismos de participacion

continua (murales, buzones, encuestas).

Eficiencia en el uso de recursos

e Baja energia: instalar iluminacion solar y aprovechar ventilacion e
iluminacion natural.

e Disenio multifuncional: mobiliario adaptable (bancas-jardineras, pérgolas con
paneles solares).

e Reciclaje: estaciones diferenciadas y talleres educativos.

No obstante, se reconoce que una profundizacion futura podria incorporar los demas
principios, lo que enriqueceria la propuesta con nuevas perspectivas y ampliaria el

potencial de aplicacion del disefio biomimético en el &mbito urbano y cultural.

Aplicacion de Premisas Biomiméticas propuestas

Para finalizar, se presentan de forma grafica y visual las premisas biomiméticas
resultantes de la presente investigacion, aplicadas al redisefio y mejora del Parque de

la Locomotora. Es importante sefialar que no todas las premisas planteadas en esta



tesis han sido aplicadas en el presente caso de estudio, sino aquellas que resultaron
mas pertinentes para responder a las problematicas especificas detectadas en este

espacio publico.

La seleccion del Parque de la Locomotora como dmbito de intervencion se
fundamenta en los resultados obtenidos a través del primer instrumento de
evaluacion urbana, en el cual se identificaron valores mas bajos en las dimensiones
de escala, cerramiento e imaginabilidad en comparacion con el otro parque
analizado. Esto justifico la necesidad de proponer un redisefio biomimético que

atendiera dichas debilidades y potenciara su calidad urbana.

Las premisas escogidas se representan mediante esquemas planimétricos, diagramas
conceptuales y modelos volumétricos, los cuales permiten visualizar de manera clara
la traduccion de principios naturales en estrategias de disefio. Los renders generados
evidencian como estas soluciones biomiméticas aportan a la sostenibilidad,
resiliencia y a la construccion de una identidad cultural renovada, fortaleciendo la

relacion de los usuarios con el espacio.

De esta manera, la propuesta grafica constituye un puente entre la teoria y la practica
de la biomimesis, consolidando el aporte de la investigacion hacia la creacion de

lineamientos replicables en otros parques urbanos de la ciudad.



Figura 35

Planimetria general de Propuesta de Rediserio del Parque de la Locomotora
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Figura 36

Estrategias biomiméticas y criterios de intervencion
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La propuesta plasmada en el plano responde directamente a la aplicacion de los
principios biomiméticos y a las estrategias derivadas del analisis de las cualidades

urbanas y de las percepciones recogidas en las entrevistas realizadas.

El disefio plantea nuevas zonas que reorganizan y enriquecen el parque, entre ellas: la
Zona de Estatuas, la Zona de la Locomotora, el Espacio Multifuncional, el Escenario
Madriguera Natural, el Espacio de Exposiciones y los Caminos Ondeantes, cada uno
concebido para potenciar la identidad cultural y mejorar la experiencia de los

usuarios.

Asimismo, se integran estructuras biomiméticas destinadas a generar sombra y
confort térmico; el escenario tipo madriguera, inspirado en formas naturales; la
sefalizacion cromética mediante la plantacion estratégica de especies nativas; y la
reorientacion de la locomotora para optimizar su apreciacion y la captacion
fotografica. El mobiliario se plantea con la apariencia de rocas naturales,
complementado con espacios de estancia en areas verdes y suelos permeables que

favorecen la sostenibilidad ambiental.

Un aspecto clave fue mantener la textura de la Av. Bolognesi, asegurando
continuidad con el contexto urbano e identidad local. La locomotora, lejos de ser
minimizada, se convierte en el elemento central y monumental, cuyo protagonismo
se realza mediante la disposicion espacial y los principios biomiméticos aplicados.
Estos se ilustran de manera visual en las representaciones graficas del plano,
evidenciando como el disefio trasciende lo estético para materializar soluciones

inspiradas en la naturaleza y en la cultura local.



Figura 37

Esquema volumétrico de propuesta biomimética de Parque de la Locomotora
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Figura 40

Vista de Escenario Madriguera - Parque de la Locomotora

Figura 41

Vista de Zona de la Locomotora




Figura 42

Vista de Zona de Exposiciones - Parque de la Locomotora

Figura 43

Vista aérea del Parque de la Locomotora




CONCLUSIONES

En primer lugar, al examinar y medir las cualidades del disefio urbano en los
parques de interpretacion cultural, se evidencio que estos carecen de atributos de
escala humana, imaginabilidad y cerramiento, asi como funcionales para responder a
las demandas sociales y ambientales actuales. La aplicacion de los principios de
adaptacion a condiciones cambiantes, atencion y respuesta local, y eficiencia en el
uso de recursos permitid construir un marco de analisis solido que visibiliz6 dichas

carencias y sirvid como base para orientar propuestas de mejoramiento.

En segundo lugar, al analizar las percepciones de profesionales sobre el disefio
urbano de los parques, se identificaron coincidencias en torno a la necesidad de
reforzar la integracion entre cultura y naturaleza. Dichas percepciones sefialaron
oportunidades de mejora vinculadas a la generacion de espacios multifuncionales, la
inclusion de especies nativas, la adaptacion de infraestructuras a las condiciones del
entorno y la creacion de areas que promuevan interaccion social y sentido de
pertenencia. Esto reafirmé que la biomimesis puede convertirse en un puente entre

los requerimientos técnicos y las expectativas culturales de la comunidad.

Finalmente, al disefiar premisas basadas en principios biomiméticos, se comprobo
que es posible traducir dinamicas naturales en lineamientos de planificacién urbana
aplicables al contexto cultural de Tacna. La propuesta no se limit6 a conservar
pasivamente el patrimonio existente, sino que lo potencié como nodo identitario y
como motor de activacion social. Asi, la locomotora y los elementos culturales del
parque se revalorizaron mediante estrategias biomiméticas que aseguran
sostenibilidad, resiliencia y una relaciéon mas armonica entre el espacio urbano y la

comunidad que lo habita.

La investigaciéon demostrd que los parques urbanos de interpretacion cultural en
Tacna presentan carencias en cualidades de disefio urbano que limitan su aporte a la
calidad de vida de la comunidad. La aplicacion de principios biomiméticos
constituye una estrategia viable para integrar naturaleza, cultura y ciudadania,
logrando un disefio sostenible, identitario y sensible al contexto local. El parque
cultural concebido bajo este enfoque se proyecta como un espacio vivo que favorece

la memoria colectiva, la cohesion social y la resiliencia urbana.



Finalmente, el nucleo de la investigacion se centr6 en la exploracion teérica y
metodoldgica de la biomimesis como estrategia para el disefio urbano, aportando un
marco conceptual que puede ser adaptado y profundizado en futuros proyectos de

mayor alcance



RECOMENDACIONES

La presente investigacion surge del deseo de contribuir a un mundo mejor, en el que
el disefio urbano y arquitectonico reconozca a la naturaleza no solo como recurso,
sino como maestra y referente esencial. En ese marco, uno de los aportes centrales de
este trabajo es la elaboracion de una guia de lineamientos biomiméticos para el
disefio de parques culturales, que busca orientar a futuros investigadores, estudiantes
y profesionales en la generacion de espacios publicos sostenibles, identitarios y

culturalmente significativos.

Se recomienda continuar promoviendo proyectos académicos y profesionales que
profundicen en la aplicacion de la biomimesis, tanto en arquitectura como en
disciplinas afines, con el proposito de construir ciudades mas resilientes y en armonia
con su entorno. Este trabajo puede servir como punto de partida para ampliar el
estudio hacia otros principios biomiméticos y referentes naturales, consolidando a la
biomimesis como un enfoque transversal que inspire a arquitectos, urbanistas,

bidlogos, ingenieros, artistas y disefiadores.

Asimismo, se recomienda que entidades como el Colegio de Arquitectos del Pert —
Regional Tacna, la Municipalidad Provincial de Tacna, asi como el Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS), incorporen en sus lineamientos de
planificacion urbana y proyectos de espacio publico, la aplicacion de principios
biomiméticos. Estas instituciones, al contar con competencia normativa, de gestion y
de ejecucion, pueden impulsar normativas locales, concursos de disefio y proyectos
piloto que integren la biomimesis como estrategia de sostenibilidad y resiliencia
urbana. Su participacion activa permitird que los parques culturales de Tacna no solo
respondan a necesidades inmediatas de recreacion, sino que se conviertan en

referentes de innovacion arquitectonica y ambiental

Finalmente, se recomienda mantener una actitud critica y esperanzadora frente al
futuro. La biomimesis no solo ofrece respuestas técnicas, sino también una vision
ética y cultural, que nos recuerda la importancia de aprender de la naturaleza para
reconstruir el vinculo entre humanidad y entorno. Este trabajo aspira a convertirse en
un legado académico y practico, un llamado a la reflexion colectiva y a la accion
responsable, que inspire a nuevas generaciones de investigadores y profesionales

comprometidos con un futuro mas armoénico y sostenible.
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A.2. Formato de Consentimiento Informado de Entrevista

Consentimiento Informado

Estimado, soy Andrea Jimena Tenorio Barriga identificada con DNI 70579796,
Bachiller Egresada de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la UPT, y me
encuentro realizando la investigacion de Tesis titulada: “De la teoria a la realidad:
Aplicacion de Principios Biomiméticos para el mejoramiento de las cualidades de
diserio urbano en Parques de interpretacion cultural. Tacna, 2024

Usted ha sido invitado(a) a participar en esta Entrevista Semiestructurada, en la
cual, su participacién consistird en responder una serie de preguntas de manera
individual y si usted lo desea, de forma anénima.

.Desea identificarse? SI( ) NO( )

Autorizo el uso y la divulgacion de mi informacion en este Consentimiento
Informado para los propdsitos exclusivamente académicos de esta Tesis para optar
por el titulo de Arquitecta.

Acepto voluntariamente participar y sé que tengo el derecho de terminar mi
participacion en cualquier momento. Al firmar esta hoja de Consentimiento
Informado no he renunciado a ninguno de mis derechos legales.

Para constancia, firmo a los (dia) de (mes) de
(afio)

Firma del Participante

Nombre del Participante:

Firma de la Investigadora

Bach. Andrea J. Tenorio Barriga



A.3. Formato de Evaluacion por Juicio de Expertos

FORMATO DE EVALUACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el Instrumento N° x

de la Tesis titulada “De la teoria a la realidad:

Aplicacion de Principios Biomiméticos para el mejoramiento de las cualidades de
diserio urbano en Parques de interpretacion cultural. Tacna, 2024 de 1a Bach.
Andrea Jimena Tenorio Barriga. La evaluacion del instrumento es de gran
relevancia para lograr que sea valido y que los resultados obtenidos a partir de éste

sean utilizados eficientemente. Agradezco su valiosa colaboracion

Nombre del Juez

Grado profesional

Area de formacion académica

Area de experiencia profesional

Institucidon donde labora

Experiencia Profesional

PROTOCOLO DE EVALUACION

(Los items van acorde a los indicadores de la investigaciéon? ST ( ) NO ()

Observaciones:

Opinion de aplicabilidad:
e Aplicable[ ]
e Aplicable después de corregir [ ]
e No aplicable [ ]

Fecha: / /

FIRMA DEL EVALUADOR

DNI:




fotografica — P. de la Locomotora

on de observacion
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A.5. Plano de Ubicacion de observacion fotografica — Villa Magisterial



A.6. Guia de Entrevista Semi Estructurada

GUIA DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA
Tesis: DE LA TEORIA A LA REALIDAD: APLICACION DE PRINCIPIOS
BIOMIMETICOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS CUALIDADES DE
DISENO URBANO EN PARQUES DE INTERPRETACION CULTURAL.

TACNA, 2024
Autora: Bach. Andrea Jimena Tenorio Barriga
Objetivo de la OE.2. Evaluar las percepciones de profesionales respecto a las cualidades del disefio
Investigacion: urbano de los parques estudiados e identificar oportunidades de mejora.
Instrucciones: Esta entrevista forma parte de una investigacion que busca evaluar las cualidades de

diseflo de algunos parques urbanos-culturales de nuestra ciudad, y explorar posibles
mejoras.
Antes de comenzar, me gustaria comentar brevemente que uno de los enfoques que
se propone para las mejoras es inspirarse en la naturaleza, lo que se conoce como
biomimesis. Esto significa observar como la naturaleza resuelve ciertos problemas y
tomar esas ideas para aplicarlas al disefio urbano, por ejemplo, en sistemas de
sombra, ventilacion natural o recoleccion de agua de lluvia. No es necesario ser
experto en el tema, simplemente queremos conocer su percepcion y opinion como
profesional o estudiante de arquitectura. A continuacion, se mostraran los video
recorridos de cada parque.
Entrevistados 1 Arquitecto Representante del Colegio de Arquitectos, 1 Arquitecto del sector
publico, 1 Arquitecto del sector privado, 1 Bachiller en Arquitectura, 1 Estudiante de
Arquitectura de Ciclos Avanzados y 1 Estudiante de Arquitectura de ciclos
intermedios.
Categoria 1: Principios Biomiméticos
Adaptacion a las condiciones climaticas
(Considera importante que el disefio de los parques urbanos incorpore estrategias que permitan su adaptacion
frente a cambios ambientales o urbanos? ;Por qué?
(Qué tipos de diversidad (por ejemplo, en vegetacion, materiales, o formas) considera que deberian
incorporarse en el disefio de los parques para fortalecer su capacidad de adaptacion y resiliencia?
Atencion y respuesta local
(Qué tan importante considera el uso de materiales locales y energias renovables en el sitio para la
sostenibilidad de los parques urbanos?
(Qué opiniodn tiene sobre la idea de disefiar parques que se retroalimenten de forma constante del
comportamiento de sus usuarios y su entorno?
Eficiencia en el uso de recursos
(Cree que es relevante incorporar procesos de bajo consumo de energia y disefios multifuncionales en los
parques urbanos? ;Por qué? ;Conoce algun ejemplo o caso?
(Qué beneficios o limitaciones ve en aplicar principios de reciclaje de materiales en el disefio de parques
publicos?
Categoria 2: Cualidades de Disefio Urbano en Parques de Interpretacion Cultural

Cerramiento



(Como percibe actualmente el equilibrio entre areas cerradas y abiertas en los parques estudiados? ;Considera
que favorece o perjudica la experiencia de los visitantes?
Qué modificaciones sugeriria en el disefio de las areas abiertas y cerradas de los parques, desde la percepcion
de confort, seguridad y orientacion de los visitantes?
Escala Humana
(Considera que las alturas y proporciones de los elementos construidos (altura de edificios, mobiliario,
jardineras) fomentan una adecuada relacion entre el usuario y el espacio?

(Qué tan importante es para usted la presencia de mobiliario urbano y areas destinadas a actividades culturales
para reforzar la escala humana de los parques? ;Qué caracteristicas cree que deberian tener?
Imaginabilidad
(Considera que actualmente los parques estudiados cuentan con elementos suficientes (como edificios
histéricos, monumentos o formas simbdlicas) para reforzar su identidad cultural? ;Qué aspectos positivos o
deficiencias observa?

(Qué elementos, simbolos o estrategias de disefio propondria incorporar para fortalecer la identidad cultural y

la recordacion de los parques urbanos?



A.7. Consentimientos Informados Firmados

Consentimiento Informado

Estimado, soy Andrea Jimena Tenorio Barriga identificada con DNI 70579796, Bachiller
Egresada de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la UPT, y me encuentro realizando la
investigacion de Tesis titulada: “De la teoria a la realidad: Aplicacion de Principios
Biomiméticos para el mejoramiento de las cualidades de diseiio urbano en Parques de
interpretacion cultural. Tacna, 2024”

Usted ha sido invitado(a) a participar en esta Entrevista Semiestructurada, en la cual, su
participacion consistird en responder una serie de preguntas de manera individual y si usted lo
desea, de forma anénima.

iDesea identificarse? SI (/) NO( )

Autorizo el uso y la divulgacion de mi informacion en este Consentimiento Informado para
los propdsitos exclusivamente académicos de esta Tesis para optar por ¢l titulo de Arquitecta.

Acepto voluntariamente participar y sé que tengo el derecho de terminar mi participacion
en cualquier momento. Al firmar esta hoja de Consentimiento Informado no he renunciado
a ninguno de mis derechos legales.

Para constancia, firmo a los ' 7 (dia) de MAYC (mes) de
2025 (afo)

Firma del Participante
Nombre del Participante: _GABREL, \S4REL HEEDY ALLALER

Firma de la Tnvestigadora
Bach. Andrea J. Tenorio Barriga




Consentimiento Informado

Estimado. soy Andrea Jimena Tenorio Barriga identificada con DNI 70579796, Bachiller
Egresada de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la UPT, y me encuentro realizando la
investigacion de Tesis titulada: “De la teoria a la realidad: Aplicacion de Principios
Biomiméticos para el mejoramiento de las cualidades de diseiio urbano en Parques de
interpretacion cultural, Tacna, 20247

Usted ha sido invitado(a) a participar en esta Entrevista Semiestructurada, en la cual, su
participacion consistird en responder una serie de preguntas de mancra individual y si usted lo
desea, de forma andnima.

;Desea identificarse? Sl}({ NO( )

Autorizo ¢l uso y la divulgacion de mi informacion en este Consentimiento Informado para
los propésitos exclusivamente académicos de esta Tesis para optar por el titulo de Arquitecta.

Acepto voluntariamente participar y sé que tengo el derecho de terminar mi participacion
en cualquier momento. Al firmar esta hoja de Consentimiento Informado no he renunciado
a ninguno de mis derechos legales.

Para constancia, firmo a los Z( (dia) de (WIS} (mes) de
DS (afio)

Nombre del Participante

Firma de la Investigadora
Bach. Andrea J. Tenorio Barriga



Consentimiento Informado

Estimado, soy Andrea Jimena Tenorio Barriga identificada con DNI 70579796, Bachiller
Egresada de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la UPT, y me encuentro realizando la
investigacion de Tesis titulada: “De la reoria a la realidad: Aplicacidn de Principios
Biomiméticos para el mejoramiento de las cualidades de diseiio wrbano en Parques de
interpretacion cultural. Tacna, 2024

Usted ha sido invitado{a) a participar en esta Entrevista Semiestructurada, en la cual, su
participacion consistira en responder una serie de preguntas de manera individual y si usted lo
desea, de forma andnima.

;Desea identificarse? SI(X) NO( )

Autorizo el uso y la divulgacion de mi informacion en este Consentimiento Informado para
los propodsitos exclusivamente académicos de esta Tesis para optar por el titulo de Arquitecta.

Acepto voluntariamente participar y sé que tengo el derecho de terminar mi participacion
en cualquier momento. Al firmar esta hoja de Consentimiento Informado no he renunciado
a ninguno de mis derechos legales.

Para constancia, firmo a los \é (dia) de NYQ (mes) de
272025 (afo)

e y ’/ //
Firma del Participante
Nombre del Participante: _ MATIAS (GO PEREDA  ALVAREZ.

Firma de Jatvestigadora
Bach. Andrea J. Tenorio Barriga



Consentimiento Informado

Estimado, soy Andrea Jimena Tenorio Barriga identificada con DNI 70579796, Bachiller
Egresada de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la UPT, y me encuentro realizando la
investigacion de Tesis titulada: “De la reoria a la realidad: Aplicacion de Principios
Biomiméticos para el mejoramiento de las cualidades de disefio urbano en Parques de
interpretacion cultural. Tacna, 2024 "

Usted ha sido invitado(a) a participar en esta Entrevista Semiestructurada, en la cual, su
participacion consistira en responder una seric de preguntas de manera individual y si usted lo
desea, de forma andnima.

;Desea identificarse? SI(/) NO( )

Autorizo el uso v la divulgacion de mi informacion en este Consentimiento Informado para
los propositos exclusivamente académicos de esta Tesis para optar por ¢l titulo de Arquitecta.

Acepto voluntariamente participar y sé que tengo el derecho de terminar mi participacion
en cualquier momento. Al firmar esta hoja de Consentimiento Informado no he renunciado
a ninguno de mis derechos legales.

Para constancia, firmo a los 7\‘{ (dia) de M A'YO (mes) de
29 v s il (afio)

Firma del Participante ' -
Nombre del Participante: Uose (’l“‘“Ol\lo J(ag\a '@ﬂa

L.

Firma de Ia Investigadora
Bach. Andrea J. Tenorio Barriga



A.8. Transcripcion de Entrevista Semiestructurada 1

TRANSCRIPCION DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA
Tesis: DE LA TEORIA A LA REALIDAD: APLICACION DE PRINCIPIOS
BIOMIMETICOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS CUALIDADES DE
DISENO URBANO EN PARQUES DE INTERPRETACION CULTURAL.

TACNA, 2024
Autora: Bach. Andrea Jimena Tenorio Barriga
Objetivo de la OE.2. Evaluar las percepciones de profesionales respecto a las cualidades del disefio
Investigacion: urbano de los parques estudiados e identificar oportunidades de mejora.
Entrevistado: Estudiante de Arquitectura Taller VIII

CATEGORIA 1: PRINCIPIOS BIOMIMETICOS
Adaptacion a las condiciones climaticas
.Considera importante que el disefio de los parques urbanos incorpore estrategias que permitan su
adaptacion frente a cambios ambientales o urbanos? ;Por qué?

Si lo considero importante, porque las ciudades no son estaticas, siempre estan en constante evolucion, y su
huella afecta significativamente a los ecosistemas, dando por resultado nuestra situacion actual, una donde el
cambio es cotidiano; por ende, los parques urbanos tienen que responder a estas constantes, para que no caigan
en el deterioro ni en el desuso.
2Qué tipos de diversidad (por ejemplo, en vegetacion, materiales, o formas) considera que deberian
incorporarse en el disefio de los parques para fortalecer su capacidad de adaptacion y resiliencia?
Podria considerarse el uso de vegetacion que no requiera de mucha agua (xeréfitas), sobre todo en ciudades
que tienen problemas hidricos; también materiales que no necesiten demasiado mantenimiento. Ademas, se
podria enfocar las circulaciones desde el punto de vista de una persona con cualquier tipo de discapacidad
fisica, para que todos los transetntes puedan tener un recorrido fluido.

Atencion y respuesta local
. Qué tan importante considera el uso de materiales locales y energias renovables en el sitio para la
sostenibilidad de los parques urbanos?

Lo considero muy importante, ya que estos tienen una mejor adaptabilidad y perdurabilidad por ser oriundos
de la zona, lo cual ayuda en reducir costos en el mantenimiento. Ademas, al poderlos adquirir en la localidad,
se reduce el gasto en envio y/o transporte; también ayuda a activar parte de la economia local, al ser
negociados con empresarios de la zona.
¢ Qué opinion tiene sobre la idea de disefiar parques que se retroalimenten de forma constante del

comportamiento de sus usuarios y su entorno?

Es una muy buena idea, ya que actualmente el usuario adapta sus actividades al disefio de los parques sin

sentirse comodo al realizarlas, porque estos no responden a sus necesidades.

Eficiencia en el uso de recursos
. Cree que es relevante incorporar procesos de bajo consumo de energia y disefios multifuncionales en
los parques urbanos? ;Por qué? ;Conoce algin ejemplo o caso?

Si considero relevante incorporar este tipo de procesos porque en el contexto actual de creciente urbanizacion
y cambio climatico, estos enfoques permiten que los parques no solo sean espacios recreativos, sino también
herramientas activas para la sostenibilidad de las ciudades.

2 Qué beneficios o limitaciones ve en aplicar principios de reciclaje de materiales en el disefio de parques

publicos?



Aplicar principios de reciclaje en el disefio puede ofrecer beneficios como la reduccion del impacto ambiental
o el ahorro de recursos. Sin embargo, también puede presentar limitaciones, como posibles problemas de
durabilidad, por lo fragiles que pueden ser. Aun asi, con una buena planificacion, es una estrategia valiosa para
lograr parques mas sostenibles.

CATEGORIA 2: CUALIDADES DE DISENO URBANO EN PARQUES DE INTERPRETACION
CULTURAL
Cerramiento
. Como percibe actualmente el equilibrio entre areas cerradas y abiertas en los parques estudiados?
.Considera que favorece o perjudica la experiencia de los visitantes?

Desde mi perspectiva, no hay un equilibrio adecuado entre las areas cerradas y abiertas en ambos parques. En
estos predominan los espacios abiertos sin suficiente infraestructura cubierta que permita el uso del parque en
distintas condiciones climaticas o para actividades especificas, perjudicando la experiencia de los visitantes, ya
que limita el tiempo de permanencia, la diversidad de usos y la inclusion de distintos grupos etarios o
necesidades, como personas mayores o con discapacidad.

. Qué modificaciones sugeriria en el diseiio de las dreas abiertas y cerradas de los parques, desde la
percepcion de confort, seguridad y orientacion de los visitantes?

Sugeriria incorporar mas zonas con cubiertas ligeras que brinden sombra, mejorando asi el confort del usuario.
Ademas, es importante garantizar la visibilidad entre espacios para aumentar la seguridad, junto con una buena
iluminacion. También, para mejorar la orientacion, se deberian incluir sefialéticas claras, puntos de referencia
visuales y distribuir las areas cerradas como nodos estratégicos que ayuden a los usuarios a ubicarse
facilmente dentro del parque.

Escala Humana
,Considera que las alturas y proporciones de los elementos construidos (altura de edificios, mobiliario,
jardineras) fomentan una adecuada relacion entre el usuario y el espacio?

Considero que estos elementos no fomentan una relacion adecuada entre el usuario y el espacio. Es comtin
encontrar mobiliario urbano poco ergondémico, jardineras demasiado altas o edificaciones que generan
sensacion de encajonamiento o desproporcion con el entorno.

.Qué tan importante es para usted la presencia de mobiliario urbano y areas destinadas a actividades
culturales para reforzar la escala humana de los parques? ;Qué caracteristicas cree que deberian
tener?

Lo considero de suma importancia ya que permite que los espacios se sientan accesibles y adaptados a las
necesidades cotidianas de las personas. Estos elementos invitan a la permanencia, la interaccion social y el uso
diverso del espacio. Estos deberian tener caracteristicas como comodidad, durabilidad y/o accesibilidad para
todas las edades y capacidades, ademas de un disefio coherente con el entorno. También deberian ser flexibles,
estar bien seflalizadas y con buena iluminacion, para de esta forma, fomentar el encuentro comunitario y el uso
constante del parque en distintas horas y épocas del afio.

Imaginabilidad
.Considera que actualmente los parques estudiados cuentan con elementos suficientes (como edificios
histéricos, monumentos o formas simbélicas) para reforzar su identidad cultural? ;Qué aspectos
positivos o deficiencias observa?

Considero que los parques estudiados si cuentan con estos elementos; sin embargo, muchos de estos no se
encuentran en buen estado debido al mal mantenimiento y al uso inadecuado, limitando generar un sentido de
pertenencia y conexion con la localidad. Aunque la presencia de estos simbolos es positiva, la falta de cuidado

y conservacion reduce su impacto y puede transmitir una imagen de abandono.



., Qué elementos, simbolos o estrategias de disefio propondria incorporar para fortalecer la identidad
cultural y la recordacion de los parques urbanos?
Propondria incorporar elementos y simbolos que conecten directamente con la historia de la localidad, los
cuales podrian ser esculturas y/o murales que representen personajes historicos, leyendas o eventos
significativos, utilizando un lenguaje visual actual; asi como el uso de materiales y colores autdctonos en

mobiliario y pavimentos.
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TRANSCRIPCION DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA
Tesis: DE LA TEORIA A LA REALIDAD: APLICACION DE PRINCIPIOS
BIOMIMETICOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS CUALIDADES DE
DISENO URBANO EN PARQUES DE INTERPRETACION CULTURAL.

TACNA, 2024
Autora: Bach. Andrea Jimena Tenorio Barriga
Objetivo de la OE.2. Evaluar las percepciones de profesionales respecto a las cualidades del disefio
Investigacion: urbano de los parques estudiados e identificar oportunidades de mejora.
Entrevistado: Estudiante de Arquitectura UPT Taller VII

CATEGORIA 1: PRINCIPIOS BIOMIMETICOS
Adaptacion a las condiciones climaticas
.Considera importante que el disefio de los parques urbanos incorpore estrategias que permitan su
adaptacion frente a cambios ambientales o urbanos? ;Por qué?

Si, porque es necesario que sean disefiados pensando en el futuro, al implementar estas estrategias, podrian
resistir mejor los distintos fendémenos o el crecimiento de la ciudad, y principalmente para que puedan seguir
siendo ttiles, en lugar de volverse obsoletos o descuidados.
2Qué tipos de diversidad (por ejemplo, en vegetacion, materiales, o formas) considera que deberian
incorporarse en el diseiio de los parques para fortalecer su capacidad de adaptacion y resiliencia?
Diria que todos esos tipos de diversidad son necesarios, ya que depende de la eleccion de plantas que el parque
se adapte mejor a diferentes climas y necesite menos mantenimiento; la eleccion de materiales resistentes
permite manejar lluvia, calor o el mismo desgaste del uso diario; también es clave diseiar con variedad de
zonas, abiertas, sombreadas, de descanso, para que se mantenga activo todo el afio por distintos tipos de
personas.

Atencion y respuesta local
. Qué tan importante considera el uso de materiales locales y energias renovables en el sitio para la
sostenibilidad de los parques urbanos?

Es muy importante, ya que utilizar materiales locales reduce transporte, asi se reducen costos, y suelen estar
mas adaptados al clima y condiciones del lugar, duran mas y requieren menos mantenimiento. Y las energias
renovables pueden hacer que se consuma menor energia.

., Qué opinion tiene sobre la idea de disefiar parques que se retroalimenten de forma constante del
comportamiento de sus usuarios y su entorno?

Es una buena idea, significa que el parque puede aprender y adaptarse segiin como lo usan las personas o su
entorno.

Eficiencia en el uso de recursos
. Cree que es relevante incorporar procesos de bajo consumo de energia y disefios multifuncionales en
los parques urbanos? ;Por qué? ;Conoce algin ejemplo o caso?

Si, incorporar un bajo consumo de energia y diseflo multifuncional hace que los parques sean mas sostenibles,
eficientes y q se puedan adaptar a diversas necesidades y cambios; no
. Qué beneficios o limitaciones ve en aplicar principios de reciclaje de materiales en el disefio de parques
publicos?

Usar materiales reciclados en parques publicos, promueve la sostenibilidad y economia del disefio, pero

requiere considerar durabilidad, mantenimiento y normativas para garantizar su seguridad y funcionalidad.



CATEGORIA 2: CUALIDADES DE DISENO URBANO EN PARQUES DE INTERPRETACION
CULTURAL
Cerramiento
. Como percibe actualmente el equilibrio entre areas cerradas y abiertas en los parques estudiados?
. Considera que favorece o perjudica la experiencia de los visitantes?

Observo un desequilibrio, el gran porcentaje en ambos es de areas abiertas, no estan cubiertas antes los
cambios climaticos , 0 no tienen un gran enfoque en los descansos, la diferencia es que en uno al notar
mantenimiento, hace que la misma vegetacion sirva como sombra en las zonas de descanso, sin embargo en la
otra se evidencia, sin mantenimiento y gran porcentaje expuesto. Esto hace que perjudique la experiencia de
las personas.

. Qué modificaciones sugeriria en el diseiio de las dreas abiertas y cerradas de los parques, desde la
percepcion de confort, seguridad y orientacion de los visitantes?

En las areas abiertas sugeriria incorporar sombras y proteccion climatica, iluminacion estratégica, una
zonificacion clara también con los caminos con sefializacion intuitiva y accesible, y clave incluir vegetacion
adecuada. En las areas cerradas utilizar materiales translucidos , evitar espacios cerrados con poca visibilidad,
tal vez muros de vidrio o materiales abiertos, también utilizar asientos y espacios que fomenten el descanso sin
incomodidad.

Escala Humana
cConsidera que las alturas y proporciones de los elementos construidos (altura de edificios, mobiliario,

jardineras) fomentan una adecuada relacion entre el usuario y el espacio?

Si, se debe disefar considerando un tamafio promedio de los usuarios, las jardineras o mobiliarios no deben

obstruir la vista , sino debe servir para guiar de forma intuitiva.

. Qué tan importante es para usted la presencia de mobiliario urbano y areas destinadas a actividades
culturales para reforzar la escala humana de los parques? ;Qué caracteristicas cree que deberian
tener?

Es importante, ya que estos elementos invitan a quedarse compartir y disfrutar del entorno, un espacio no solo
de pasos sino vivencial o vivido, tomando como ejemplo el parque de la locomotora, debi6 ser necesario
incluir un area o zona para actividades culturales, o que se piense de una manera multifuncional.
Imaginabilidad
.Considera que actualmente los parques estudiados cuentan con elementos suficientes (como edificios
histéricos, monumentos o formas simbélicas) para reforzar su identidad cultural? ;Qué aspectos

positivos o deficiencias observa?

Algunos parques si, sin embargo en muchos casos estos elementos no estan integrados al disefio en genral del

parque o bien no se les da mantenimiento.

. Qué elementos, simbolos o estrategias de disefio propondria incorporar para fortalecer la identidad

cultural y la recordacion de los parques urbanos?

Tal vez como murales o esculturas, pavimentos con disefios simbolicos, areas tematicas, colores tradicionales,

espacios culturales .
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TRANSCRIPCION DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA
Tesis: DE LA TEORIA A LA REALIDAD: APLICACION DE PRINCIPIOS
BIOMIMETICOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS CUALIDADES DE
DISENO URBANO EN PARQUES DE INTERPRETACION CULTURAL.

TACNA, 2024
Autora: Bach. Andrea Jimena Tenorio Barriga
Objetivo de la OE.2. Evaluar las percepciones de profesionales respecto a las cualidades del disefio
Investigacion: urbano de los parques estudiados e identificar oportunidades de mejora.
Entrevistado: Arquitecta Gabriela Heredia

CATEGORIA 1: PRINCIPIOS BIOMIMETICOS
Adaptacion a las condiciones climaticas
.Considera importante que el disefio de los parques urbanos incorpore estrategias que permitan su
adaptacion frente a cambios ambientales o urbanos? ;Por qué?

"Espero que si, no solamente ambientales y urbanos, porque la dinamica actual de la vida es a una velocidad
increible. Estan sucediendo muchos cambios. No recién se estd captando la cultura de prevencion por un lado

y, segundo, de asistir a las personas con diferentes condiciones. Entonces, yo pienso que esa es una razéon. Y
también puedo ampliar que justamente hay una tesis exclusiva para un parque para nifos que tienen diferentes

condiciones recién, cuando en diferentes partes del mundo ya se vive esto."

. Qué tipos de diversidad (por ejemplo, en vegetacion, materiales, o formas) considera que deberian
incorporarse en el disefio de los parques para fortalecer su capacidad de adaptacion y resiliencia?
"Mira, sobre los tipos de diversidad, en vegetaciones, materiales, formas, hay bastantes y para eso hay que
conocer bien los materiales. Yo no estoy muy actualizada en estos temas, pero si hay que ir a la par, siempre
observando para atras, o sea, conocer bien lo que ha pasado antes de nosotros, de nuestros antepasados,
siempre nos da una mejor vision del presente. Por ejemplo, de materiales locales hay bastantes. Las pilcas
deberiamos de tener en todas partes de Tacna, y jacarandas en todos los parques, y no existe eso. Se ha
preferido en nuestra ciudad las palmeras, por ejemplo, que no son de nosotros."

Atencion y respuesta local
;Qué tan importante considera el uso de materiales locales y energias renovables en el sitio para la
sostenibilidad de los parques urbanos?

"Claro, eso debe ser lo prioritario... se tiene que usar los materiales locales... y energias renovables si, porque
ahora cualquier actividad tiene que ser sustentable y sostenible siempre. Y en las preguntas que me haces y
todo este trabajo creo que se ha referido a parques urbanos. Desgraciadamente en nuestra ciudad no hay
parques urbanos. Hay un déficit terrible, de cantidad y de disefio."
¢, Qué opinion tiene sobre la idea de disefiar parques que se retroalimenten de forma constante del
comportamiento de sus usuarios y su entorno?

"Bueno, estas hablando después de suefios, ese es un escenario que ojala se pudiera. Yo estoy de acuerdo, pero
a veces lo veo tan utdpico, honestamente te digo que hay que empezar, alguien tiene que empezar, pero lo veo
muy utopico. (...) Depende de la cultura de los usuarios, porque en Tacna si hacias esta pregunta hace como 20
afios, todo iba a ser negativo. En cambio ahora, con la presencia de las universidades, las familias han
empezado a cambiar de mentalidad. Entonces si se puede dar."

Eficiencia en el uso de recursos



Cree que es relevante incorporar procesos de bajo consumo de energia y disefios multifuncionales en

los parques urbanos? ;Por qué? ;Conoce algiin ejemplo o caso?

"Claro que si, porque eso es parte de la cultura. Mientras mejor educacion y cultura tenga un pueblo, mejor
vamos a asumir el bajo consumo de energia utilizando reciclajes y toda la tecnologia actual que cambia. Antes
los cambios en tecnologia se daban una vez al mes, ahora se dan todos los dias y a todas las horas. Eso si va a

ayudar de todas maneras."

. Qué beneficios o limitaciones ve en aplicar principios de reciclaje de materiales en el disefio de parques

publicos?

“No lo hacemos acé. Hay, por ejemplo, en Lima si, reciclaje de tantas fuentes de agua, partes con agua que se
reutiliza el agua, la tecnologia que cambia de colores, inclusive ya en todas partes del mundo, en la mayoria de
paises desarrollados, la arquitectura se ve mejor de noche porque se utiliza la tecnologia y los parques lo
mismo. Hacen los mismos arboles, se utiliza la energia eléctrica de diferentes maneras, entonces eso hace
mucho bien, alegra el espiritu. Por eso este tema de biomimesis es muy importante, porque todo lo que se haga
en beneficio del ser humano, que alegre, que nos dé calidad de vida, todo es positivo, sea de mafiana, tarde o
noche. Y ya sabemos como arquitectos que ahora la arquitectura también se disefia para verse de noche, y lo
mismo sucede con la pregunta que me estas realizando.”

CATEGORIA 2: CUALIDADES DE DISENO URBANO EN PARQUES DE INTERPRETACION
CULTURAL
Cerramiento
. Como percibe actualmente el equilibrio entre areas cerradas y abiertas en los parques estudiados?

. Considera que favorece o perjudica la experiencia de los visitantes?

"En realidad es una pena, una tristeza que se encuentren areas cerradas dentro de un parque, porque se supone
que el parque es para socializar. (...) No creo que haya un equilibrio entre lo cerrado y lo abierto. Todo eso
estd, para mi, confundido. (...) Desgraciadamente por eso vienen los espacios encerrados. Yo no estoy de
acuerdo con nada. (...) Légico que perjudica, porque a nadie le gusta que le pongan un paralelo. (...) Ya una
reja no es lo mismo."

., Qué modificaciones sugeriria en el diseiio de las areas abiertas y cerradas de los parques, desde la

percepcion de confort, seguridad y orientacion de los visitantes?

"Empezariamos por orientacion. Tiene que haber mapas en que te digan 'aqui estoy' y hacia donde tengo que
ir. (...) En casi ninglin parque hay lugar para los servicios higiénicos, para tomar un refresco, ni espacios
interesantes para tomarse fotos. (...) Tiene que haber espacio identificado, de acuerdo a la magnitud del

parque, donde haya personas de seguridad."
Escala Humana
,Considera que las alturas y proporciones de los elementos construidos (altura de edificios, mobiliario,
jardineras) fomentan una adecuada relacion entre el usuario y el espacio?
"Eso de las alturas y proporciones, que estén alrededor de un parque, yo todo lo veo en un mal disefio... una
mala distribucion del plan de desarrollo urbano. (...) Por ejemplo, en el parque de la locomotora, las jardineras
todas miden 90 cm. (...) Como que te obliga a estar en el piso y nunca percibir el pasto."

. Qué tan importante es para usted la presencia de mobiliario urbano y areas destinadas a actividades

culturales para reforzar la escala humana de los parques? ;Qué caracteristicas cree que deberian

tener?

"Claro que es muy importante, pero la ubicacion también. Hoy en dia ya no puede haber mobiliario urbano si

no hay lugares para enchufar el laptop, cargar el celular, sefiales de seguridad, buena iluminacion. (...) Tiene



que ser de calidad. En los parques debe haber mobiliarios en los que uno descanse bien, pueda estar media

hora o una hora. Porque son puntos de encuentro."”

Imaginabilidad
,Considera que actualmente los parques estudiados cuentan con elementos suficientes (como edificios
histéricos, monumentos o formas simbélicas) para reforzar su identidad cultural? ;Qué aspectos
positivos o deficiencias observa?

"Tiene que tener, porque no nos tenemos que olvidar que esa es la entrada al Peru. (...) Todos los que vienen

del aeropuerto o por Bolognesi. (...) Yo veo solo deficiencias. (...) No pueden estar como en una tina donde a
veces hay agua y generalmente no hay. (...) Como va a estar una figura relevante nacional al lado de unas

aguas que son deposito de basura. (...) Asi no se puede reforzar la identidad cultural.”
. Qué elementos, simbolos o estrategias de disefio propondria incorporar para fortalecer la identidad
cultural y la recordacion de los parques urbanos?

"No pondria una estatua. En la Villa Magisterial ya se encuentran miniaturas. Yo crearia un espacio dentro del
mismo parque, bien disefiado, donde se exhiba lo que uno quiere como identidad, y desde los nifios. (...) No
tomando en cuenta lo que ya esta hecho. No tiene valor eso. Solo la idea inicial, pero muy mal llevada. (...)

Hay que pensar en que somos desierto. (...) Esa avenida de la cultura entre las dos universidades deberia estar

llena de pilcas y con iconos de personas importantes. (...) No deberiamos poner vegetacion que muere por falta

de agua."
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TRANSCRIPCION DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA
Tesis: DE LA TEORIA A LA REALIDAD: APLICACION DE PRINCIPIOS
BIOMIMETICOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS CUALIDADES DE
DISENO URBANO EN PARQUES DE INTERPRETACION CULTURAL.

TACNA, 2024
Autora: Bach. Andrea Jimena Tenorio Barriga
Objetivo de la OE.2. Evaluar las percepciones de profesionales respecto a las cualidades del disefio
Investigacion: urbano de los parques estudiados e identificar oportunidades de mejora.
Entrevistado: Arquitecto Carlos Challco — Representante del Colegio de Arquitectos

CATEGORIA 1: PRINCIPIOS BIOMIMETICOS
Adaptacion a las condiciones climaticas

.Considera importante que el disefio de los parques urbanos incorpore estrategias que permitan su

adaptacion frente a cambios ambientales o urbanos? ;Por qué?

"Si, es bastante, es muy importante diria yo, porque de esa manera la misma naturaleza que se autorregula de
manera espontanea y natural, ayudaria a controlar las condiciones ambientales en un determinado espacio
fisico."
2Qué tipos de diversidad (por ejemplo, en vegetacion, materiales, o formas) considera que deberian
incorporarse en el diseiio de los parques para fortalecer su capacidad de adaptacion y resiliencia?
"Realmente en todo, deberia ser algo totalmente integral, asi como la propia naturaleza. La naturaleza actia de
manera holistica, no discrimina, simplemente trabaja en funcion a una totalidad, de un solo elemento como un
ser vivo."

Atencion y respuesta local
. Qué tan importante considera el uso de materiales locales y energias renovables en el sitio para la
sostenibilidad de los parques urbanos?

"Es importante porque ya lo indican las ODS, los Objetivos de Desarrollo Sostenible. La idea es tratar de
impactar en la menor manera posible al entorno en el que uno esta trabajando y eso justamente se logra
utilizando los materiales propios del lugar y trabajando con las condiciones propias. Tratar de importar
materiales, importar elementos externos... puede encarecer ain mas y aumentar o agrietar un poquito mas el
tema de la huella ecoldgica."

. Qué opinion tiene sobre la idea de disefiar parques que se retroalimenten de forma constante del
comportamiento de sus usuarios y su entorno?

"Esto ayuda bastante a que el propio espacio arquitectonico esté alineado con las necesidades reales de sus
habitantes. Esto es algo bien interesante que le da dinamismo al espacio y lo convierte en un espacio mas
natural."

Eficiencia en el uso de recursos
(Cree que es relevante incorporar procesos de bajo consumo de energia y disefios multifuncionales en
los parques urbanos? ;Por qué? ;Conoce algiin ejemplo o caso?

"Definitivamente el uso de la energia tiene que ser totalmente, por asi decirlo, autosostenible. O sea, que haya
sostenibilidad en el uso energético de los espacios. Casos similares en este momento no se me viene a la
mente. S€ que existen varios, pero no tengo ningun ejemplo en este momento."

. Qué beneficios o limitaciones ve en aplicar principios de reciclaje de materiales en el disefio de parques

publicos?



"Bueno, en si el proceso de reciclaje hay que manejarlo de una manera muy responsable. Hay materiales que si
se pueden reciclar y hay otros que definitivamente, lamentablemente, no. Entonces si se hace un uso
responsable de los materiales que se van a reciclar y estos ayudan a los objetivos que tienen al final, el destino
final de estos, no habria ninglin problema. Y es mas, eso ayudaria bastante a justamente reducir nuevamente la
huella que dejamos nosotros al momento de construir."

CATEGORIA 2: CUALIDADES DE DISENO URBANO EN PARQUES DE INTERPRETACION
CULTURAL
Cerramiento
. Como percibe actualmente el equilibrio entre areas cerradas y abiertas en los parques estudiados?
.Considera que favorece o perjudica la experiencia de los visitantes?

"Bueno, aca hay que ver, porque estamos hablando de un tema de percepcion, basicamente. (...) Por ejemplo el
parque de la locomotora (...) esta bastante delimitado, la circulacion no es directa. (...) Las personas que lo
atraviesan no pasan por medio del parque definitivamente, porque lo rodea. (...) Y por ese motivo creo yo se
esta generando este uso espontaneo de que vayan a hacer bailes y cosas asi (...) Sin embargo, siento que no se
esta utilizando como un verdadero parque. (...) La comunién con la naturaleza no se puede dar, no se percibe.
Bueno, en ninguno de los dos casos."

2 Qué modificaciones sugeriria en el diseiio de las areas abiertas y cerradas de los parques, desde la
percepcion de confort, seguridad y orientacion de los visitantes?

"Hay algo que se esta perdiendo bastante y es el hecho de no hacer que la naturaleza crezca como deberia. (...)
Lo que actualmente esta sucediendo es que es todo lo contrario: es un espacio totalmente lleno de concreto
para que circulen los peatones y con ciertos espacios para que estén las areas verdes. (...) Aca si tiene que
haber un cambio de paradigma en el que predomine la naturaleza (...) donde prevalezcan las areas verdes y el
crecimiento espontaneo dependiendo de las especies."

Escala Humana
,Considera que las alturas y proporciones de los elementos construidos (altura de edificios, mobiliario,
jardineras) fomentan una adecuada relacion entre el usuario y el espacio?

"No. Actualmente ya hay una barrera, por ejemplo, entre el uso de la parte de circulacion con las areas verdes
de los espacios, que definitivamente te limitan, no generan esa comunion que deberia haber entre la naturaleza
y el habitante. (...) Este fenomeno (...) se repite lamentablemente en la mayoria de los espacios publicos."
,Qué tan importante es para usted la presencia de mobiliario urbano y areas destinadas a actividades
culturales para reforzar la escala humana de los parques? ;Qué caracteristicas cree que deberian
tener?

"Como lo dije hace un momento, las caracteristicas que deberian tener estos espacios son lo mas natural
posible, para que realmente haya una comunion entre las personas y el espacio en si. La idea es que nosotros
nos acondicionemos al espacio natural, no que el espacio natural se acondicione a nosotros. (...) El mobiliario

obviamente también tiene que estar adaptado al propio espacio que se esta trabajando (...) con materiales del
sector, con caracteristicas propias de la zona."
Imaginabilidad
. Considera que actualmente los parques estudiados cuentan con elementos suficientes (como edificios
histéricos, monumentos o formas simbélicas) para reforzar su identidad cultural? ;Qué aspectos
positivos o deficiencias observa?
"Todo espacio siempre tiene elementos que se pueden considerar, todo espacio publico. Entonces es cuestion
de ubicarlos y de, mediante un estudio a conciencia, poder identificar y plasmarlos para poder hacer esa

simbiosis, por asi decirlo."



., Qué elementos, simbolos o estrategias de disefio propondria incorporar para fortalecer la identidad
cultural y la recordacion de los parques urbanos?
"Esto de todas maneras tiene que ser producto de un estudio, de un analisis propio del sector. No se puede a
priori determinar aspectos que no han sido estudiados de manera previa. (...) Seria cuestién de primero
estudiar el entorno, la cultura, las personas, el tema cultural, y en funcion a eso identificar esos signos, esos

simbolos y poderlos recién adaptar a la propuesta.”
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TRANSCRIPCION DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA
Tesis: DE LA TEORIA A LA REALIDAD: APLICACION DE PRINCIPIOS
BIOMIMETICOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS CUALIDADES DE
DISENO URBANO EN PARQUES DE INTERPRETACION CULTURAL.

TACNA, 2024
Autora: Bach. Andrea Jimena Tenorio Barriga
Objetivo de la OE.2. Evaluar las percepciones de profesionales respecto a las cualidades del disefio
Investigacion: urbano de los parques estudiados e identificar oportunidades de mejora.
Entrevistado: Arquitecto Matias Heredia

CATEGORIA 1: PRINCIPIOS BIOMIMETICOS
Adaptacion a las condiciones climaticas
.Considera importante que el disefio de los parques urbanos incorpore estrategias que permitan su
adaptacion frente a cambios ambientales o urbanos? ;Por qué?

"Considero que si es importante, relevante y sobre todo necesario que se incorporen nuevas estrategias que
permitan a estos espacios publicos o parques urbanos adaptarse a los cambios ambientales o propiamente
urbanos (...). Nos podrian permitir justamente una nueva adaptabilidad, una nueva adaptacion a través de

nuevas estrategias inmersas en la ODS (...) porque considero que estos parques urbanos deben ser visualizados
y constituidos como proyectos a largo plazo."

. Qué tipos de diversidad (por ejemplo, en vegetacion, materiales, o formas) considera que deberian
incorporarse en el disefio de los parques para fortalecer su capacidad de adaptacion y resiliencia?
Bueno, ahi esta consulta es interesante porque es casi como, sale un poco de la primera pregunta pero un poco
mas ya en especifico, de una parte. Entonces, yo considero que los tipos de diversidad que si es importante,
que si deben de incorporar, sobre todo tener como alcance qué especies son las nativas, qué especies son
endémicas y qué especies se han traido de otras latitudes del mundo y que a lo largo de estas ultimas seis a
ocho décadas se ha podido adaptar al clima semidreo de Tacna. Entonces, ;qué tipo de diversidad yo optaria
por la experiencia académica y profesional por rescatar especies nativas que si han sido parte de la identidad
de Tacna hasta antes de la ocupacion chilena?

Atencion y respuesta local
. Qué tan importante considera el uso de materiales locales y energias renovables en el sitio para la
sostenibilidad de los parques urbanos?

Bueno, yo considero, o sea considera desde el punto de vista académico, teorico, e inclusive practico a través
de experiencias confiables que asi funcionan, que es muy importante y se deberia de cristalizar, gestionar de
una vez desde la labor académica y también desde la gestion politica en las autoridades. Y porque es
importante, porque ya es hora de que en nuestra realidad podamos introducir energias de renovables como
paneles fotovoltaicos o también en cada espacio urbano, sus propias plantas de reciclaje de aguas grises o de
las aguas que también o de las escorrientas que pueden llegar a estos como lluvias, ;verdad? O a veces cuando
hay desbordes de los rios que ha sucedido sobre todo en los fendémenos del nifio, entonces debe haber este uso
de materiales locales y de energias renovables o también de aplicando la ODS 9, que es industria,
infraestructura, ;verdad?, innovacion para que se pueda generar o se pueda dar como un primer cimiento a un
parque urbano piloto donde se pueda verificar esta empleabilidad de materiales locales y energias renovables
para que sepamos y veamos que si funcionan y para que, como he repetido en la pregunta numero uno, estos

parques urbanos sean aquellos que puedan estar constituidos a largo plazo.



. Qué opinion tiene sobre la idea de disefiar parques que se retroalimenten de forma constante del
comportamiento de sus usuarios y su entorno?
Bueno, para esta pregunta voy a hacerlo mas como si esto porque podemos tener una discusion muy
prolongada. Entonces, sobre la idea de disefiar parques que se retroalimenten de forma constante del
comportamiento de los usuarios, practicamente del comportamiento urbano, ;(no? de como la ciudad va
cambiando, evolucionando, el parque automotor, el hacinamiento este, ;jno? o las nuevas actividades que traen
los usuarios a estos espacios publicos, ;no? que en otras maneras se vuelven multifuncionales porque se
vuelven a veces por horas pasivos y por otras horas tarde a noche se vuelven activos. Entonces, es importante
que estos espacios o estos futuros disefios o estos nuevos preceptos de disefio puedan tener una mayor
flexibilidad en el hecho de que pueda haber mucha mds 4rea verde y menos area construida, ;jno? para que
puedan justamente ser mas flexibles y se puedan adecuar a todos los fendmenos a futuro sociales de esos
usuarios y de su entorno.
Eficiencia en el uso de recursos
.Cree que es relevante incorporar procesos de bajo consumo de energia y disefios multifuncionales en
los parques urbanos? ;Por qué? ;Conoce algiin ejemplo o caso?

Bueno, es muy importante esta pregunta, un poco que ya hablaba de un término que acabo de decir hace un
momento, la multifuncionalidad de un parque urbano siempre tiene que estar prevista a largo plazo para que
pueda tener chance de poder adaptarse y tener cambios que sean de bajo costo o inclusive al ser multifuncional
sean imperceptibles. Entonces, si considero que es relevante incorporar procesos de bajo consumo de energia.
A eso se refiere a paneles fotovoltaicos, representa el confort térmico, representa también que no dependamos
de la electricidad sino de otros tipos de energia. Un parque debe ser mas que un pulmoén verde, debe generar
todo un nuevo urbanismo, un nuevo estilo de vida. Y como ejemplo, yo te podria decir el parque Mujeres
Argentinas, en Puerto Madero, Buenos Aires, que utiliza paneles solares y elementos que generan sombra con

bajo consumo.
. Qué beneficios o limitaciones ve en aplicar principios de reciclaje de materiales en el disefio de parques
publicos?

"Bueno, veo 50% beneficios y 50% limitaciones aplicadas a nuestra realidad. ;Por qué? Porque todavia nos
queda una ardua tarea a nivel educativo, a nivel de usuarios, a nivel de gestores publicos para aplicar los
principios de reciclaje. Es decir, el ciudadano o el visitante todavia no ha comprendido al 100% qué significa
reciclar, reusar o reducir. Entonces veo que a futuro, cuando esto se pueda comprender mejor, cuando haya una
estrategia educativa, si se podria encontrar en algunos parques areas especificas de reciclaje. Por el momento
lo veo dificil. Y respecto al mobiliario, si el material reciclado, como por ejemplo la fibra de vidrio, se
comprueba que no contamina y es durable, lo veo factible."

CATEGORIA 2: CUALIDADES DE DISENO URBANO EN PARQUES DE INTERPRETACION

CULTURAL
Cerramiento
. Como percibe actualmente el equilibrio entre areas cerradas y abiertas en los parques estudiados?
. Considera que favorece o perjudica la experiencia de los visitantes?
"Ambos parques en estudio, tanto el parque de la Locomotora como el de Villa Magisterial, son areas abiertas.
No considero sano que existan espacios totalmente cerrados porque eso generaria inseguridad, desconfianza, y
sobre todo limita la percepcion visual. Entonces yo considero que una érea abierta o semi-abierta si favorece la
percepcion y experiencia del visitante. Ademas, puede haber control visual, puede haber conectividad, puede
haber mayor integracion. Una area cerrada te aisla, te bloquea, y también muchas veces genera vandalismo por

la falta de supervision.



. Qué modificaciones sugeriria en el disefio de las dreas abiertas y cerradas de los parques, desde la
percepcién de confort, seguridad y orientacion de los visitantes?

"Bueno, las modificaciones como un parque urbano ya hablando contemporaneo, como el parque Kennedy,
que en sus tres ingresos o su ingreso principal tiene un cierto mapa, si se puede decir, donde las personas que
van por primera vez un poco se pueden situar hacia donde ir y por donde ir, que es algo que sucede a nivel
mundial, eso es uno, eso es la primera consideracion o modificacion que haria.

Después, lo que es la seguridad, todos los parques de grandes metrépolis tienen de forma bien estratégica hasta
casi imperceptible camaras de seguridad. Tres, si son areas cerradas o semi-cerradas, se podria aplicar
utilizando o aplicando la ODS 9, innovacion, infraestructura, industria y la ODS 7, uso de energias renovables
no contaminantes, generar cubiculos de cristal con un techo con panel fotovoltaico donde podria estar la
seguridad que monitorea ese gran parque urbano o que también pueda dar informacion al turista, entonces
tener este tipo de espacio techado, cerrado pero también abierto por las paredes de vidrio o muros cortina, eso
seria una modificacion o sugerencia para que el visitante se sienta seguro y segura a cualquier hora del dia y
dentro de ese espacio también se pueda tener en vivo, tener acceso a todas las camaras donde estan
estratégicamente ubicadas, sobre todo en parques urbanos de mayor tamaio.

Y qué mas me sugeriria en las areas abiertas desde la percepcion del confort es utilizar o embellecer un poco
mas la arquitectura o el disefio paisajista, optar por ejemplo por todas las especies que nos generan belleza, nos
generan sombra y controlan el exceso de ventilacion que puede ser el Jupiter que nos trajeron los espafioles y
también el jacaranda que sabemos que ambas especies en meses de verano y que se ve muy bien en muchas
partes de Buenos Aires generan colchones de color lila o color rosado y justamente es un punto focal que
puede atraer todo tipo de publico, desde infantes hasta el adulto mayor y adulto joven, eso seria todas las

modificaciones que se podria sugerir."

Escala Humana
,Considera que las alturas y proporciones de los elementos construidos (altura de edificios, mobiliario,
jardineras) fomentan una adecuada relacion entre el usuario y el espacio?

"Bueno, esta enfocada en los dos ejemplos que se estan analizando a nivel general. Bueno, acd hay dos ideas,
la proporcion humana pero también la escala urbana, siempre un parque urbano tiene que tener uno o varios
hitos, un hito totalmente construido, hasta puede ser a nivel abstracto que simbolice tomando como ejemplo el
actual Pershing Square del arquitecto mexicano Ricardo Legorreta en el centro de Los Angeles, es un claro
ejemplo de esa pregunta de la escala humana en lo que es altura y proporcion de elementos construidos.
Entonces si uno analiza y recorre presencialmente o virtualmente el Pershing Square del Ricardo Legorreta,
puede ver inclusive elementos o patrones de disefio a nivel del aspecto formal o también a nivel de color, o el
buen uso de color, que nos simboliza una identidad o un punto de encuentro y donde estan bien constituidos
las alturas de los edificios, el minimo mobiliario y las jardineras, donde justamente el usuario va a generar una
estancia, aunque de muy pocas horas, porque este ejemplo que estoy mencionando hay un proyecto para hacer
uno nuevo, pero si es dable de que nosotros como arquitectos podamos también identificar, mapear, consultar
a los usuarios de los principales espacios publicos de nuestra ciudad si funcionan para ellos o para ellas el tipo
mobiliario, si no, y por ahi también sacar ideas o valorar lo que opinan personas que no son arquitectos.
Entonces para concluir con la respuesta, si considero que las alturas y proporciones fomentan una adecuada
relacion siempre y cuando nosotros como profesionales tomemos la respuesta y opinion de los futuros usuarios
0 usuarias, porque si obviamos la respuesta o las necesidades de esos usuarios y simplemente nosotros como
equipo de forma individual proyectamos pensando o imaginando cdmo quisiera un usuario, entonces

quedariamos en un grave error."



. Qué tan importante es para usted la presencia de mobiliario urbano y areas destinadas a actividades
culturales para reforzar la escala humana de los parques? ;Qué caracteristicas cree que deberian
tener?

"Si es importante, sobre todo en espacios pasivos. (...) Elementos de sombra como pérgolas o arboles en copa
Mobiliario nocturno con iluminacion LED proporcional a la escala humana. (...) Diferenciar espacio pasivo y
activo con planos definidos y rampas. (...) Que desde donde estas puedas ver todo: a tu hijo/a, la actividad, etc
(...) Asi se descentraliza y prolonga la vida util del parque."

Imaginabilidad
.Considera que actualmente los parques estudiados cuentan con elementos suficientes (como edificios
histéricos, monumentos o formas simbélicas) para reforzar su identidad cultural? ;Qué aspectos
positivos o deficiencias observa?

"Parque Villa Magisterial: no hay evidencia de ningun edificio histérico, monumento ni forma simbélica. Hay
simbolismos menores mal ejecutados. No funciona como centro de interaccion. Parque Locomotora: tiene un
fuerte elemento de simbolismo (la locomotora), pero no esta disefiado para actividades actuales. De pasivo se

volvio activo sin estar preparado. Esa es la gran deficiencia. Falta planeamiento y visiéon urbana con
identidad."
., Qué elementos, simbolos o estrategias de diseiio propondria incorporar para fortalecer la identidad
cultural y la recordacion de los parques urbanos?

"Haria un estudio basado en el libro del Dr. Luis Cabafiero Orellana, sobre como eran los parques antiguos en
Tacna: la Recova, pasaje Vigil, etc. Rescatar elementos estéticos, formales, paisajismo, que se han perdido.
Aplicar ODS 7,9, 11, 13 y 15. También un cuestionario a estudiantes y profesionales de arquitectura sobre

identidad cultural en parques. Rescatar elementos como el arbol de naranja en la Avenida 2 de mayo, que se ha

ido perdiendo. Asi generar nuevos hitos arquitectonicos."



A.13. Transcripcion de Entrevista Semiestructurada 6

TRANSCRIPCION DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA
Tesis: DE LA TEORIA A LA REALIDAD: APLICACION DE PRINCIPIOS
BIOMIMETICOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS CUALIDADES DE
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Investigacion: urbano de los parques estudiados e identificar oportunidades de mejora.
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CATEGORIA 1: PRINCIPIOS BIOMIMETICOS
Adaptacion a las condiciones climaticas
.Considera importante que el disefio de los parques urbanos incorpore estrategias que permitan su
adaptacion frente a cambios ambientales o urbanos? ;Por qué?

"Considero importante que el diseflo de los parques urbanos incorporen estrategias que permitan su adaptacion
de intercambios ambientales o urbanos porque, si los considero importantes, porque, a ver, cuando uno ve
nuevas tecnologias, ve este, no tantas tecnologias, no, porque primero, algo que es importante, primero hay
que analizar bastante el usuario y el entorno, y, de acuerdo a ese analisis que til haces, ya sea en el desierto, si
quieres, tu tienes que, a ver, encontrar esos elementos, esos elementos naturales que se vayan a adaptar, que se
adapten bien al disefio que vayas a proponer, pero, a ver, estos elementos tienen que ser propios del lugar.
Puedes, quizas, traer nueva tecnologia, nueva tecnologia a un lugar, quizés, donde no se vaya a adaptar.
Entonces, lo siento que cuando uno disefia como arquitecto, lo primero que tiene que ser es disefar al usuario,
entender el entorno, y, de acuerdo a tu entorno, agarrar esos elementos e introducirlos a tu proyecto.

Basicamente eso."

. Qué tipos de diversidad (por ejemplo, en vegetacion, materiales, o formas) considera que deberian
incorporarse en el disefio de los parques para fortalecer su capacidad de adaptacion y resiliencia?
"Es basicamente casi lo mismo que lo primero, ;no? Analizar el entorno y, de acuerdo a lo que ti vayas a
analizar, suponemos que es basicamente la vegetacion, jno? A ver, tienes que analizar, a ver, si es una

vegetacion traida de fuera o si es la vegetacion que crece en el mismo lugar, tu tienes que analizar ciertos

indicadores de ese tipo con la vegetacion que hay ahi. El tema del consumo de agua, el tema de cuanta

frondosidad hay en esa vegetacion para que tu puedas poder implantarla en un proyecto. [...] Es basicamente
hacer un analisis profundo de tu entorno, y en base a eso recién proponer."
Atencion y respuesta local
- Qué tan importante considera el uso de materiales locales y energias renovables en el sitio para la
sostenibilidad de los parques urbanos?

"El tema de materiales locales ya mas o menos ya lo hemos visto, pero el tema de energias renovables [...]
Bueno, si. Tendrias que traer, no sé, poner una plantita pequefia, o sea, me refiero a una planta fotovoltaica
para poder dar iluminacioén [...] Pero introducido a espacios urbanos para su uso es costoso. Yo no podria, si
quisiera iluminar todo un parque, no podria iluminarlo porque tendria que tener varios paneles fotovoltaicos y
una bateria que me cuesta mucho dinero. [...] Entonces, claro, entre comillas se hace sostenible. Pero al final

manejas mucho dinero. Es caro, es caro. Por eso yo no creo que implementar mas tecnologias para generar que



sean espacios sostenibles... deberia ser accesible. Es como plantar un arbol. Planto un arbol y sé que me va a

dar sombra. [...] Solo darle agua, que es lo que realmente se deberia hacer. Pero no tendria que gastar mas."

. Qué opinion tiene sobre la idea de disefiar parques que se retroalimenten de forma constante del
comportamiento de sus usuarios y su entorno?

"Me parece excelente. Primero porque aqui es algo importante que quizas deberias enfocarlo. Que la gente

pueda participar [...] donde la gente intervenia, cuidaba sus parques. Les enseflaban a la gente a abonar los

parques, a generar espacios de cultivos en espacios como parques, espacios publicos [...] Aqui en Tacna,
bueno, se disefla un parque y ya. Aunque cambie el uso del parque, nadie cambia el disefio del parque. [...] O
sea, /cual es la finalidad del parque?"
Eficiencia en el uso de recursos
.Cree que es relevante incorporar procesos de bajo consumo de energia y disefios multifuncionales en
los parques urbanos? ;Por qué? ;Conoce algiin ejemplo o caso?

"Si, pero ahi va lo que te habia respondido. Va a depender mucho también del usuario a quien va dirigido el
tema del disefio del parque. [...] Ahora, no necesitas tampoco generar... O sea, la generacion renovable no es
solo fotovoltaica y eolica [...] Yo si estoy de acuerdo siempre y cuando no tenga que generar mucho costo. [...]
Lo que yo si propondria mas que todo es concientizar a la gente dando talleres o formas de esto para preservar
ese espacio publico [...] Haciendo compost, dando a la gente que pueda generar su propia basura de compost y
alimentar, abonar los parques. Asi lo hace sostenible."

. Qué beneficios o limitaciones ve en aplicar principios de reciclaje de materiales en el disefio de parques
publicos?

"Ahi también hay que hacer un analisis, ;no? Porque tenemos que entender... A ver, si yo quiero reciclar
plastico, o sea, tenemos que ver su degradacion de ese plastico, /qué tanto puede afectar? [...] Hay que ver la
degradacion del material. Si estoy de acuerdo que se pueda reutilizar aquellos materiales que no degraden en

realidad el medio ambiente. [...] Por ejemplo, rocas que se usen, o cosas asi. [...] En Toquepala, era que los
espacios publicos teniamos que reutilizar los materiales, ;no? Que teniamos durmientes de los rieles del tren,
se reutilizo en el espacio. Los rieles del tren, escoria, estructuras metélicas. Pero se hizo un analisis previo,
(no? Claro, para ver si esa materia funciono."
CATEGORIA 2: CUALIDADES DE DISENO URBANO EN PARQUES DE INTERPRETACION
CULTURAL
Cerramiento
. Como percibe actualmente el equilibrio entre areas cerradas y abiertas en los parques estudiados?
. Considera que favorece o perjudica la experiencia de los visitantes?

"En todo parque siempre hay que generar espacios abiertos. Eso es basico. [...] Pero también hay que generar
estos espacios cerrados o semitechados o techados, pero no cerrados totalmente, o sea, que tu puedas tener una
vista de 360 grados o 180 por lo menos. Para que también, no solo sea el confort climatico, sino el confort

visual. [...] Tienes que tener esa apertura, esa transparencia. O sea, hay parques que tienen cerco vivo pero tu
sabes qué hay detras. [...] Ta puedes generar lugares cerrados pero que te generen seguridad."
. Qué modificaciones sugeriria en el diseiio de las dreas abiertas y cerradas de los parques, desde la

percepcion de confort, seguridad y orientacion de los visitantes?



"Lo que propongo, mas que todo, es generar lugares de orientacion como los planos de ingreso, que ti sepas
hacia donde vas a ir. [...] También la vegetacion puede servir de contencion y de guia, (no? Hay parques donde
tu ves las especies que te acompafian en un camino. [...] En términos de seguridad, también yo pondria

camaras, o que haya personas que estén ahi como guardianes de parques, que conozcan bien el espacio. [...] Y

confort, sombra. Mucha sombra en Tacna. Sombra, sombra, sombra. No toldos de tela. Arboles."
Escala Humana

,Considera que las alturas y proporciones de los elementos construidos (altura de edificios, mobiliario,

jardineras) fomentan una adecuada relacion entre el usuario y el espacio?

"Si, pero es relativo. Por ejemplo, un parque en un barrio tiene que tener una escala distinta a un parque
metropolitano. [...] Entonces, no puedes comparar un parque en la ciudad heroica con el Central Park. [...] Lo
que si debe haber es coherencia. Que el mobiliario, los senderos, los arboles, todo esté en relacion al usuario.

No poner bancas gigantes solo porque si. [...] Y la proporcion también afecta la orientacion, la sombra, la
ventilacion. Todo esta relacionado."

. Qué tan importante es para usted la presencia de mobiliario urbano y dreas destinadas a actividades
culturales para reforzar la escala humana de los parques? ;Qué caracteristicas cree que deberian
tener?

"Totalmente importante. [...] Un parque sin mobiliario es un terreno verde, no es un parque. [...] Tienes que
tener bancas, papeleras, sefialética, iluminacion, fuentes si es posible. [...] Las areas culturales también ayudan
a que el parque sea usado todo el dia. [...] Yo he visto parques donde ponen escenarios pequeiios y la gente va
a ver teatro, danza, hasta titeres. [...] Eso activa el parque. Y eso es escala humana, porque haces que el parque
sea parte de tu rutina."

Imaginabilidad

. Considera que actualmente los parques estudiados cuentan con elementos suficientes (como edificios

histéricos, monumentos o formas simbélicas) para reforzar su identidad cultural? ;Qué aspectos
positivos o deficiencias observa?

"En el parque de la Locomotora si. Ese es su hito, la locomotora misma. Pero falta que le den vida. [...] Falta
ponerle mas contenido cultural. Una placa que cuente su historia, una maqueta, un mural. [...] En la Villa
Magisterial no hay ningun hito. Es un parque cualquiera. [...] No hay identidad. Se podria poner algo que
hable de los profesores, de la historia de la educacion en Tacna. Pero ahora no hay nada. [...] En Zela, por

ejemplo, esta la estatua. Eso es un hito. Pero igual, le falta mas narrativa. Solo lo ves, y ya."

., Qué elementos, simbolos o estrategias de disefio propondria incorporar para fortalecer la identidad

cultural y la recordacion de los parques urbanos?

"Yo haria concursos abiertos. Que la gente proponga cosas. Artistas, escolares, colectivos. [...] Que se pinte un
mural, que se ponga una escultura hecha con materiales reciclados, que se haga un totem. [...] También usar
colores que identifiquen al barrio. Por ejemplo, en Arequipa usan el sillar blanco. En Tacna, podriamos usar

piedra volcanica. [...] Y poner placas con informacion, para que el parque cuente una historia. [...] El
mobiliario también puede ser simbolico. Una banca con forma de libro, si hablamos de educacion, por

ejemplo."
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BIOMIMETICOS PARA EL MEJORAMIENTO DE LAS CUALIDADES DE
DISENO URBANO EN PARQUES DE INTERPRETACION CULTURAL.

TACNA, 2024
Autora: Bach. Andrea Jimena Tenorio Barriga
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CATEGORIA 1: PRINCIPIOS BIOMIMETICOS
Adaptacion a las condiciones climaticas
.Considera importante que el disefio de los parques urbanos incorpore estrategias que permitan su
adaptacion frente a cambios ambientales o urbanos? ;Por qué?

Si, lo considero fundamental. Las ciudades estan en constante cambio, ya sea por factores ambientales como el
calentamiento global, o por dinamicas urbanas como el crecimiento poblacional. Disefiar parques que puedan
adaptarse a estos cambios garantiza que sigan siendo funcionales, sostenibles y agradables para los usuarios a

largo plazo. Ademas, permite que los espacios publicos evolucionen junto con su comunidad.
2Qué tipos de diversidad (por ejemplo, en vegetacion, materiales, o formas) considera que deberian
incorporarse en el disefio de los parques para fortalecer su capacidad de adaptacion y resiliencia?
Creo que es clave apostar por especies vegetales nativas o adaptadas al clima local, ya que requieren menos
recursos para su mantenimiento. En cuanto a materiales, usar insumos locales no solo reduce la huella de
carbono, sino que también refuerza la identidad del lugar. Las formas deben responder a usos diversos y
cambiantes: zonas abiertas, recorridos flexibles, areas multifuncionales, etc.
Atencion y respuesta local
. Qué tan importante considera el uso de materiales locales y energias renovables en el sitio para la
sostenibilidad de los parques urbanos?

Es muy importante. Como recién egresado he aprendido que todo disefio tiene una huella, y usar materiales
locales no solo reduce costos y emisiones, sino que también conecta al parque con su entorno. Respecto a las
energias renovables, su implementacion (como iluminacion solar) puede hacer que el parque funcione con
menor impacto ambiental, aunque reconozco que a veces puede ser una inversion inicial mas alta.
¢ Qué opinion tiene sobre la idea de disefiar parques que se retroalimenten de forma constante del
comportamiento de sus usuarios y su entorno?

Me parece una idea innovadora y necesaria. Hoy en dia, el disefio no puede ser estatico. Si los parques pueden
adaptarse o evolucionar en funcidén de como los usa la gente, entonces realmente estaran cumpliendo su rol
social. Ademas, con el uso de tecnologias como sensores o simplemente encuestas ciudadanas, se puede
recolectar informacion util para ajustar el diseflo o programacion de estos espacios.

Eficiencia en el uso de recursos
Cree que es relevante incorporar procesos de bajo consumo de energia y disefios multifuncionales en
los parques urbanos? ;Por qué? ;Conoce algiin ejemplo o caso?

Si, totalmente. Un parque debe ser eficiente en su mantenimiento, y esto se logra con procesos de bajo
consumo, como iluminacion solar o sistemas de riego inteligentes. También creo que los parques deben ser

multifuncionales, es decir, no solo para caminar o sentarse, sino también para aprender, jugar, hacer deporte,



etc. Un ejemplo que conozco es el Parque de la Reserva en Lima, que combina areas verdes con funciones

culturales, recreativas y de entretenimiento.

. Qué beneficios o limitaciones ve en aplicar principios de reciclaje de materiales en el disefio de parques
publicos?
Los beneficios son muchos: menor impacto ambiental, menor costo en algunos casos y oportunidad de
innovacion en disefio. El principal reto estd en la durabilidad de los materiales reciclados y en la percepcion
que pueda tener el publico. Si se logra un disefio estético y funcional, el mobiliario reciclado puede ser tan
valioso como uno tradicional.
CATEGORIA 2: CUALIDADES DE DISENO URBANO EN PARQUES DE INTERPRETACION
CULTURAL
Cerramiento
. Como percibe actualmente el equilibrio entre areas cerradas y abiertas en los parques estudiados?

. Considera que favorece o perjudica la experiencia de los visitantes?

Un buen parque debe tener un equilibrio entre areas abiertas (para actividades libres, deportes, eventos) y
zonas cerradas o semi cerradas (como pérgolas, cafés, biblioparques). Lo importante es que el visitante sienta

seguridad y confort, y que haya opciones para todos los climas y edades.

2 Qué modificaciones sugeriria en el diseiio de las areas abiertas y cerradas de los parques, desde la
percepcion de confort, seguridad y orientacion de los visitantes?

Sugeriria integrar mas sefialética clara y mapas para orientar a los visitantes, ademas de iluminacion solar
eficiente para seguridad en la noche. También incorporar mas zonas de sombra natural con arboles de copa
ancha y mobiliario bien distribuido. Las areas cerradas podrian funcionar como espacios de cultura, talleres o
apoyo comunitario.

Escala Humana
,Considera que las alturas y proporciones de los elementos construidos (altura de edificios, mobiliario,

jardineras) fomentan una adecuada relacion entre el usuario y el espacio?

Si. La escala humana es un principio esencial. Un mobiliario sobredimensionado o muy pequeilo puede
incomodar. Todo, desde las bancas hasta los postes de luz, debe estar pensado para generar comodidad visual y

funcional. También es importante que las edificaciones alrededor no generen una sensacion de encierro.

. Qué tan importante es para usted la presencia de mobiliario urbano y areas destinadas a actividades
culturales para reforzar la escala humana de los parques? ;Qué caracteristicas cree que deberian
tener?

Muy importante. El mobiliario define el uso del parque. Bancas cdmodas, juegos infantiles seguros, papeleras
accesibles y bebederos son esenciales. Ademas, las areas culturales como pequefios auditorios, espacios para
arte urbano o lectura, invitan a un uso mas completo del parque, reforzando el sentido de comunidad y
pertenencia.

Imaginabilidad
.Considera que actualmente los parques estudiados cuentan con elementos suficientes (como edificios
histéricos, monumentos o formas simbélicas) para reforzar su identidad cultural? ;Qué aspectos
positivos o deficiencias observa?

Depende del parque. Algunos tienen elementos simbdlicos (como estatuas o locomotoras), pero les falta
reforzarlos con contenido: placas informativas, murales, actividades tematicas. La mayoria de parques en

Tacna podrian reforzar mejor su vinculo con la historia y la cultura local.



., Qué elementos, simbolos o estrategias de disefio propondria incorporar para fortalecer la identidad
cultural y la recordacion de los parques urbanos?
Incorporaria esculturas interactivas, murales participativos hechos por estudiantes o artistas locales, vegetacion
simbolica de Tacna (como molles o naranjos) y eventos culturales regulares. También propondria mobiliario

que represente elementos locales o historicos (como bancas con formas inspiradas en arquitectura tradicional).
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