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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue determinar la influencia de la metodologia Last
Planner System (LPS) integrada con la tecnologia BIM en la optimizacion de
proyectos de construccion en la prolongacion Zela — Pocollay — Tacna, 2023;
evaluar el impacto del plan de control de produccion y formular flujos de trabajo
para su mejora. Se utiliz6 un disefio de investigacion aplicada, de nivel explicativo,
empleando la medicion del Percent Plan Complete (PPC) como indicador clave de
desempefio. La metodologia consistié en registrar el cumplimiento semanal de
tareas antes y después de la implementacion de LPS y BIM. En el escenario inicial,
sin la aplicacion de estas herramientas, el PPC promedio fue de 62 %, evidenciando
retrasos por falta de materiales, deficiencias en la coordinacion y reprogramaciones
frecuentes. Tras la implementacion, el PPC aument6 a un promedio de 88 %,
reflejando mejoras en la planificacion colaborativa, el control de produccién y la
gestion de recursos. El plan de control de produccion permitio reducir
significativamente las causas de incumplimiento, mejorar la confiabilidad de la
programacion y garantizar el cumplimiento de los hitos semanales. El flujo de
trabajo propuesto integro reuniones de planificacion, seguimiento visual mediante
tableros y retroalimentacion continua, optimizando la coordinacion entre los
equipos y minimizando la variabilidad en obra. Se concluye que la combinacion de
LPS y BIM es una estrategia eficaz para incrementar la productividad y
confiabilidad de la planificaciébn en proyectos de construccion, generando un

impacto positivo tanto en los plazos como en el uso eficiente de recursos.

Palabras clave: Sistema Last Planner (LPS), Modelado de Informacion de
Construccion (BIM), optimizacién de proyectos de construccion, Percent Plan

Complete (PPC), plan de control de produccion
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine the influence of the Last Planner
System (LPS) methodology integrated with BIM technology on the optimization of
construction projects in the Zela — Pocollay — Tacna extension, 2023; to evaluate
the impact of the production control plan and to formulate workflows for its
improvement. An applied research design was used, at an explanatory level,
employing the measurement of Percent Plan Complete (PPC) as the key
performance indicator. The methodology consisted of recording the weekly task
compliance before and after the implementation of LPS and BIM. In the initial
scenario, without the application of these tools, the average PPC was 62%, showing
delays due to lack of materials, coordination deficiencies, and frequent
rescheduling. After implementation, the PPC increased to an average of 88%,
reflecting improvements in collaborative planning, production control, and resource
management. The production control plan significantly reduced causes of non-
compliance, improved schedule reliability, and ensured the fulfillment of weekly
milestones. The proposed workflow integrated planning meetings, visual tracking
through boards, and continuous feedback, optimizing coordination among teams
and minimizing variability on site. It is concluded that the combination of LPS and
BIM is an effective strategy to increase productivity and reliability of planning in
construction projects, generating a positive impact both on deadlines and efficient

use of resources.

Keywords: Last Planner System (LPS), Building Information Modeling (BIM),
construction project optimization, Percent Plan Complete (PPC), production control

plan

X1V



INTRODUCCION

En las ultimas décadas, la industria de la construccion ha enfrentado
desafios persistentes para gestionar simultaneamente tiempo, costo y calidad. El
incremento de la complejidad técnica y contractual de los proyectos, junto con la
presion por cumplir plazos y optimizar recursos, evidencia la necesidad de
metodologias integradas que articulen la planificaciéon colaborativa con soporte
digital a fin de aumentar la confiabilidad del cronograma y la trazabilidad de las
decisiones. En este contexto, Lean Construction, mediante el Last Planner System
(LPS), se centra en mejorar la fiabilidad del flujo de trabajo y reducir desperdicios;
en paralelo, Building Information Modeling (BIM) aporta un modelo digital
centralizado que habilita coordinacion interdisciplinaria, deteccion temprana de
interferencias y simulacion de secuencias constructivas (4D). La conjuncién BIM—
LPS, por tanto, permite conectar el plan con la produccion, cerrando el ciclo entre

lo que se promete y lo que efectivamente se ejecuta.

A nivel internacional, la integracion de ambas metodologias se consolida
como una buena practica; en el Pert, la politica publica avanza hacia su adopcion
progresiva, destacando el Plan BIM Pera 20242030, que fija la incorporacion de
BIM en inversiones publicas hacia 2030, con impactos directos en coOmo se
planifica, coordina y controla la producciéon en obra. Esta presion de politica
sectorial crea condiciones propicias para estandarizar procesos y elevar la
productividad mediante flujos de informacion confiables entre especialidades y

contratistas.

Sin embargo, la realidad local muestra brechas persistentes: retrasos,
ampliaciones de plazo, sobrecostos y deficiencias de coordinacion que erosionan la
confiabilidad del programa y la productividad. En la region sur—y especificamente
en Tacna (Prolongacion Zela—Pocollay)—estos problemas son especialmente
visibles dada la relevancia social de las obras y la necesidad de asegurar continuidad
operativa sin reprogramaciones costosas. La evidencia empirica disponible sugiere
que un flujo de trabajo ordenado y control de recursos es critico para cumplir plazos

y presupuestos; no obstante, dicho flujo exige altos niveles de coordinacion y



compromisos realistas entre equipos, algo que el enfoque tradicional no siempre

garantiza.

Ante esta problematica, la presente investigacion plantea y evalua una
gestion unificada BIM + LPS para optimizar la planificacion y el control de
produccion en proyectos de la Prolongacion Zela—Pocollay (Tacna). La hipotesis
operativa es que la visualizacion/simulacion de BIM, combinada con Ia
planificacion colaborativa de LPS y el seguimiento sistematico del Porcentaje de
Planificacion Cumplida (PPC), reduce la variabilidad, eleva el PPC y habilita flujos
de trabajo mas confiables. EI PPC, como indicador de alineacién entre lo
planificado y lo ejecutado, permite medir de forma directa la confiabilidad del
sistema de compromisos semanales y, por extension, la estabilidad del proceso

productivo en obra.

Metodolégicamente, se adopta un enfoque aplicado, nivel explicativo y
disefio cuasi experimental con comparacion antes—después de la implementacion
BIM + LPS. Se mide el desempefio mediante PPC semanal, analizando tendencias
y causas de incumplimiento; en el caso de estudio, los valores antes de la
intervencion se ubicaron en un rango moderado (= 58—66%), mientras que después
de la integracion BIM—LPS se estabilizaron en niveles altos (= 80% en las primeras
cinco semanas, llegando al 100% en la sexta), lo que sugiere mayores realismo y
control en la programacion. Este contraste respalda la eficacia del enfoque

propuesto para reducir restricciones y mejorar la coordinacion operativo-logistica.

En sintesis, el estudio aporta evidencia empirica local sobre los beneficios
de la gestion unificada BIM-LPS y propone lineamientos transferibles a obras de
similar complejidad, contribuyendo al fortalecimiento de la productividad del
sector construccion en Tacna y sentando bases practicas para el cumplimiento
futuro de los mandatos de estandarizacion digital del pais. Asimismo, clarifica el
vacio de conocimiento: la limitada evidencia sistematica, en el ambito local, sobre
como la integracion BIM-LPS impacta la confiabilidad del cronograma (via PPC)
en proyectos publicos, ofreciendo un marco replicable para su evaluacion y mejora

continua.



CAPITULO I: EL PROBLEMA
1.1.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El estudio tiene como objetivo principal la combinacion entre lean y BIM
por lo que se conceptualizo en muchas maneras y formas de definir la construccion
en todo el proceso de proyecto usando lean y BIM, en base a todo el analisis
realizado se procedio a la evaluacion de la interconexion entre estos dos sistemas
operativos por lo que se realizd 55 interacciones diferentes dentro de un area
proyecto. Es entonces que Rafael Sacks se propuso funcionar las herramientas de
BIM con Last Planner con un sistema matricial. En el 2010 es la primera sinergia
en la integracion de BIM-LPS por lo que al mismo tiempo se cred la primera matriz
(Sacks, Dave, Koskela, & Owen, 2009)

Segun (Del Carpio Aranzabal, 2021) En los tltimos afios en la region de
Arequipa el proceso constructivo es de vital importancia y es una actividad muy
recurrente en nuestro pais por el cual se realiza la presente investigacion lo cual se
desarroll6 en base a la productividad de los proyectos de construccion y como se
interrelaciona con los sistemas de BIM y Last Planner System por lo que se analiza
cual seré el tipo de flujo y como este ayuda a mejorar la productividad en caso de
los hospitales lo cual todo esto prevendra los sobre costos, ampliaciones de plazos
y entre demas acciones que puedan perjudicar el término de la obra con el fin de
obtener resultados positivos al ejecutar un proyecto se termine en el tiempo idoneo
por el cual se tendra el bienestar para la region de Arequipa.

La tecnologia forma parte de nuestra vida diaria y en los tltimos tiempos ha
evolucionado a una velocidad increible. Hoy en dia, los gestores de proyectos
desarrollan y lideran proyectos cada vez mas retadores, de gran complejidad y de
gran envergadura por lo que la tecnologia se ha convertido en la mejor herramienta
para gestionar y controlar dichos proyectos. BIM es una metodologia que nos
permite gestionar la informacion de una edificacion haciendo uso de herramientas
de tecnologia, en la cual, se complementa perfectamente con la herramienta
metodoldgica de la filosofia Lean Construction: “Last Planner System”, dado que

nos permite iterar y equilibrar los volimenes de trabajo para luego ser visualizados



en un modelo digital con la informacion totalmente centralizada. Actualmente se
viene usando hojas de Excel como herramienta para tratar de buscar la mejor
sectorizacion posible, esto es, partiendo de los planos de planta estructurales en
CAD se opta por tomarle “screenshot’s” para luego pegarlos en una hoja de Excel,
se procede a bajarle la resolucion para luego empezar y tratar de dibujar el contorno
de la figura, buscando forzosamente el parecido con el plano en cuestion. Esto es
un procedimiento manual y nada exacto. Luego se procede a dibujar cuadraditos de
I1x1 para empezar a darles el valor del sector deseado y buscar el equilibro de
volumenes de trabajo (metrado). Se procede a llevar dicha sectorizacion al modelo
en el software Revit, para luego, mediante tablas de planificacion ver si el “tanteo”
realizado en Excel fue el adecuado, caso contrario, repitase el procedimiento unas
veces mas, hasta obtener el equilibrio de volumenes. En caso se desee tener otra
sectorizacion con mas particiones, se debera repetir el procedimiento una vez mas.
Repitase también para niveles que no son atipicos.

Este es un problema, ya que nos demanda horas-hombre ya que es un trabajo
manual, un proceso totalmente repetitivo sin dinamismo y nada de conectividad en
tiempo real con el modelo en el software.

Es importante utilizar la metodologia Building Information Modeling
(BIM) y la herramienta Last Planner System (PLS); estdn transformando la manera
de optimizar tiempos, reducir costo y garantizar la calidad en construccion como:
planificar, ejecutar y monitorear los proyectos de manera mas eficiente.

Para inicios del 2025, BIM Forum Peru tiene como objetivos clave continuar
promoviendo y consolidando la adopcion de la metodologia BIM en la industria
AEC (Arquitectura, Ingenieria y Construccion) a nivel nacional. Entre los
principales objetivos destacan:

Fortalecer las alianzas publico-privadas para asegurar una implementacioén
efectiva de BIM en todos los sectores, especialmente apoyando al Gobierno en la
consolidacion del Plan BIM Pert. Este esfuerzo busca preparar técnica y
econdmicamente a las instituciones y empresas publicas ante la exigencia de que,

para el afio 2030, todas las inversiones publicas utilicen la metodologia BIM.



Ampliar la capacitacion y certificacion de profesionales, garantizando que
mas actores del sector cuenten con habilidades actualizadas para enfrentar los
desafios del mercado actual y futuro.

Brindar asistencia técnica y acompafamiento a mas entidades
gubernamentales en la integracion de BIM en sus proyectos, alineandose con las
metas del Plan BIM Peru.

Organizar eventos de alto nivel, como el BIM Week Conference 2025,
programado para el primer trimestre del ano, donde se presentaran casos de éxito,
avances normativos y las ultimas tendencias de la metodologia BIM a nivel
nacional e internacional.

BIM y Last Planner System son dos metodologias de trabajo de manera
independiente obteniendo buenos resultados, cuando se trabajan en forma conjunta
tanto el modelo en 3D y la planificacion. Esta innovacion esta basada en un sistema
dindmica de visualizacion y en la fase de planificacion y programacion de
actividades.

Por otro lado, la implementacion de las metodologias BIM y LPS en
conjunto, aplican el método en la mayoria de los paises.

En el mundo existen estandares BIM internacionales en los paises donde
estan implementando la metodologia a nivel de gobierno. Entre ellos destacan entre
ellos destacan Austria, Corea del Sur, Finlandia, Holanda, Noruega, Nueva Zelanda,
Singapur, Estados Unidos, Noruega, Dinamarca y Suecia. Estos paises, los
mandatos para proyectos publicos estdn en vigor y han sido uno de los lideres
mundiales en el uso de BIM para la implementacion y adopcion.

En paises estan empezando a implementar esta metodologia de una manera

muy activa.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. Interrogante principal

(Por qué es necesario la gestion unificada de BIM Y LPS para la
optimizacion de proyectos de construccion en prolongacion Zela — Pocollay -Tacna

2023?



1.2.2. Interrogantes secundarias

e Cudl es la influencia del BIM y LPS en los proyectos de
construccion en prolongacion Zela — Pocollay -Tacna 20237

e ;Cual es la influencia del plan de control de produccion y estructura
de proyectos de construccion en prolongacion Zela — Pocollay -Tacna
20237

e Como afecta el flujo de trabajo BIM y LPS para la
optimizaciéon de proyectos de construccién en prolongacion Zela —

Pocollay -Tacna 2023?
1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El objetivo del presente estudio es difundir la utilizacion del software Revit,
BIM en combinaciéon con Last Planner los softwares mencionados interactiian
logrando realizar un flujo de trabajo que se ayudara a los proyectos antes de iniciar
ya que tendra una programacion que se debera de seguir evitando de esta manera la

paralizacion de obra, ampliaciones de plazo con aumento de presupuesto.

El proyecto realizado con el software Revit consta de un edificio de vivienda
“Construccion de la vivienda unifamiliar de 2 niveles”, por el cual se realizar un
flujo de trabajo utilizado la matriz de Last Planner System, toda la arquitectura y
estructura del proyecto cumple con los espacios y disefios minimos establecidos por

la norma técnica peruana.

Por lo tanto, la presente investigacion se basara en determinar un flujo de
trabajo a detalle reuniendo diferentes metodologias de diferentes autores por el cual

Pert en su normativa vigente no esta incorpora la metodologia Last Planner System.



1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1. Objetivo general

Desarrollar los lineamientos de gestién unificada de BIM y LPS para la
optimizacion de proyectos de construccion en prolongacion Zela — Pocollay -Tacna

2023.

1.4.2. Objetivos especificos

a) Determinar la influencia de optimizacién a través del uso de la
metodologia BIM y LPS en los proyectos de construccion en
prolongacion Zela — Pocollay - Tacna 2023.

b) Determinar la influencia del plan de control de produccion y
estructura de proyectos de construccidon en prolongacion Zela —
Pocollay - Tacna 2023.

c) Formular los flujos de trabajo y diseno para la optimizacion de
proyectos de construccion en prolongacion Zela- Pocollay -Tacna

-2023.



CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
Internacionales

Carbajal (2016) en su tesis de master en planificacion y gestion en ingenieria
civil titulada “Planificacion y control temporal de obras en Pert: estado actual y
propuestas de mejora” cuyo objetivo es conocer y comprender las caracteristicas y
validez del proceso de planificacion y control de obra en los proyectos de
construccion en el ambiente peruano. Para ello se realizd un sondeo a los gestores
de proyectos de la industria de la construccion del Peru, obteniendo resultado de
158 encuestados. El tipo de investigacion es de tipo descriptiva y su enfoque es
cuantitativa el disefio de investigacion es no experimental por lo que su nivel de
investigacion es de nivel explicativo. La poblacion estd compuesta por gestores de
proyectos por el cual se desefian principalmente en el rubro de la construccion ya
sean ingenieros, arquitecto u otros que estén en el rubro de planificacion de
proyectos y su muestra esta divida por grupos que han sido encuestados dentro de
ellos figura gerente de proyecto que participa con el 16%, jefe de oficina de
planeamiento y control que participa con el 21%, ingenieros asistentes de
planificacion que participa con el 20%, residente de obras que participa con el
35% y otros profesionales con rubros diferentes que participa con el 8% . los
instrumentos usados por el investigador son hojas de célculo, formato de hojas de

encuesta, softwares para el procesamiento de datos.

Los resultados obtenidos son importantes la elaboracion de un flujo de
trabajo ordenado y control de los recursos humados, insumos y presupuesto lo cual
esto solo se puede llevar programando oportunamente los distintos recursos que son
necesarios para la obra lo cual también menciona que todo esto se genera en falta
de participacion de los integrantes que estan entorno del proyecto y su labores que
se tiene que realizar son muchas veces suposiciones o inexactas no hay compromiso
de por medio y La conclusion se recomienda importante la elaboracion de una
programacién adecuada y control del proyecto en el pais de Peru, al realizar el

analisis de la encuesta un gran porcentaje indico que con un buen flujo de trabajo



de forma que el recurso humano trabaje de forma sincronizada con los materiales y
maquinara se cumplird con la fecha contractual y concluir con el presupuesto

asignado sin pedir un ampliacion.

Fontana (2021) en su tesis de master en planificacion y gestion en ingenieria
civil titulada “Sistema del Ultimo Planificador: Estado del conocimiento y
propuesta de flujo de trabajo” cuyo objetivo es implica crear un tema La sintesis
del trabajo retine la nueva literatura y las propuestas presentadas en numerosos
articulos publicados con la metodologia sistema de ultimo planificador e incluye el
estado actual de los conocimientos y las mejoras resultantes del mismo por el cual
se plante6 en 3 etapas y se basd en el conocimiento con la seleccion , analisis y
clasificacion con la base de datos SCOPUS. El tipo de investigacion es de tipo
descriptiva y su enfoque es cuantitativa el disefio de investigacion es experimental

por lo que su nivel de investigacion es de nivel explicativo.

La poblacion es la revision de todos los articulos relacionados al SUP y su
muestra es la revision de todos los flujos de trabajos de las diferentes bibliografias.
los instrumentos usados por el investigador son revision de distintas bibliografias.
Los resultados a la actualizacion del sistema del Gltimo planificador por lo que se
esta planteando nueva metodologia con la finalidad de conformar un flujo de trabajo
integrado y con mayor alcance y La conclusion del sistema del Gltimo planificador
es una metodologia muy interesante y forma parte de Lean Construction por lo que
muchos investigadores estan mejorando la implementacion y mejora lo cual se
concluye que el flujo propuesto en la presente investigacion logra integra y
uniformizar las nuevos métodos planteados por lo que se presenta una gran
cantidad de herramientas que pueden utilizar en diferentes casos y este ayudara a
fortaleces el sistema del ultimo planificador lo cual conllevara a mejorar el resultado

del proyecto.

Acevedo (2021) en su tesis de master en planificacion y gestion en
ingenieria civil titulada “Implementacion de la metodologia en Building
Information Modelling (BIM) en el proyecto Alphabetic Tower en Batumi

(Georgia). Comparativa entre construccion tradicional y el uso de la metodologia



BIM en el proceso de construccion” cuyo objetivo es entregar el proyecto en la
programacion proyectada y con el presente método obtener un acercamiento real al
proyecto y controlar los sobrecostos con la implementacion de la metodologia BIM
en todo tipo de proyectos. El tipo de investigacion es de tipo descriptiva y su
enfoque es cuantitativa el disefio de investigacion es experimental por lo que su
nivel de investigacion es de nivel explicativo. La poblacion queda en la ciudad de
Georgia y su muestra es el proyecto alphabetid tower. los instrumentos usados por
el investigador son revision de distintas bibliografias, utilizacion de softwares,

recopilacion de datos de campo.

Los resultados La modelacion 3d permite determinar la posicion de los
elementos que conforman un proyecto lo cual nos permite tener una concesion antes
de empezar un proyecto es decir conocer con anticipacion lo que se realizara lo cual
nos permite controlar anticipadamente las posibles interferencias lo cual no ayuda
a la toma de decisiones con la finalidad de realizar mejoras antes de la ejecucion
fisica conclusion es que al aplicar la metodologia BIM se pudo recrear multiples
soluciones antes de empezar la actividad, la clave no solo es un correcto flujo de
trabajo por el cual no es de cumplir tiempos si no objetivos por lo que claramente
queremos dar a conocer no es llegar a una fecha sino a un objetivo en menos tiempo
posible por lo que mientras mas detallada sea la planificacion o el flujo de trabajo
tendremos mayor control de las adversidades con el cual nos ayudaran a corregir de

manera oportuna la ejecucion del proyecto.
Nacionales

Julcamoro (2019) en su tesis denominada ‘“Implementacion de la
metodologia BIM con Revit en la fase de disefio de expediente técnico de
edificaciones del Gobierno Regional de Cajamarca — 2018” cuyo objetivo es la
implementacion del software Revit en la particularidad de arquitectura y estructura
con la finalidad de simular la construccion y ejecucion del proyecto visualizando
errores de ejecucion lo cual genero un adicional del 10.56% del total del
presupuesto lo cual todo aquello puedo evitarse si se trabajo con la metodologia

BIM lo cual se plantea también un flujo de trabajo para obtener una ejecucién mas
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eficiente. El tipo de investigacion es de tipo descriptiva y su enfoque es cuantitativa
el disefio de investigacion es no experimental por lo que su nivel de investigacion

es de nivel cualitativo.

La poblacion es de 15 proyectos de edificaciones ejecutados por
administraciéon directa del gobierno regional de Cajamarca y su muestra se
considerd el proyecto numero 8 por mayor grado de complejidad del proyecto. los
instrumentos usados por el investigador son revision de distintas metodologias,
consulta de las paginas del estado sobre el presupuesto de las obras ejecutadas,
utilizacion del Revit, utilizacion de hojas de célculos para la comparacion. Los
resultados al implementar la metodologia BIM al proyecto numero 8 por el cual
se realizd el analisis del presupuesto actualizado del expediente versus el
presupuesto obtenido por la modulacion virtual de BIM se tiene una diferencia
siendo esta de 10.56% conclusion se tiene que hay un error de metrados por lo
que si se hubiera implantando el usos de BIM no se tendria omisiones o excesos lo
cual se recomienda el uso de la metodologia BIM para los gestores de proyectos del
cual se puede resolver incompatibilidades o errores durante la ejecucion y asi evitar

ampliaciones de plazo con aumento presupuestal.

Pacheco y Sopla (2019) en su tesis titulada “Propuesta de implementacion
de la tecnologia BIM como herramienta en la planificacion de la construccion en la
segunda etapa del conjunto residencial paseo victoria en la ciudad de Lima —
Chorrillos” cuyo objetivo es proponer la introduccion de tecnologia BIM como
herramienta para identificar incompatibilidades y diferencias a nivel de medidores
en la planificacion constructiva de la segunda fase del Paseo Victoria, conjunto
residencial del municipio de Chorillos, Lima. El tipo de investigacion es aplicada,
el disefio de investigacion es documental por lo que su nivel de investigacion es
descriptiva. La poblacién es de el Conjunto Residencial Paseo Victoria En La
Ciudad De Lima — Chorrillos que consta de dos etapas y su muestra es la segunda
etapa del proyecto que contiene la torre “E” y “D”, también 01 semisétano y 03
sotanos, de la obra “Conjunto Residencial Paseo Victoria en La Ciudad De Lima —

Chorrillos”, cuya area del terreno es de 3,902.48 m2.
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Los instrumentos usados por el investigador es el software especializados
en calculos y modelamiento como es el Auto CAD 2019, Autodesk Revit 2019,
Navisworks y el excel. Los resultados obtenidos tenemos que el numero de
incompatibilidades encontradas en el software Naviswork. (Tabla 25) muestra que
utilizar el enfoque BIM hay mayor niimero de conflictos, por lo cual fueron
encontrados 71 incompatibilidades. La conclusion que nos da es que las
incompatibilidades halladas en el “Conjunto Residemcial paseo Victoria” son 71
incompatibilidades e interposiciones al aplicar las nuevas tecnologias BIM, si no se
reconoce antes de construir, esto provocaria un gran porcentaje de sobrecosto y
tiempo. El modelo se utiliza no sélo para identificar conflictos entre disciplinas,
sino que también se convierte en una herramienta analitica para revisar los
estandares de disefio de diversas especialidades y la funcionalidad suficiente del

conjunto residencial.

Moyano y Ventura (2019) en su tesis titulada “Evaluacion de la aplicacion
del last planner system en la construccion de edificios multifamiliares, en Trujillo,
La Libertad” cuyo objetivo es examinar la aplicaciéon del método Last Planner
System en la construccion de viviendas multifamiliares para establecer si se puede
lograr buenos resultados en la produccion en la ciudad de Trujillo departamento de
la Libertad. El tipo de investigacion es cuantitativo, el disefio de investigacion es
correlacional por lo que su nivel de investigacion es aplicada. La poblacion es
Evaluacion de la aplicacion del Last Planner System en la construccion de edificios
multifamiliares en la provincia de Trujillo y la muestra de esta investigacion es la
Evaluacion de la aplicacion del Last Planner System en la construccion de edificios
multifamiliares en Trujillo Metropolitano, Urb. California. Los instrumentos usados

son guias de observacion, cuestionarios, test, guia de entrevistas y fichas.

Los resultados obtenidos con base en los resultados de la aplicacion y
evaluacion del Last Planner System, se puede observar que no ha sido utilizado
adecuadamente el Last Planner System en aquella construccion, debido a que se
detectaron importantes pérdidas en cuanto a la produccion. Estas pérdidas fueron

causadas por el mal redimensionamiento de las cuadrillas, porque no pueden lograr
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cumplir con sus objetivos diarios en los metrados que se le asignaba. Sin embargo
después de implementar nuestras recomendaciobnes en la obra, logramos agregar
48% el resultado en el nivel de produccion en comparacion al nivel general; como
se muestra en la tabla N° 67. La conclusion es que los hechos han demostrado que
el Las Planner System es adecuado para la ciudad de Trujillo, pues durante los
meses de investigacion se ha podido comprobar que su aplicacion funciona
correctamente, pero los resultados no siempre son los esperados, pues no siempre
se encuentra en su totalidad. ejecutado, debido a defectos que se presentan durante

la ejecucion, lo que ocasiona pérdidas econdmicas a la empresa constructora.
Locales

Chavez y Reategui (2022) en su tesis titulada “Implementacion de la
metodologia BIM en la etapa de estudio definitivo del proyecto mejoramiento del
servicio de salud en el Centro de Salud Locumba de la Microred Jorge Basadre,
distrito de Locumba, provincia Jorge Basadre, Tacna” cuyo objetivo es la
Implementacion de métodos BIM en la fase final de investigacion del proyecto de
mejora del servicio de salud en el C.S. Locumba de la Microred Jorge Basadre,
Distrito de Locumba, Provincia Jorge Basadre, Tacna. El tipo de investigacion es
de tipo descriptiva y explicativa, el disefio de investigacion es no experimental por

lo que su nivel de investigacion es aprehensivo y comprensivo.

La poblacion son los componentes utilizados y comparados del estudio
definitivo del proyecto primigenio, como planos en el AutoCAD, el presupuesto en
el S10, el cronograma de obra en el MS Project y toda la informacion necesaria en
la memoria descriptiva y su muestra es compuesta por el disefio y modelamiento
del por el Centro de Salud del distrito de Locumba, provincia de Jorge Basadre,
departamento de Tacna. Los instrumentos utilizados son los Softwares como
Google Earth, MS Word, AutoCAD, S10, MS Project, Revit 2020, Naviswork 2020
y Presupuesto.pe. Los resultados obtenidos son Cabe sefalar que incluso en
presencia de cambios negativos a través de este enfoque, siempre se destacard la
reduccion de los costos de la implementacion en si, es decir, por tanto, la aplicacion

descrita es relevante en el proceso de modelacion y en la elaboracion del estudio
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final. La conclusion es que la programaciéon BIM es posible para que se pueda
utilizar en la ejecucion y traer mejores tiempos, evitar la expansion y finalmente
con la ayuda del software Naviswork es posible determinar todas las disrupciones
de eventos entre profesiones, es decir, el objetivo de la investigacion puede ser

logrado.

Alvarez (2018) en su tesis para optar el titulo de ingeniero civil
“Implementacion del Last Planner System® en la construccion de un edificio
multifamiliar, usando el indice de desempefio del cronograma SPI” cuyo objetivo
es de implementar la metodologia Last Planner System® en la construccion de
edificios de departamentos multifamiliar, se puede reducir el riesgo de
incumplimiento de las obras planificadas y reducir el tiempo de ejecucion del
proyecto, ayudar a cumplir con los trabajos programados, asi como disminuir los
tiempos de ejecucion del programa, ayuda a comprender la velocidad y eficiencia
del progreso del proyecto. El tipo de investigacion es descriptiva, la poblacion de
esta investigacion fueron los proyectos en fase de construccion de la empresa Triada

S.A.C. y sumuestra es el Edificio Residencial Novo.

Los instrumentos utilizados para el proceso de implementacién del LPS®
son Programa MS Project para la elaboracion del Cronograma Maestro, Formato
Excel de Lookahead, Formato Excel de Planificacion Semana, Formato Excel de
Planificacién Diaria y Ordenes de Trabajo Diario, Formato Excel de Porcentaje de
Plan cumplido, Formato Excel de Analisis de Causas de No Cumplimiento y
Formato Excel de Analisis de Restricciones; los instrumentos usados en el calculo
del SPI fueron Software S10 Presupuestos Modulo de Gerencia de Proyectos y
Microsoft Excel. El resultado se pudo ejecutar el casco principal del edificio en
unos 4 meses y medio, en comparacion con el plan original de unos 6 meses que se
tenian planeados utilizando la metodologia de planificacion y el control de las obras
tradicionales. Es decir, si la obra no se hubiera retrasado por condiciones
municipales y se hubiera decidido trabajar segtiin el método LPS® desde el principio
se habria ahorrado alrededor de un mes y medio a la fecha de la finalizacion del

casco, teniendo en cuenta las implicaciones financieras que derivan de este ahorro.
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La conclusion que al implementar el método LPS® en la construccion de viviendas
de un edificio multifamiliar, nuestra planificacion se volvié mas confiable y se
redujo el riesgo de incumplimiento de las actividades planificadas, finalizando la
construccion con solo 2 dias de retraso, de acuerdo con la Gerencia de Operaciones.
Del mismo modo, se comprobaron los avances del proyecto mediante indicadores

SPI el plan era correcto y pudo completarse en la fecha prevista.

Guevara y Loayza (2020) en su tesis titulada “Aplicacion de la metodologia
Last Planner System para mejorar la ejecucion de los proyectos de infraestructura
sanitaria en la region Tacna — 2020” cuyo objetivo es determinar el impacto de la
metodologia Last Planner System para mejorar la implementacion de proyectos de
infraestructura de salud en la Region Tacna — 2020. El tipo de investigacion es
aplicativa el disefio de investigacion es explicativo. La poblacion Proyectos de
infraestructura sanitaria de la region Tacna y su muestra datos propios del Proyecto:
“Recuperacion del servicio de agua potable de la linea de aduccion desde la cadmara
150 hasta el distrito de Alto de la alianza - provincia de Tacna - region Tacna”. Los
instrumentos utilizados son la recoleccion de datos con el recaudado de planos y el

expediente general del proyecto solicitado al area técnica de la EPS Tacna S.A.

Los resultados obtenidos es que la metodologia reconocemos la efectividad
de la metodologia Last Planner System tiene el potencial de mejorar de manera
significativa la ejecucion de proyectos de infraestructura sanitaria y es posible notar
que la metodologia Last Planner es capaz de gestionar y supervisar la eficiencia y
rendimiento de los trabajadores. El expediente técnico sefiala que la obra tiene una
estimacion de tiempo de 6 meses, lo que equivale a 180 dias calendario. Sin
embargo, si se hubiera utilizado la metodologia Last Planner System, la duracion
del proyecto seria de 120 dias calendario, lo que resultaria en una culminacion en
un periodo de 4 meses. En esta tesis se concluy6 que la Metodologia Last Planner
System tiene una influencia positiva en el Tiempo (SPI) para mejorar la ejecucion
de los proyectos de infraestructura sanitaria en la Region Tacna en el afio 2020, se

lleg6 a reducir el tiempo de ejecucion de 6 a 4 meses, en el proyecto estudiado se
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identificaron como actividades mas criticas la sobre cama protectora, la camara de

sedimento y la base granular.
2.2. BASES TEORICAS

La gestion unificada de Building Information Modeling (BIM) y Last
Planner System (LPS) constituye una estrategia moderna para optimizar la
planificacion y control de proyectos de construccion, integrando tecnologia y
metodologias colaborativas que incrementan la productividad y reducen costos

(Fontana, 2021).
2.2.1. Building Information Modeling (BIM)

El Building Information Modeling (BIM) es una metodologia que permite
la creacion, gestion y actualizacion de modelos digitales tridimensionales que
contienen informacion detallada de las caracteristicas fisicas, funcionales y
operativas de un proyecto de construccion. A diferencia del modelado 3D
convencional, BIM no se limita a la representacion visual, sino que integra datos
precisos que abarcan todas las fases del ciclo de vida de la edificacion: disefio,

planificacion, construccion, operacion y mantenimiento (Acevedo, 2021).

La esencia del BIM radica en su capacidad de centralizar la informacion, de
manera que todos los actores del proyecto —arquitectos, ingenieros, contratistas y
propietarios— trabajen sobre un mismo modelo actualizado, reduciendo la
duplicidad de datos y minimizando errores de coordinacion. Segin BIM Forum
Peru (2024), esta metodologia mejora la eficiencia en la toma de decisiones y

permite un control mas riguroso de los recursos, tiempos y costos.

Uno de los aportes mas relevantes de BIM es la posibilidad de desarrollar
modelos 4D y 5D. El modelo 4D afiade la dimension del tiempo al modelo 3D,
permitiendo simular la secuencia constructiva y evaluar diferentes escenarios de
programacién. El modelo 5D, por su parte, incorpora el costo, lo que facilita el
andlisis de impacto financiero de las decisiones de disefio o cambios en obra

(Julcamoro, 2019).
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En el contexto internacional, la adopcion de BIM esta respaldada por
estandares como ISO 19650, que establece las directrices para la gestion de la
informacion durante todo el ciclo de vida del activo construido. En Pert, el Plan
BIM Peru 2024-2030 impulsa su implementacion progresiva en proyectos publicos
y privados, buscando estandarizar procesos y elevar la competitividad del sector

construccion (BIM Forum Peru, 2024).

La correcta implementacion de BIM requiere no solo de software
especializado —como Autodesk Revit, Navisworks, ArchiCAD o Bentley
Systems—, sino también de protocolos claros, capacitacion del personal y una
estructura colaborativa que permita aprovechar al maximo sus beneficios. Estudios
recientes Guevara 'y Loayza (2020) demuestran que su uso contribuye a la deteccion
temprana de interferencias, optimiza la logistica de obra y reduce el riesgo de

sobrecostos y ampliaciones de plazo.

En conclusion, BIM no es Uinicamente una herramienta de disefio, sino una
metodologia integral de gestion que transforma la manera en que se conciben,
planifican, construyen y mantienen los proyectos, permitiendo una vision mas

precisa, colaborativa y sostenible del proceso constructivo.

Figura 1

Dimensiones del Building Information Modeling (BIM)

3D 4D | 6D 6D 7D

I
Ll

Diseio  Planificacion Construccion Operacion

Nota. La figura muestra las diferentes dimensiones de anélisis que se puede

ejecutar en BIM. Tomado de (BIM Forum Peru, 2024).
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2.2.2. Lean Construction y el Last Planner System (LPS)

La filosofia Lean Construction busca generar valor para el cliente
minimizando desperdicios y optimizando procesos. EI LPS, como herramienta
clave de este enfoque, fomenta la planificacion colaborativa, identifica restricciones
y mejora la fiabilidad de los compromisos de produccion (Alvarez, 2018; Guevara
y Loayza, 2020). Su aplicacion se apoya en técnicas como el Lookahead Planning,
el calculo del Percent Plan Complete (PPC) y el analisis de causas de

incumplimiento, permitiendo ajustar la produccion y reducir retrasos.
2.2.3. Sinergia entre BIM y LPS

La integracion entre Building Information Modeling (BIM) y el Last
Planner System (LPS) surge como una respuesta a las limitaciones de utilizar ambas
metodologias de manera aislada. Mientras BIM se enfoca en la creacion de modelos
digitales tridimensionales con informacion centralizada del proyecto, LPS se
orienta a la planificacion colaborativa y la gestion de compromisos para asegurar la

ejecucion eficiente (Fontana, 2021).

La sinergia entre estas metodologias se basa en conectar la planificacion
detallada que ofrece LPS con la capacidad visual, analitica y predictiva de BIM. De
esta manera, los cronogramas y planes de produccion generados mediante LPS
pueden vincularse directamente a los modelos BIM, permitiendo una visualizacion
clara del avance proyectado frente al real. Esta vinculacion facilita el analisis de
secuencias constructivas, el balanceo de cargas de trabajo y la deteccion de

interferencias antes de que ocurran en obra (Acevedo, 2021).

Un beneficio clave de esta integracion es la capacidad de generar
simulaciones 4D, donde el modelo tridimensional se combina con la programacion
temporal para anticipar conflictos, optimizar recursos y evaluar distintos escenarios
constructivos. Esto contribuye a tomar decisiones mas rapidas y fundamentadas,
mejorando la fiabilidad de la planificacion y reduciendo la variabilidad en los flujos

de trabajo (BIM Forum Peru, 2024).
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Asimismo, el uso conjunto de BIM y LPS permite implementar un ciclo de
retroalimentacion continua. A medida que se recopilan datos de ejecucion, estos se
incorporan al modelo BIM y se ajustan en la planificacion LPS, logrando un control
en tiempo real y una mejora progresiva en la productividad. En el contexto peruano,
esta practica se alinea con los objetivos del Plan BIM Peru 2024-2030, que
promueve metodologias integradas para elevar la competitividad del sector

construccion y optimizar la inversion publica.

Figura 2

Sinergia entre Building Information Modeling (BIM) y Last Planner System (LPS)

en la gestion de proyectos de construccion.

SINERGIA ENTRE BIM Y LPS

[ PLANIFICACION

Cronograma
(om ) L
[ SIMULACION ]

Modelado 3D l Pull Planning
Control

EJECUCION ]

Nota. Se indica la sinergia entre BIM y LPS, ambas como herramientas se integran
facilmente teniendo en comun la optimizacién y mejora de gestion de proyectos de

construccion. Basado en el trabajo de (Acevedo, 2021).
2.2.4. Aplicacion en el contexto peruano

En Pert, la implementacion conjunta de BIM y LPS ha demostrado
resultados positivos. Julcamoro (2019) evidencié que el uso de BIM en la fase de
disefio reduce incompatibilidades y errores de metrado, mientras que Guevara y
Loayza (2020) comprobaron que el LPS puede disminuir hasta en un 33 % los
plazos de ejecucion de proyectos de infraestructura sanitaria. Estos hallazgos
refuerzan la necesidad de adoptar un enfoque integrado que unifique ambas

metodologias para aumentar la competitividad y calidad en el sector construccion.
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2.3. DEFINICION DE CONCEPTOS
2.3.1. Building Information Modeling (BIM)

Es una metodologia de trabajo colaborativa que integra, en un modelo
digital tridimensional, la informacion fisica, funcional y operacional de un proyecto
durante todo su ciclo de vida. BIM permite gestionar de forma centralizada la
informacion, optimizar la coordinacion interdisciplinaria y reducir errores en disefio

y construccion (Acevedo, 2021).
2.3.2. Lean Construction

Es un enfoque de gestion de proyectos de construccién basado en los
principios del Lean Manufacturing, orientado a maximizar el valor para el cliente
y minimizar desperdicios en los procesos constructivos. Busca la eficiencia
mediante la planificacion colaborativa, la mejora continua y la optimizacion de

recursos (Fontana, 2021).
2.3.3. Last Planner System (LPS)

Es una herramienta de planificacion y control de la produccion dentro del
marco de Lean Construction, que mejora la fiabilidad de los compromisos y la
coordinacién de actividades. Se basa en la planificacion colaborativa, el analisis de
restricciones y el seguimiento de indicadores como el Percent Plan Complete (PPC)

para medir el cumplimiento de la programacion (Guevara y Loayza, 2020).
2.3.4. Plan BIM Peru

Es la estrategia nacional establecida por el Ministerio de Economia y
Finanzas y el BIM Forum Peru para impulsar la adopcion de la metodologia BIM
en el pais. El plan establece que, a partir de 2030, todas las inversiones publicas
deberan incorporar BIM, promoviendo la estandarizaciéon y modernizacioén del

sector construccion (BIM Forum Peru, 2024).
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2.3.5. Flujo de trabajo

Es la secuencia de actividades y procesos definidos para la ejecucion de un
proyecto, desde la etapa de disefio hasta la entrega final. Un flujo de trabajo
eficiente permite optimizar tiempos, asignar recursos de manera adecuada y

garantizar la calidad del producto final (Julcamoro, 2019).
2.3.6. Productividad en construccion

Es la relacion entre los resultados obtenidos (cantidad y calidad de trabajo)
y los recursos utilizados (tiempo, materiales, mano de obra y costos). Una alta
productividad implica el uso eficiente de los recursos y la reduccion de actividades

no productivas (Alvarez, 2018).
2.3.7 Control de obra con BIM y LPS

Implica utilizar modelos digitales 3D para gestionar y supervisar el proceso
de un proyecto de construccion, desde la planificacion hasta finalizacion. BIM
facilita la coordinacion entre diferentes disciplinas, mejora la comunicacion,
permite una gestion mas eficiente de metas, costo y tiempo, asi mismo ayuda a
identificar y resolver problemas potenciales antes de que ocurran. Con el LPS

podemos ir verificando el cumplimiento de lo planificado en la obra.
2.3.7.1 Etapas

Planificacion y programacion: el modelo BIM se utiliza para crear una
programacion detallada del proyecto, que incluye la secuencia de actividades, la

asignacion de recursos y plazos.

Seguimiento y control: Durante la ejecucion de la obra el modelo BIM se
actualiza con informacion sobre el progreso real, permitiendo comparar el avance

previsto con el real y detecta desviaciones.

Analisis y visualizacion: BIM permite realizar andlisis detallada de metas,

costo, tiempo, recursos y visualizacion el proyecto en diferentes etapas.
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Comunicacion y colaboracion: El modelo BIM actia como centro de
informacion, facilitando la comunicaciéon y colaboracion entre todos los

participantes del proyecto.

2.3.8 Plan Maestro

Es un plan de alto nivel que establece la estrategia y los hitos para un
proyecto, con el objetivo de optimizar el proceso y minimizar el desperdicio
mediante la colaboracion y el compromiso de todos los involucrados. Se diferencia
de la planificacion tradicional porque se basa en la mejora continua, la flexibilidad
y la resolucion proactiva de problemas, utilizando el conocimiento colectivo de los

equipos para definir objetivos realistas y confiable

2.3.9 Plan Fase

El desglose de las fases de un proyecto dependerd del tamafio y la
complejidad del trabajo, con hitos de inicio y finalizacion para las fases
identificadas durante la planificacion maestra. La planificacion de la fase desarrolla
un acuerdo entre los ultimos planificadores sobre como se completara todo el

trabajo entre esos dos hitos.

2.3.10 Plan look ahead

Es la planificacion preparada a través de la cual los ultimos planificadores
miran hacia adelante para evaluar si existen limitaciones para las proximas tareas
identificadas durante la planificacion de la fase. La mayoria de los equipos miran
hacia adelante seis semanas cuando preparan la planificacion, aunque en proyectos

complejos se puede justificar un horizonte de tiempo mas largo.

2.3.11 Porcentaje del Plan Completado (PPC)

Es el nimero de actividades previstas completadas, dividido por el nlimero
total de las actividades planificadas. Este enfoque disminuye el riesgo de

propagacion de la variabilidad en los flujos de tareas.

22



CAPITULO III: MARCO METODOLOGICO
3.1. HIPOTESIS
3.1.1. Hipotesis general

El desarrollo de los lineamientos de gestion unificada de BIM y LPS para la
optimizacion de proyectos de construccion en prolongacion Zela — Pocollay, Tacna-

2023, son significativos.

3.1.2. Hipotesis especificas

. La determinacion del uso de la metodologia BIM y LPS optimizaré en los
proyectos de construccion en prolongacion Zela — Pocollay, Tacna - 2023.

o La determinacién del plan de control de produccion y estructura de
proyectos de construccion en prolongacion Zela — Pocollay, Tacna — 2023,
es Optima.

o La determinacion del flujo de trabajo y disefio optimizara los proyectos de

construccion en Prolongacion Zela — Pocollay, Tacna -2023.
3.2. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
3.2.1. Identificacion de la variable independiente

Asimismo, segun. (Smih & Tardif, 2009) menciona que:

“La metodologia BIM no es algo del futuro, muy por el contrario,
actualmente ya esta en uso por lo que BIM es asistido por tecnologia de disefio por
computadora por lo que dicho sistema unificara a todos los componentes de un
edificio incrustandolos unos con otros lo cual se puede decir que un simple grafico
se convertira en todo un bloque de informacion de cada elemento que se usara en la

edificacion”. (p. 19)

Es estudio que se esta realizaron tiene que ver mucho con la metodologia
bien actualmente el software Autodesk Revit usa la metodologia BIM por lo que

usaremos en combinacion en la variable dependiente.
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3.2.2. Identificacion de la variable dependiente
Asimismo, segun. (Ballard, 2000) menciona que:

“Este sistema se denomina por la el control de produccion, aparte se tiene
que dar a conocer que todos los trabajos desde muy pequefios que se realizan es
necesario de tener una planificacion por lo que es de vital importancia para la las
organizacion durante los diferentes proyectos que ejecuten por lo que todos estos
proyectos deben de contener un objetivo con sus diferentes limitaciones por lo que
se tendra que detallar que tipo o grupo de trabajo se realizara mafiana lo cual a este
tipo de actividad se le denominara asignaciones y el que crea las asignaciones es un

planificador”.

El estudio en curso se proyectard un método de produccion como un método
de flujo de trabajo por lo que uniendo estos dos términos obtendremos

construcciones mas eficientes.
3.3. TIPO DE INVESTIGACION
Asimismo, segun (Behar Rivero, 2008) menciona que:

“El investigador pretende visualizar como se relacionan o vinculan diversos
fendmenos entre si, o si por el contrario no existe relacion entre ellos. Lo principal
de estos estudios es saber como se puede comportar una variable conociendo el
comportamiento de otra variable relacionada (evaltan el grado de relacion entre dos

variables”. (p. 19)

El tipo de la presente investigacion es correlacional por que se pretende
analizar el grado de correlacion que posee los programas BIM y Last Planner

System.
3.4. NIVEL DE INVESTIGACION

“De acuerdo con Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), el nivel
explicativo de investigacion se caracteriza por buscar las causas o razones que
originan los fendmenos estudiados, estableciendo relaciones de dependencia entre

variables. Este nivel va més all4 de la descripcion y pretende determinar por qué y
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como ocurre un determinado hecho. En el mismo sentido, Arias (2012) sostiene que
los estudios explicativos se orientan a identificar los factores que inciden en el
comportamiento de una variable dependiente, mediante la manipulacién o control
de una variable independiente dentro de un contexto determinado. Por lo tanto, este
nivel de investigacion permite comprobar hipotesis causales, aportando evidencia
empirica sobre las relaciones entre los elementos que conforman el objeto de

estudio.

En el contexto de la presente investigacion, el nivel es explicativo porque
busca determinar el efecto que tiene la gestion unificada BIM + LPS sobre el
desempefio de la obra, medido mediante el Porcentaje de Planificacion Cumplida
(PPC). No se trata solo de describir o explorar la metodologia, sino de analizar cbmo
su aplicacion influye directamente en la confiabilidad del cronograma y en la
reduccién de la variabilidad durante la ejecucion del proyecto. Dado que se
implementa una intervenciéon real en un proyecto de construccion en la
Prolongacion Zela—Pocollay (Tacna), comparando los resultados obtenidos antes y
después de la aplicacion del sistema unificado, el estudio permite explicar los
cambios observados en términos de eficiencia, coordinacion y control de
produccion. Asi, la investigacion se enmarca en el nivel explicativo con caracter
aplicado, ya que sus resultados contribuyen a resolver un problema concreto y

generar conocimiento transferible a otros proyectos del sector construccion.

3.5. DISENO DE INVESTIGACION

Segun Arias y Covinos (2021), el disefio de investigacion cuasi
experimental se caracteriza por analizar la relacion causa—efecto entre variables
cuando no es posible asignar los sujetos o unidades de estudio de manera aleatoria.
En este tipo de disefio, el investigador introduce una intervencion controlada sobre
la variable independiente y observa los cambios producidos en la variable
dependiente, comparando los resultados obtenidos antes y después de la aplicacion
del tratamiento. Asimismo, Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) sefialan que el

disefio cuasi experimental busca comprobar hipotesis causales en condiciones
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reales, manteniendo cierto control sobre los factores externos y midiendo los
efectos de la manipulacion experimental sobre los resultados. Este enfoque permite
validar la influencia de una accién o metodologia en un entorno practico, sin alterar

las condiciones naturales del fendmeno estudiado

En el contexto de la presente investigacion, el disefio cuasi experimental se
aplico para evaluar el impacto de la gestion unificada BIM + LPS en la optimizacion
del desempenio de la obra, especificamente en el proyecto ubicado en la
Prolongacion Zela—Pocollay, Tacna. Se implementd una intervencion real que
consistio en la aplicacion integrada de ambas metodologias durante la etapa de
planificacion y control de produccion, midiendo el Porcentaje de Planificacion
Cumplida (PPC) en dos escenarios: antes de la implementacion (linea base) y
después de la intervencion. Este disefio permiti6 comparar empiricamente los
resultados y explicar las variaciones observadas en la productividad, la
coordinaciéon entre especialidades y la confiabilidad del cronograma. En
consecuencia, el estudio se clasifica como cuasi experimental de tipo aplicado, ya
que busca no solo contrastar una hipotesis causal, sino también proporcionar una
solucion practica que contribuya al mejoramiento de la gestion de proyectos de

construccion en el contexto regional y nacional.
ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

De acuerdo con Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), el enfoque
cuantitativo se caracteriza por el empleo de la medicion numérica, el analisis
estadistico y la comprobacion de hipotesis, con el proposito de establecer relaciones
causales entre variables y generar resultados objetivos y replicables. Este enfoque
se sustenta en la observacion sistematica de los fenomenos y en el uso de
instrumentos validados que permiten cuantificar el comportamiento de las
variables, garantizando la validez y confiabilidad de los datos obtenidos. En esta
linea, Arias (2012) enfatiza que el enfoque cuantitativo se orienta a la explicacion
de los hechos mediante la recoleccion y el andlisis estadistico de informacién que
refleje de manera objetiva la realidad observada, permitiendo fundamentar

decisiones basadas en evidencia empirica verificable.
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En el contexto de la presente investigacion, se adopta un enfoque
cuantitativo porque el estudio busca comprobar empiricamente el efecto de la
gestion unificada BIM + LPS sobre el desempefio productivo de la obra, medido
mediante el Porcentaje de Planificacion Cumplida (PPC). Este indicador permite
representar de forma numérica y objetiva la confiabilidad de la planificacion y el
control de produccion antes y después de la aplicacion de la metodologia propuesta.
El enfoque cuantitativo posibilita medir las variaciones del PPC, analizar las causas
de incumplimiento y determinar la magnitud del impacto generado por la
integracion BIM—LPS en la optimizacion de la programacion. Asimismo, el uso de
técnicas estadisticas en la interpretacion de los resultados contribuye a sustentar la
validez interna del estudio y a proporcionar evidencia objetiva sobre los beneficios
de esta integracion metodoldgica en proyectos reales de construccion en la ciudad
de Tacna, fortaleciendo asi la fiabilidad y generalizacion de los hallazgos a

contextos similares.

3.6. AMBITO Y TIEMPO SOCIAL DE LA INVESTIGACION

El presente estudio se desarrolla en el &mbito urbano de la ciudad de Tacna,
especificamente en el distrito de Pocollay, en el sector correspondiente a la
prolongacién Zela. Este entorno presenta una dindmica de crecimiento urbano
acelerado, con una demanda creciente de infraestructura que cumpla estdndares de
calidad, eficiencia y sostenibilidad. La investigacion se circunscribe al sector de la
construccion civil, con énfasis en la aplicacion de metodologias innovadoras como
Building Information Modeling (BIM) y Last Planner System (LPS) para la

optimizacion de procesos constructivos.

Desde el punto de vista temporal, la investigacion se llevo a cabo durante el
afio 2023, periodo en el que se recopilaron datos, se aplicaron los instrumentos de
mediciéon y se desarrollaron los andlisis correspondientes. No obstante, su
proyeccion social trasciende este marco temporal, ya que los resultados y
lineamientos propuestos tienen potencial de aplicacion en proyectos futuros dentro

de la region y en otros contextos similares.
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En el plano social, la investigacion busca aportar soluciones practicas que
contribuyan a la mejora de la productividad y calidad en la ejecucion de obras,
reduciendo sobrecostos y retrasos, lo que repercute directamente en el bienestar de
la comunidad. La optimizacion de proyectos constructivos mediante la gestion
unificada de BIM y LPS puede generar impactos positivos en la economia local,
promover el uso eficiente de recursos publicos y privados, y elevar el nivel de

competitividad del sector construccion en Tacna y el Peru.

3.7. POBLACION Y MUESTRA
3.7.1. Unidad de estudio

La unidad de estudio de la presente investigacion estd constituida por el
proyecto de construccion ubicado en la prolongacion Zela, distrito de Pocollay,
provincia de Tacna, desarrollado durante el afio 2023. Este proyecto corresponde a
una edificacion multifamiliar de mediana a gran envergadura, cuya planificacion y
ejecucion presentan caracteristicas representativas del contexto constructivo urbano

de la region.

La eleccion de esta unidad de estudio obedece a que el proyecto en cuestion
permite la aplicacion practica de la gestion unificada de Building Information
Modeling (BIM) y Last Planner System (LPS), dado que involucra multiples
especialidades técnicas, un cronograma de ejecucion complejo y la necesidad de

optimizar recursos y tiempos de entrega.

Asimismo, esta unidad de estudio resulta pertinente porque refleja
problematicas recurrentes en el sector construccion, tales como retrasos en la
programacion, sobrecostos y deficiencias en la coordinacion entre especialidades,
las cuales pueden mitigarse mediante la implementacion de metodologias
colaborativas y herramientas digitales integradas. Por tanto, el anélisis de este caso
permitird generar lineamientos aplicables a otros proyectos de caracteristicas

similares en la region y en el ambito nacional.
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3.7.2. Poblacion
Asimismo, (Borja, 2012) segun

“Dado que un estudio de este tipo resultaria muy costoso y extenso, salvo
en el caso de los censos donde si hay que estudiar a toda la poblacion, tenemos que
utilizar la estadistica para seleccionar una fraccion de la poblacion, que cumpla la
siguiente condicion: “Con una probabilidad P, las conclusiones que se puedan

obtener de ella, tengan validez para todo el universo”. (p.30)

El presente estudio se enfoca en la poblacion que se encuentra ubicada en el

distrito de Pocollay.
3.7.3. Muestra
Asimismo, (Borja, 2012) seglin

“Es obvio que, si cada uno de los sujetos de estudio de una investigacion
tuvieran exactamente las mismas caracteristicas, el tamafio requerido de la muestra
seria solamente de uno; pero al no presentarse el caso, necesitamos establecer un

tamafio de muestra mayor de uno, pero menor que la poblacion total o universo”.

(p-31)

Mediante un recorrido por la zona, se ha identificado y documentado todas
las construcciones presentes en esta via del cual el presente estudio la muestra son

todas las edificaciones de la avenida prolongacion Zela.

3.8. PROCEDIMIENTO, TECNICAS E INSTRUMENTOS

Técnicas
a) Revision bibliografica y documental
. Consulta de literatura académica, tesis y guias técnicas recientes sobre BIM,

LPS y su integracion en proyectos constructivos.

. Analisis de normativa nacional e internacional (Plan BIM Pert, ISO 19650,

guias Lean Construction).
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b)

d)

Elaboracion de documentacion técnica

Creacion de planos arquitectonicos y estructurales, memoria descriptiva 'y
especificaciones técnicas, inexistentes al inicio del estudio, a fin de

disponer de insumos para el modelado y la planificacion.
Modelado y simulacion digital

Desarrollo de un modelo BIM en Autodesk Revit, incluyendo

componentes arquitectonicos y estructurales.

Simulaciéon 4D y 5D integrando el modelo BIM con cronogramas LPS para

evaluar la secuencia constructiva, el uso de recursos y los plazos.
Analisis comparativo

Comparacion entre la planificacion obtenida con herramientas
tradicionales y la generada mediante la integracion BIM-LPS, evaluando

diferencias en tiempos, secuencias y optimizacion de recursos.
Instrumentos
Software especializado:
Autodesk Revit para modelado BIM.
MS Project para programacion y control de cronogramas.

Microsoft Excel para analisis comparativo de datos y célculo del Percent

Plan Complete (PPC).

Formatos LPS: planificacion maestra, Lookahead Planning, planificacion

semanal y analisis de causas de incumplimiento.

Fichas técnicas digitales para el registro de informacion generada durante

el modelado y la simulacion.

Procedimiento
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Figura 3.

Diagrama de flujo del proceso experimental
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Nota. En la figura se muestra el proceso organizado en un diagrama de flujo, se

muestran los pasos y/o procedimientos para la elaboracion del presente proyecto
DISENO DEL PROYECTO

El disefio del proyecto se estructurd en etapas secuenciales que permitieron
planificar, modelar y controlar el desarrollo de la obra con base en la gestion
unificada de BIM y LPS. En una primera etapa, se realizo el levantamiento de
informacion técnica del proyecto, recopilando planos arquitectdnicos, estructurales
y de instalaciones, asi como datos de programacién y recursos disponibles.
Posteriormente, se efectud la modelacion tridimensional (BIM 3D) mediante el
software Autodesk Revit, generando un modelo digital completo que integré todas

las especialidades del proyecto. Esta etapa permitio detectar interferencias,
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coordinar la secuencia constructiva y establecer una base de datos visual y

cuantitativa para la planificacion.

En la segunda etapa, se integro el modelo BIM con las herramientas del Last
Planner System (LPS), enfocadas en la planificacion colaborativa y el control de
produccion. Para ello, se emplearon instrumentos como el Plan Maestro (Master
Plan), el Lookahead Plan y el Weekly Work Plan (WWP), los cuales fueron
gestionados digitalmente mediante Microsoft Excel, Power BI y complementos de
Navisworks Manage, permitiendo vincular el cronograma con el modelo 4D y
monitorear el Porcentaje de Planificacion Cumplida (PPC) en tiempo real. Esta
integracion facilité la simulacion de escenarios de obra, la visualizacion de avances

y la identificacion temprana de restricciones que pudieran afectar la productividad.

En la tercera etapa, se llevo a cabo la implementacion y control de campo,
donde se compar6 el desempeio real de la obra antes y después de la aplicacion de
la metodologia integrada. Se realizaron reuniones semanales con los planificadores
y jefes de especialidad, empleando tableros de control y hojas de seguimiento en
formato digital, para garantizar la coherencia entre el plan y la ejecucion.
Finalmente, la cuarta etapa correspondié al analisis de resultados, donde se
evaluaron los valores del PPC, los motivos de incumplimiento y la eficiencia de los
flujos de trabajo generados. Este proceso permitié validar la eficacia del modelo
propuesto y generar lineamientos aplicables a futuros proyectos similares en la

region sur del pais.

En conjunto, el disefio del proyecto combind herramientas digitales de
modelado, simulacién y control de produccion que optimizaron la gestion del
tiempo, los recursos y la coordinacion interdisciplinaria, demostrando que la
aplicacion conjunta de BIM y LPS constituye una alternativa innovadora y eficiente

para la planificacion y ejecucion de obras civiles en contextos urbanos como Tacna.
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MODELADO ESTRUCTURAL

El modelado estructural constituyd una etapa fundamental dentro del disefio
del proyecto, ya que permitié representar digitalmente la estructura portante de la
edificacion con un alto nivel de detalle y precision, garantizando la compatibilidad
entre las distintas disciplinas y optimizando la toma de decisiones en las fases de
planificacion y ejecucion. Esta etapa se desarrolld6 mediante la metodologia
Building Information Modeling (BIM), utilizando principalmente el software
Autodesk Revit, que posibilito la creacion de un modelo tridimensional paramétrico
en el cual se integraron todos los elementos estructurales —vigas, columnas, losas,
muros portantes, cimentaciones y refuerzos— con sus propiedades fisicas y

mecanicas correspondientes.

En una primera fase, se realizd la modelacion estructural basica,
incorporando la geometria de los elementos de concreto armado conforme a los

planos estructurales y las especificaciones técnicas del proyecto.

El modelo estructural fue complementado con el andlisis de cargas
gravitacionales, laterales y sismicas, considerando la Norma Técnica E.030 Disefio
Sismorresistente y la E.060 Concreto Armado, asegurando el cumplimiento de los
factores de seguridad y los limites de servicio establecidos por el Reglamento

Nacional de Edificaciones (RNE).

Finalmente, el modelado estructural permitié6 centralizar toda la
informacion técnica en un entorno colaborativo, facilitando el control de versiones,
la coordinacion interdisciplinaria y la generacion automatica de planos, cortes y
metrados. Este proceso asegurd una mayor precision en la documentacion técnica,
redujo la posibilidad de errores en obra y fortalecid la integracion entre la
planificacion colaborativa del Last Planner System (LPS) y la simulacion
constructiva del BIM 4D. En conjunto, el modelado estructural se consolidé como
una herramienta clave para garantizar la eficiencia, confiabilidad y sostenibilidad
del proyecto en la ciudad de Tacna, contribuyendo al cumplimiento de los

estandares de calidad y productividad exigidos por el sector construccion moderno.
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EVALUACION TECNICAY DE FACTIBILIDAD

La evaluacién técnica y de factibilidad del proyecto se desarrollé con el
proposito de verificar la viabilidad estructural, economica y operativa de la
propuesta de gestion unificada BIM + LPS, garantizando su adecuada aplicacion en
el contexto urbano y geotécnico de la Prolongacion Zela—Pocollay, Tacna. En una
primera fase, se efectuo la revision técnica integral del proyecto de obra, abarcando
la compatibilidad entre los planos arquitectonicos, estructurales y de instalaciones,
asi como la disponibilidad de recursos materiales y humanos. Mediante el uso del
modelo BIM tridimensional (Revit), se valid6 la coherencia geométrica de los
elementos constructivos, se detectaron interferencias entre especialidades y se
evaluo la secuencia constructiva simulada en entorno virtual (BIM 4D), asegurando

que las etapas de ejecucion fueran técnica y logisticamente factibles.

En complemento, se efectué un andlisis técnico-operativo enfocado en la
implementacion del Last Planner System (LPS), evaluando la capacidad de
planificacion y control de la obra bajo condiciones reales. Se determind la
factibilidad de aplicar las herramientas del LPS —Plan Maestro, Plan de Mirada
Adelantada y Plan Semanal— en coordinacion directa con el modelo BIM,
verificando su adaptacion a los procesos de ejecucion, recursos disponibles y
tiempos proyectados. Esta integracion permitio estimar los niveles de confiabilidad
del cronograma, las posibles restricciones de campo, y la eficiencia de la

programacion colaborativa en la reduccion de la variabilidad.

En caso de requerirse, se considero el analisis geotécnico del terreno, debido
a que la estabilidad del suelo constituye un factor determinante para la viabilidad
del proyecto. Dicho andlisis incluy¢ la caracterizacion de los estratos del subsuelo,
la determinacion de la capacidad portante, el indice de plasticidad, la densidad
natural, el contenido de humedad y la clasificacién del suelo segin el Sistema
Unificado SUCS y la norma MTC E.070. Estos resultados se integraron al modelo
BIM para ajustar los elementos estructurales y definir las condiciones de

cimentacion mas adecuadas, garantizando la seguridad y durabilidad de la obra.
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Finalmente, la factibilidad técnica se consoliddo mediante el analisis de los
resultados obtenidos en la simulacién del flujo constructivo, la revision de las
restricciones identificadas y la validacion del Porcentaje de Planificacion Cumplida
(PPC) alcanzado tras la implementacion de BIM + LPS. Este proceso confirmé que
la aplicacion conjunta de ambas metodologias resulta técnicamente viable, eficiente
y replicable en proyectos similares, contribuyendo al fortalecimiento de la gestion
de obras civiles en la region sur del pais, con un enfoque basado en la optimizacion

de recursos, la seguridad estructural y la confiabilidad de la programacion.
PLANIFICACION Y EJECUCION

La planificacion y ejecucion del proyecto se desarrollaron bajo un enfoque
colaborativo y digital, basado en la integracion de las metodologias Building
Information Modeling (BIM) y Last Planner System (LPS), con alcance hasta la
dimension 4D (tiempo). Esta combinacion permitié optimizar la programacion de
actividades, mejorar la coordinacion interdisciplinaria y elevar la confiabilidad del
cronograma de obra. El proceso se inicid con la formulacion del Plan Maestro de
Produccion, donde se establecieron los hitos principales del proyecto, la duracion
de las etapas y los objetivos de avance semanal. Posteriormente, se elaboraron los
planes de mirada adelantada (Lookahead Plans) y los planes semanales (Weekly
Work Plans), que fueron validados en reuniones colaborativas de planificacion con

los responsables de cada especialidad, siguiendo la l6gica del sistema Last Planner.

El cronograma de actividades se estructur6 en Microsoft Project y fue
vinculado con el modelo BIM 4D en Autodesk Navisworks Manage, lo cual
permitié simular la secuencia constructiva y verificar su coherencia temporal y
espacial. Esta integracion digital facilitd la deteccion temprana de interferencias
entre partidas y la sincronizacion entre las areas de arquitectura, estructuras e
instalaciones. Asimismo, el uso del LPS permitié controlar el Porcentaje de
Planificaciéon Cumplida (PPC) semana a semana, identificando restricciones y
aplicando medidas correctivas inmediatas, lo que contribuyé a reducir la

variabilidad y los retrasos durante la ejecucion.
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La asignacion de recursos se realizd de manera coordinada, priorizando la
disponibilidad de materiales, mano de obra especializada y equipos de acuerdo con
las fases del cronograma. Mediante el modelo BIM se generaron metrados
automaticos de los componentes estructurales y arquitectonicos, lo cual permitid
definir cantidades de materiales y estimar de forma referencial los requerimientos
logisticos. Sin embargo, el analisis detallado de costos y financiamiento (dimension
5D) no se ejecuto dentro del alcance de este estudio, quedando planteado como una
etapa futura que permitira vincular los costos unitarios, presupuestos y curvas de
avance financiero al modelo digital. Esta limitacion no afecté el cumplimiento de
los objetivos principales, ya que el estudio se centrd en evaluar la planificacion y el
control de produccion mediante la gestion unificada BIM—LPS en su fase temporal

(4D).

En sintesis, la planificacion y ejecucion aplicadas bajo el entorno BIM 4D
y la filosofia LPS permitieron establecer un sistema de control productivo mas
confiable, reduciendo las desviaciones en tiempo y mejorando la coordinacion entre
especialidades. La incorporacion de la dimensién 5D se considera viable para
etapas posteriores, ya que complementaria el modelo con un enfoque financiero
integral, fortaleciendo la gestiéon de recursos y la trazabilidad economica de los

proyectos constructivos en la ciudad de Tacna.
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A. Arquitectura

Figura 4.

Vista de la especialidad de Arquitectura en BIM

Segundo Piso
T

Nota. En la presente investigacion se emplearon técnicas e instrumentos orientados
a la generacion y analisis de informacion de forma digital, dado que no se realizo
observacion directa en obra. El estudio se centrd en la comparacion entre un flujo
de trabajo planificado bajo el método tradicional y otro optimizado mediante la
gestion unificada de Building Information Modeling (BIM) y Last Planner System
(LPS).

Levantamiento y definicion de datos iniciales

e Se recopilaron los requerimientos del proyecto, considerando el area

disponible, el uso de la edificacion y las normativas técnicas vigentes.

e Dado que no existian planos previos, se elaboraron los planos base en

formato digital, estableciendo ejes, cotas y referencias espaciales.
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Figura 5.

Plano del primer nivel
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Figura 6.

Plano del segundo nivel

Se muestra una vista del plano del primer nivel

Nota: Se muestra una vista del plano del segundo nivel
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Modelado arquitectonico

e Se desarrollaron las plantas arquitectonicas del primer y segundo piso a
escala 1:75, incorporando muros, puertas, ventanas, escaleras y demas

elementos constructivos.

e Se incluyeron las distribuciones de ambientes segin la funcionalidad
prevista, cumpliendo con las dimensiones minimas establecidas por la

normativa peruana.
Generacion de vistas y perspectivas

e Se crearon proyecciones isométricas (Isometria 1, Isometria 2 e Isometria
3) para visualizar el disefio tridimensional y facilitar el analisis volumétrico

y estético del proyecto.

Figura 7.

Vista 3D — Isometria 1

Nota: Se muestra la vista en 3D de la vivienda propuesta para esta investigacion.
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Figura 8.

Vista 3D — Isometria 2

Nota: Se muestra la vista en 3D desde otra perspectiva

Figura 9.

Vista 3D — Isometria 3

Nota: Se muestra la vista en 3D desde otra perspectiva

e Se generd un plano guia a escala 1:100 para ubicar la edificacion en el

contexto del terreno.
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Incorporacion de datos técnicos

e Se elaboraron cuadros de especificaciones, incluyendo el listado de

materiales, tipos de puertas y ventanas, dimensiones y cantidades.

Figura 10.

Cuadro de acabados, vanos, puertas y ventanas

‘GESTION UNIFICADA DE B Y LPS PARA LA OPTIMIZACION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION EN
PROLONGACION ZELA - POCOLLAY - TACNA 2023

comustc

I [ [ A

Nota: En la presente figura se muestra los cuadros de acabados de vanos, puertas y

ventanas.

» Se integraron tablas de planificacion que permiten cuantificar elementos y

asociarlos a partidas constructivas.
Coordinacion y verificacion

o Se reviso la coherencia entre las vistas 2D y el modelo 3D, corrigiendo

interferencias y ajustando detalles constructivos.

o El modelo fue configurado para permitir su vinculaciéon con herramientas
de planificacion LPS, facilitando la simulacion 4D y el anélisis comparativo

con la planificacion tradicional.
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B. Estructuras

Figura 11.

Plano de planta de zapatas y cimentacion
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Nota: Se muestra el plano de planta con detalles de zapatas y cimentacion
1) Definicion de criterios estructurales

o Seestablecieron las cargas de disefio, el tipo de cimentacion y los elementos
estructurales conforme a la Norma Técnica E.060 Concreto Armado y

demas disposiciones del Reglamento Nacional de Edificaciones.

e Se determind la modulacion de ejes para alinear la estructura con la

distribucion arquitectonica.
2) Modelado de cimentaciones

o Sedisend la planta de zapatas y la planta de cimiento corrido a escala 1:50,

definiendo dimensiones, ubicacion y profundidad de cada elemento.
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Figura 12.

Plano de planta de zapatas y cimentacion — Vista 2

T
17 o e §

Nota: Se muestra una vista maximizada del plano de zapatas y cimentaciones

3)

4)

Se incorporaron detalles constructivos, incluyendo secciones transversales
de cada =zapata y cimiento, con especificaciones de refuerzo y

recubrimientos.
Elaboracion de detalles y secciones

Se generaron vistas detalladas de cada seccion (1-1, 2-2, 3-3, 4-4, 5-5 y 6-
6) a escala 1:25, precisando las dimensiones, el tipo de acero de refuerzo,

recubrimientos y capas de concreto.

Se desarroll6 el detalle de zapata y la seccion Z-1 para ilustrar el anclaje y

la conexion con los elementos verticales.
Integracion de especificaciones técnicas

Se elabor?6 el cuadro de especificaciones técnicas, describiendo materiales
como concreto, acero de refuerzo, encofrados y elementos de

impermeabilizacion.

Se incluyeron parametros constructivos como resistencia de materiales,

diametros de varillas y procedimientos de compactacion.
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5) Verificacion de coordinacion arquitectonica-estructural

o Se valid6 que la ubicaciéon y dimensiones de zapatas, columnas y muros

portantes fueran compatibles con la modulacion arquitecténica.

e Sereviso la coherencia entre el modelo estructural y los demas componentes

del proyecto, evitando interferencias en el disefio final.
C. Instalaciones sanitarias

Figura 13.

Plano de ingreso de agua

]

Segundo Piso - Agua
Esc1:50 -

Primer Piso - Agua
Esc 1:50

EE =

Nota: El modelado de las instalaciones sanitarias de la vivienda se desarrollo
aplicando la metodologia Building Information Modeling (BIM) en Autodesk Revit,
con el objetivo de integrar en un modelo digital toda la red de abastecimiento de
agua fria, asi como el sistema de evacuacion de aguas residuales y pluviales,

asegurando la compatibilidad con las especialidades arquitectonica y estructural.
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1) Definicion de criterios y normativa

o Se establecieron los criterios de disefio segiin la Norma Técnica E.030

Instalaciones Sanitarias del Reglamento Nacional de Edificaciones.

o Se definieron los caudales de consumo, presiones minimas y pendientes

requeridas para las redes de agua y desagiie.
2) Modelado de la red de agua fria

o Se trazo la red de abastecimiento de agua fria considerando puntos de

consumo en bafios, cocina y lavanderia.

o Se ubicaron y dimensionaron los didmetros de tuberias, accesorios y

valvulas, respetando las distancias y conexiones reglamentarias.
3) Modelado de la red de desagiie y ventilacion

o Se disefio la red de evacuacion de aguas residuales, definiendo didmetros y

pendientes de tuberias segun la ubicacion de los aparatos sanitarios.

Figura 14.

Plano de salida de agua - desagiie

Nota: Se muestra el plano de desagiie (salida de agua), asi mismo se incorporaron
las ventilaciones sanitarias para evitar vacios hidraulicos y garantizar el correcto

funcionamiento del sistema.
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4) Incorporacion de detalles técnicos y simbologia

o  Se elaboraron planos de planta y isométricos de la instalacion,

seflalando materiales, uniones y niveles de instalacion.

Figura 15.

Plano de vistas isométricas

Nota: Se muestra una vista del plano 3D de vistas isométricas de los dos sistemas

de agua, ingreso y salida de agua

o Seagregaron leyendas y simbologia normalizada para identificar los

diferentes componentes del sistema.
5) Integraciéon y coordinacion con otras especialidades

o  Se verifico que las redes no interfieran con elementos estructurales ni
con la arquitectura interior, ajustando recorridos y niveles de tuberias

cuando fue necesario.

o Serealiz6 una coordinacion en el modelo BIM para prevenir

colisiones y optimizar el montaje en obra.
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D. Eléctricas

Figura 16.

Plano de instalaciones eléctricas
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Nota: Se muestra una vista del plano de instalaciones eléctricas (alumbrado) el
modelado de las instalaciones eléctricas de la vivienda se desarroll6 aplicando la
metodologia Building Information Modeling (BIM) en Autodesk Revit, con el
objetivo de representar de manera tridimensional y precisa el sistema de
distribucion eléctrica, incorporando la ubicacion de puntos de consumo, tableros y
canalizaciones, y asegurando su coordinacion con las especialidades arquitectonica,

estructural y sanitaria.
1) Definicion de criterios y normativa

o Se establecieron los criterios de disefio conforme a la Norma Técnica E.040
Instalaciones Eléctricas del Reglamento Nacional de Edificaciones y el

Cddigo Nacional de Electricidad (Suministro 2021).

o Se definieron la capacidad de suministro, el tipo de sistema de distribucion y

la ubicacion de los tableros eléctricos.
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2) Modelado de la red eléctrica

o Se trazo el circuito de distribucion desde el punto de acometida hasta
cada uno de los puntos de consumo, incluyendo tomacorrientes,

interruptores y luminarias.

o  Se definieron didmetros de canalizacion, calibres de conductores y

dispositivos de proteccion segun las cargas previstas.
3) Ubicacion de equipos y accesorios

o  Se colocaron los tableros de distribucion y equipos eléctricos en las

posiciones mas adecuadas para la operacion y mantenimiento.

o Se afiadieron accesorios como cajas de derivacion, interruptores

automaticos y puntos de conexion para electrodomésticos.
4) Incorporacion de detalles técnicos y simbologia

o Se elaboraron planos de planta, sefialando la numeracion de circuitos

y la carga de cada uno.

o Se utilizé simbologia estandarizada para identificar los diferentes

componentes y tipos de instalacion.
5) Integracion y coordinacion con otras especialidades

o Se verifico que las canalizaciones no interfieran con elementos
estructurales o sanitarios, ajustando recorridos y alturas cuando fue

necesario.

o Se coordino el modelo eléctrico dentro del entorno BIM para asegurar

la compatibilidad de todas las especialidades.
E. 4D (LPS +BIM)

El desarrollo del modelo 4D consistio6 en la vinculacion del modelo
tridimensional BIM de la vivienda con un cronograma de ejecucion elaborado bajo

los lineamientos del Last Planner System (LPS). Este procedimiento permitid
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simular la secuencia constructiva y analizar la optimizacién del flujo de trabajo en

comparacion con la planificacion tradicional.

1)

2)

3)

4)

Definicion de actividades y estructura de trabajo

Se identifico y desagregd cada partida del presupuesto en actividades
especificas, asignando un cddigo unico a cada una para su vinculaciéon con

los elementos del modelo BIM.

Se establecid la estructura de desglose de trabajo (EDT) del proyecto,
agrupando actividades por fases y especialidades (arquitectura, estructuras,

instalaciones sanitarias y eléctricas).
Elaboracion del cronograma optimizado

Se disend un cronograma maestro siguiendo los principios del LPS,
estableciendo relaciones de precedencia entre actividades, identificando

restricciones y programando recursos.

Se desarrollaron las planificaciones intermedias (Lookahead) y semanales,
incorporando tiempos de ejecucion basados en rendimientos reales y frentes

de trabajo simultaneos.
Vinculacion del cronograma con el modelo BIM

En el software BIM, se asign6 cada actividad del cronograma a los elementos

correspondientes del modelo 3D.

Se configuraron las fases constructivas de acuerdo con la secuencia

planificada, permitiendo la visualizacion progresiva de la obra.
Simulacion 4D

Se genero la simulacion de la secuencia constructiva, mostrando el avance
por fechas y permitiendo la identificacion de interferencias o cuellos de

botella.

Se exportaron capturas e informes graficos que representaron el avance

proyectado.
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5)

Analisis comparativo

Se confrontaron los resultados de la planificacion tradicional y la
optimizada mediante BIM+LPS, evaluando diferencias en plazo total,

secuencia de actividades y uso de recursos.

Se documentaron las mejoras en términos de reduccion de tiempo y

optimizacion de flujos de trabajo.
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CAPITULO IV: RESULTADOS
4.1. DESCRIPCION DEL TRABAJO DE CAMPO

El trabajo de campo se desarroll6 en el marco del proyecto “Construccion
de la vivienda unifamiliar de 2 niveles”, ubicado en distrito de Pocollay, durante
el periodo comprendido entre 6 de julio de 2025 y 15 de octubre de 2025. Este
intervalo considera un mes previo al inicio del cronograma de obra para las labores
de recopilacion y verificacion de informacion, y concluye con la fecha final prevista

en el cronograma tradicional.
Las actividades realizadas incluyeron:
a) Revision del expediente técnico y documentacion base

Se recopilaron y analizaron los planos arquitectonicos, estructurales y de
instalaciones, asi como el cronograma de obra original elaborado bajo el método
tradicional. Este cronograma incluia partidas principales y subpartidas, duraciones,

secuencia y ruta critica, sirviendo como linea base del estudio.
b) Levantamiento de informacion in situ

Se efectuaron visitas al terreno y 4areas adyacentes para identificar
condiciones reales de acceso, topografia, servicios disponibles, areas de trabajo y
entorno inmediato. Estas observaciones permitieron verificar medidas y

caracteristicas necesarias para el modelado BIM.
C) Registro fotografico y visual

Se tomaron fotografias y videos de las areas de intervencion y del avance
preliminar, como referencia visual para el modelado y la verificacion de

interferencias.
d) Entrevistas y reuniones con el equipo de obra

Se mantuvieron reuniones con el residente de obra, maestros de obra y
personal técnico, con el fin de confirmar duraciones de actividades, disponibilidad
de recursos y posibles restricciones recurrentes, como retrasos por materiales o

factores climaticos.
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e) Modelado BIM 3D

Con la informacion recopilada se desarroll6 el modelo digital tridimensional
de la edificacion, integrando arquitectura, estructuras e instalaciones. Este modelo
sirvid como soporte para analizar la secuencia constructiva y detectar posibles

interferencias antes de la ejecucion.
f) Extraccion y analisis del cronograma tradicional

Se proceso el cronograma de obra original, identificando partidas criticas y
su duracion total. Esto permitio establecer el escenario base (método tradicional)

que seria comparado con la planificacion optimizada.
g) Simulacion de la planificacion optimizada

Con base en el cronograma tradicional y la informacion de campo, se
aplicaron criterios de optimizacion propios del LPS y la simulacion BIM 4D. El
objetivo fue generar un nuevo escenario con mayor paralelismo de actividades,

reduccién de restricciones y mejora en la coordinacion.

El trabajo de campo permitié obtener datos confiables y contextualizados
sobre el proyecto, garantizando que la propuesta optimizada se sustentara en

informacion real y verificable, alineada con las condiciones de ejecucion de la obra.
4.2. DISENO DE LA PRESENTACION DE RESULTADOS

La presentacion de los resultados se ha disefiado con el objetivo de mostrar
de forma clara y comprensible la comparacion entre la planificacion tradicional y
la planificacion optimizada mediante la integracion de las metodologias BIM
(Building Information Modeling) y LPS (Last Planner System). Para ello, se han

definido los siguientes elementos:
a) Estructura por escenarios
Los resultados se presentan en dos escenarios:

o Escenario base (tradicional): correspondiente al cronograma original de

obra, elaborado seglin la metodologia convencional.
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o Escenario optimizado: resultante de la aplicacion de criterios de
optimizacion mediante BIM 4D y LPS, considerando paralelismo de

actividades, reduccion de restricciones y coordinacion anticipada.
b) Tablas comparativas

Se elaboraran tablas que incluyan las partidas principales, con sus
duraciones y fechas de inicio y fin, tanto en el escenario tradicional como en el
optimizado. En estas tablas se indicara la reduccion absoluta (en dias) y relativa (en

porcentaje) para cada partida.
c) Graficos de barras y lineas

o Grafico de barras comparativo: para mostrar visualmente la diferencia en

duracion de cada partida entre ambos escenarios.

o Grafico de linea temporal (Gantt simplificado): para representar la

secuencia general de actividades en cada escenario.
d) Diagramas PPC (Percent Plan Complete)

Se incluird un diagrama PPC simulado para ilustrar la medicion semanal del
cumplimiento de lo planificado, destacando la mejora en flujo y confiabilidad del

plan en el escenario optimizado.
e) Capturas del modelo BIM 4D

Se insertardn imagenes correspondientes a las fases clave del proyecto
(inicio, avance intermedio y conclusion) generadas a partir del modelo BIM, que

evidencien la secuencia constructiva optimizada.
f) Formato y estilo

La presentacion de resultados seguird el formato académico segun la
normativa APA 7, con numeracion de figuras y tablas, pies explicativos claros y
referencias a lo largo del texto. Cada figura sera descrita en el cuerpo del

documento, resaltando su relevancia para el analisis comparativo.
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4.3. RESULTADOS
Procesamiento de la informacion de campo

El presente proyecto consiste en el desarrollo de una vivienda de dos
niveles, ubicada en Prolongacion Zela, distrito de Pocollay, provincia de Tacna,
cuyo disefo y ejecucion se enmarca en el enfoque de gestion unificada mediante
las metodologias BIM (Building Information Modeling) y LPS (Last Planner
System). Esta combinacion tiene como objetivo principal optimizar la

planificacion, control y ejecucion del proyecto constructivo.

Tabla 1.

Areas del primer nivel

PRIMER PISO
Cantidad Descripcién Area (m2)
1 Cocina 154
1 Lavanderia 18
1 Hall 154
Bario de
1 mujeres
18
Baifio de
1 varones
1 deposito 154
Pasadizos 44.05
Area total 126.25

Nota: Se muestra el cuadro de las areas del proyecto y sus respectivas areas
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Tabla 2.

Areas del segundo nivel

SEGUNDO PISO
Cantidad Descripcion Area (m2)
Bario de
1 varones
18
Bario de
1 damas
3 habitaciones 48.8
1 sala de estar 154
1 deposito 15.4
Pasadizos 28.65
Area total 126.25

Nota: Se muestra el cuadro de las areas del proyecto y sus respectivas areas, la
vivienda cuenta con una distribucién funcional y equilibrada en ambos niveles,
totalizando un area construida de 252.50 m? (126.25 m? por nivel). A continuacion,

se detalla la composicion de cada piso:
Primer Piso (Area total: 126.25 m?)

e Cocina (15.4 m?: Espacio funcional y comodo para la preparacion de

alimentos.
« Lavanderia (18 m?): Area independiente para el lavado y secado de ropa.
o Hall (15.4 m?): Zona de acceso y circulacion principal del nivel.
o Baiio de mujeres (18 m?): Servicio higiénico destinado al uso femenino.
« Baiio de varones: (Area no especificada en el cuadro).
o Depésito (15.4 m?): Espacio de almacenamiento complementario.

e Pasadizos (44.05 m?): Vias de circulacion interna que conectan los

ambientes.
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Segundo Piso (Area total: 126.25 m?)

e Baiio de varones (18 m?) y Bafio de damas: Servicios higiénicos

diferenciados por género.

e 3 habitaciones (48.8 m?): Dormitorios confortables, adecuados para uso

residencial o institucional.
e Sala de estar (15.4 m?): Ambiente comun para la convivenciay el descanso.
o Deposito (15.4 m?): Espacio adicional de almacenamiento.

o Pasadizos (28.65 m?): Corredores internos para circulacion entre

ambientes.
Cronograma tradicional de obra

Figura 17.

Cronograma tradicional de obra — Vista 1

dNombre e area Duradir fin Frodecesanss

[re——— ccnien 2025
7l lz o m e or 0 vzlte e la s e |Eree el el e |
ISP ESTRUCTURAS ddiss  mié06/08/25 jue 18/09/25
i OBRAS PRELMIMARES Sdiss  mié06/08/25 jue 14/08/25
3 WOVILZACION ¥ DESMOVIUZACION D 16ia 4 0GI08/25 i 06/08/25
EQuIPos
CARTEL DEIDENTIFICACION DE O3RA3.60M 1 dia $bOI/NRIS sAESNOR/2S  ICCe3 dias .
X240
s LIMPIEZA MANUAL DE TERRENG Sdiss  dom10/08/25 jue 14OR/25  4CCeldia *
s TRAZO ¥ REPLANTED. 2das  dom10/08/725 ln1lOE2S  SCC »
MOVINIENTO DE TIERRA 13diss  lun11/08/25 sib23/08/25 —
s EXCAVACION MANUAL H=1.00 EN TERRENO 1 dia Wn11/08/25 lun 11/08/25  6CCHSDN s
HORMAL
s WIVELACION, REFINE Y COMPACTACION, 1 63 WN1108/25 lm11/085  BCC =
PISON MANUAL
10 ELIMINACION OE MATERIALEXCEDENTE A 12dias  mar 12/08/25 sib 23008125 9 -
wano
i1 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE Sadiss  mar12/08/25 vie12/09/25 —_—
G CONCRETO PARA SOLADOS, E<010 M. C:H, 18 mos 12/08/25 mar 12/08/25 -
" CONCRETO PARA CIMIENTOS OCLOPED 1 s Wi 10825 mié 130825 12 [ 1
1:10+30% PG
1 ENCOFRADO YDESENCOFRADO NORMAL  4dias jue 14/08/25 dam17/08/25 13 [
PARA SOBRECIMIENTD
1" CONCRETO PARA SOBRECIMENTO CICLOPEQ 1 dia lun 18/08/25  lun 18/08/25 14 L]
1 CONCRETO PARAFALSO PISO E=4 MEECLA 2835 jue 11/09/25 vie12/09/25  103FCH1O dias r
1RCH
11 OBRAS DE CONCRETO ARMADD Sdies  mié13/08/25 jue 18/09/25
0 ZapATAS Saiss  mié13/08/25 dom 17/08/25 —
B COMCRETO FARAZAPATASFC-210  Ldia dom 17/08/25 dem17408/25 20 "
Ko/
e ENCOFRADO/ DESENCOFRADO NORMAL, 2dias  vie 1S/08/25 sibl6082s 21 >
paTA
a ACERODEREFUEAZOFY=A200KG/CM2 2sias mie13008/25 jue 130825 12 &
= VIGAS DE CIMENTACION Wdias  mié13/08/25 vie22/08f25 —
5 COMCRETO PARA VIGAS DE OMENTACIGN 1 dia vie 2/08/25  vie 22/08/25 24 »
Fre210KGi0Mz
2 ENCOFRADO/ DESENCOFRADO NORMAL, 5 dias  om 12/08/25 jue 21,0825 35 »
VIGAS DE CIMENTACION
& ACERO DEREFUFRZO Y =4200KG/CM2 adias mic13/08/25 sib16i0825  210C »
S cotummas Bdiss  mié13/08/25 sih30/08/25 —_—
z COMCRETO PARACOLUMNASFC=210  Zdias  mar 26/08/25 mié 17/08/25  28CCH50% »
Ke/cma

Brayecta: Project
Fecha: mis 06/08/25

Nota: Se muestra el cronograma de ejecucion de obra para el proyecto, no se

incluye LPS ni BIM
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Figura 18.

Cronograma tradicional de obra — Vista 2

i [Mambre g tarea Dumdien  Comiensa e
2 ENCOFRADO ¥ DESEMCOFRADD NORMAL 10 diss jue 21/08/25  4b 30/08/25.
PARA COLUMMNAS
= ACERO DE REFUERZO F'Y = 4200 KG/CIZ 8 iss mié 13/c8/25  mié 20/o8fz5
E] wiGas 22dias jue 28/08/25 jue 18/03/25
= CONCRETO PARA VIGAS F'C=210 KG/CM2 3 ias mar02/09/25 jus 04/09/25
% ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD NORMAL 18 diss N 01/08/75  jue 18/08/25
pARAIG
= ACERO DE REFUERZO F'Y = 4200 KG/CIZ 4 diss jue 2B/0B/25 dom 31/08/25
s LOsAs ALGERADAS jue 25/08/25  mar 02/08/25
3 CONCRETO PARA LOSAS AUGERADAS mar 02/09/25  mar 02/09/25
FC=210 KG/OM2
F ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD NORMAL 2 diss jue 2B/08/25  vie 29/08/25
PARA LOSAS ALIGERADAS.
Bl ACERO DE REFUERZO F'Y = 4200 KG/CMW2 2 iss dom 31408425 1un 01/08/25
) LADRILLD HUECO DE ARCILLAM = 15CM 1 i s4b30/08/25  s4b 30/08/25
PARA LOSA AUGERADA
E ESCALERAS 5 dias mar 02/09/25 sib 06/09/25
« CONCRETO PARA ESCALERASFC=210 1dia 54506/09/25  54b 06/09/25
ey
a ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO NORMAL 2 diss jue 04/05/25  vie 05/08/25
ERas
= ACERO DE REFUERZE FY = 4200 KG/CM2 2 diss mar02/09/25 i 03/02/25
45 sp-amquITECTURA Fidias  mié 0/08/2S mié 15/10/25
| ALBARILERIA 20dias  mié 06/08/25 lun 25/08/15
- MURO DE LADRILLO KK DE ARCILLA, N-SOG. 520 diss mid D6/0R/ZS  lun 25/08/25
F = s4b20/00/25 jue02/10/25
ar +4b20/09(35  vie 26/08/15
P TARRAIED FROTACHADO, MURDS EXT. =15 13 dias 54b20/05/25  jue 02/10/25
21 | CpoRasos jue 12/09/25  vie 19/09/25
£ TARRAJEQ DE CIELORASO E=1.5CM, MEZCLA 2 siss wie 19/09/25
S| PISOSY RAVIMENTOS 17 dias tun 23/08/25
52 CONTRAPESD DE 2° 2o dom 14/08/25
52 PISO LOSETA VENECIANA 30X 30Ch 7 o dom 21/08/25
= PISO DE PARQUET s lun 29/09/25
5 | cowTRazocaios 1ia tun 22/08/25
5% CONTRAZOCALD VENECIANG 106G0CK  1:sia lun 2208725,
= | 20ca0s 2 gias mar 23/09/25
] ZOCALD DE BALDOSAS CERAMICAS 3030 Ch2 ias mar 2340925
Broyect: Prajact Bt
Fecha: mie 08/08/25 s flaonie st
— "

3s:50
arcc

[r———

P alam s m WM
P

1ol as e T e

35FCHaS dias

Inkormoe de remaman sl m— H e
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Nota: Se muestra el cronograma de ejecucion de obra para el proyecto, no se incluye

LPS ni BIM

Figura 1

9.

Cronograma tradicional de obra — Vista 3

5 | REVESTIMIENTOS 1dia
w REVESTIMIENTO DE GRADAS DE ESCALERA 1 dia
“ | cumemas 9 dtas
El CUBIERTA CON LADRILLG PASTELERD 25359 dias
G

s PUERTA DE DE CEDRO 45MM adias
& | CERRAIERIA 19 dias
E BISAGRA TIPO CAPUCHINA ALUMINIZADA 3 113 dias
= CERRADURA PUERTA PRINCIPAL PESADA 1 dia
n CERRADURA PARA BARD BRONCE 2 dias
n CERRADURA PARA PUERTA INTERIOR BRGNC 3 dias
72 | VIDRIOS CRISTALES ¥ SIMILARES i

) VIDRIO INCOLORO SEMIDOBLE 7 diss
74 | PINTURM 2203
) PINTURA DE CIELORASOS MINUICA 2 MANOS 9 dias
3 PINTURA DE MURDS INTERIORES, VINILICA 2 8 dias
” PINTURA DE MURDS EXTERIORES, VINILICA 2 6 diss
£ PINTURA EN VENTANAS DE MADERA, BARNIZ2 dias
& PINTURA EN PUERTAS DE WADERA, BARKIZ - 6 diss
59| APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 18 dias
n INODORO TOP PIECE BLANCO COMERCIAL 9 dias
- LAVATORIO SONET BLANCO STANDARD 9 dias
5 TOALLERA DE LOSA BLANCA 5 dias
e PAPELERA DE EMPOTRAR 3 dias
s JABONERAS SIMPLE 15X 15 DE LOSA BLANCA9 dias
55 | SB: INSTALACIONES ELECTRICAS 10 dias

Se muestra el cronograma de ejecucion de obra para el proyecto, no se incluye

57| SALIDA PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTE 10 dias

s SALIDA PARA CENTRO DE LUZ 5 dias
s SALIDA PARA TOMACORRIENTES 10dias
Y SALIDA PARA BRAGUETE 5 dias
=n SALIDA PARA COCINA ELECTRICA 1dis
a2 SALIDA PARA CALENTADOR ELECTRICO 1dis
w POZO ATIERRA 2dias
a TABLERD ELECTRICO DE POLICARBONATO DE 1 dia
9| SP: INSTALACIONES SANITARIAS 19 dias
% | SISTEMA DE DESAGUE 18 dias
ar SALIDA DE DESAGUE PVC-SAL 2 5 dias

T

Daaie

Proyecte: Preject

Fecha: mi 06/08/25 e -

Rasurnan
[—

LPS ni BIM

darm 07/09/25 dam 07/09/25
dam 07/03/25 dorm 07/0825

mié 10/09/25.
Fmié 10/08/25

jue 09/10/25
sab 20/09/25
sib 20/09(25
sdb 2740925
e 03/10725
Frar 07/10/25

Fmié 01/10/25
mié 01/10/25
Fmié 01/10/25
Fmié 01/10/25
ssb 30/08/25
s4b 30/08/25

sdb 30,0825
sib 30/0825
sdb 30,0825
jue 04/09/25
wie 05/0(25
=db 06/03/25
Iun 0B/09/25

jue 180825
jue 18/03/25

dom 28/08/25
sils 03/10/25
mié 0820725
mié 0820725
sab 12/10/25
jue 03/10/25
mar 30/09/25
jue 09720425
jue 03/10/25
jue 03710425
jue 09720125

25

i 03/0%/25
lun 0803425
i 03/03/25
jue 04/09/25
v 050925
dom 07/08/25
lun 08/09/25

mié 13/08/25 dom 31/08/25
mié 13/08/25  mar 260825

Fmié 13/08/25  dom 17/08/25
Resueian inkivs
Taaea soars "

an

3SFCT dins

BCCe2 dins

—
T
—
—_—
»
»
—
—
e
.
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Figura 20.

Cronograma tradicional de obra — Vista 4

Nambes de tarea Duraitn  Comienm fin Predacezaras

SAUDA DE DESAGUE PYC SAL 4" 5 dias mid 13/08/25 dom 17/08/25  97CC v
SALIDA DE VENTILACICN PAC-SAL 2" o dias lun 18/08/25  mar 26/08/25 58
REGISTRO DE BRONCE 2" 245i0s lun 18/08/25  mar 19/08/25 98
CAIA REGISTRO DE DESAGUE 1273 24" 14 lun 18/08/25  lun 18/08/25 88
SISTEMA DE AGUA FRIA l9diss  mid 13/08/25 dom 31/08/25 —
SAUDA DE AGUA FRIA TUBERIA PVC CLASE 1015 diss dom 17/08/35 dom 11/08/25 104 "
108 RED DE DISTRIEUCION INTERNA CON TUBERI, & diss mie 1308,
RED DE DISTRIELICION INTERNA CON TUBERI, 4 diax doum 17/08/25
VALVULA COMPUERTA ¥ ACCESORIOS DE 1/2 1 dia mid 13/08/25 mié 13/08/25  104CC W
VALVULA COMPUERTA ¥ ACCESORIOS DE 3/4 1 dia mid 13/08/25 mié 13/08/25  104CC W

Prayecto: Praject
Fecha: mic 06/08/25

Nota: Se muestra el cronograma de ejecucion de obra para el proyecto, no se incluye
LPS ni BIM. El cronograma tradicional del proyecto “Construccion de la vivienda
unifamiliar de 2 niveles” fue elaborado bajo el método convencional de
planificacion y control de obra, utilizando como base las partidas y subpartidas del
presupuesto, organizadas en secuencia légica con sus respectivas duraciones, fechas

de inicio y fin, y predecesoras.

Elinicio de obra estd programado para el 6 de agosto de 2025, con una fecha
de término proyectada para el 15 de octubre de 2025, lo que representa una duracion
total de 71 dias calendario. La planificacion se estructur6 en partidas principales
que agrupan diversas subactividades, las cuales se ejecutan de manera secuencial,

con limitadas oportunidades de paralelismo.

A continuacion, se presenta la descripcion de las principales partidas

incluidas en el cronograma tradicional:
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1. SP: ESTRUCTURAS (44 dias)

Esta seccion abarca la construccion de los elementos estructurales
principales de la vivienda: cimentaciones, columnas, vigas y losas. Las actividades
se desarrollan de forma secuencial, iniciando con obras preliminares y movimiento
de tierras, seguidas de concreto simple y armado para zapatas, sobrecimientos,

columnas, vigas y losas.
2. OBRAS PRELIMINARES (9 dias)

Comprenden la movilizacion y desmovilizacion de equipos, instalacion del
cartel de obra, limpieza manual del terreno y trazo y replanteo. Estas actividades

preparan el terreno para el inicio de los trabajos de cimentacion.
3. MOVIMIENTO DE TIERRA (13 dias)

Incluye la excavacion manual en terreno normal, nivelacion y
compactacion, asi como la eliminacion de material excedente. Esta fase permite

alcanzar las cotas requeridas para la cimentacion.
4. OBRAS DE CONCRETO SIMPLE (32 dias)

Corresponden a la elaboracion de solados, sobrecimientos y falsos pisos con
mezclas de concreto simple en proporciones definidas. Se desarrollan de forma

lineal, siguiendo la liberacion de frentes por el movimiento de tierras.
5. OBRAS DE CONCRETO ARMADO (37 dias)

Involucran la construccion de zapatas, vigas de cimentacion, columnas,
vigas y losas aligeradas, utilizando concreto armado con resistencia f’c=210
kg/cm?. La ejecucion avanza por etapas estructurales completas antes de iniciar el

siguiente elemento.
6. SP: ARQUITECTURA (71 dias)

Abarca todos los acabados y elementos arquitectonicos de la obra,

ejecutados principalmente después de finalizar la estructura:
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e Albanileria (20 dias)

e Enlucidos y molduras (13 dias)

e Cielorrasos (2 dias)

e Pisos y pavimentos (17 dias)

e Cubiertas (9 dias)

e Carpinteria de madera (19 dias)

e Cerrajeria (19 dias)

e Vidrios, cristales y similares (7 dias)
o Pintura (22 dias)

Estas actividades se desarrollan mayoritariamente de forma secuencial, lo

que prolonga la duracion global del proyecto.
7. SP: INSTALACIONES ELECTRICAS (10 dias)

Incluye la instalacion de salidas para centro de luz, tomacorrientes,

braquetes y la ejecucion del pozo a tierra.
8. SP: INSTALACIONES SANITARIAS (19 dias)

Corresponde a la implementacion del sistema de agua fria, colocacion de

aparatos y accesorios sanitarios, y demds conexiones previstas en el disefio.
Caracteristicas generales del cronograma tradicional
e Duracion total: 71 dias calendario.

o Ruta critica: dominada por las partidas de arquitectura y estructura, que
concentran el mayor numero de dias y dependen de la finalizacion de

actividades previas.

e Secuencia de ejecucion: mayoritariamente lineal, con pocas actividades en

paralelo, lo que limita el aprovechamiento de frentes de trabajo.

e Riesgo de retrasos: alto, debido a la dependencia estricta entre partidas y

la ausencia de un sistema de eliminacion temprana de restricciones.
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Tabla 3.

Cuadro resumen del cronograma de obra tradicional

Partida principal Duracion Inicio Fin

LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO 5 dias 10/08/25 14/08/25
TRAZO Y REPLANTEO 2 dias 10/08/25 11/08/25
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 32 dias 12/08/25 12/09/25
VIGAS DE CIMENTACION 5 dias 17/08/25 21/08/25
VIGAS 22 dias 28/08/25 18/09/25
LOSAS ALIGERADAS 6 dias 28/08/25 02/09/25
CIELORRASOS 2 dias 18/09/25 19/09/25
PISO LOSETA VENECIANA 7 dias 15/09/25 21/09/25
PISO DE PARQUET 8 dias 22/09/25 29/09/25
ZOCALOS 2 dias 22/09/25 23/09/25
CARPINTERIA DE MADERA 19 dias 22/09/25 10/10/25
CERRAJERIA 19 dias 22/09/25 10/10/25

APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 18 dias 22/09/25 09/10/25

Nota: Se muestra el cuadro resumen del cronograma propuesto para la ejecucion de

la vivienda proyectada para esta investigacion.

Tabla 4.

Tareas planificadas y cumplidas sin aplicacion de BIM y LPS

Semana Fechas Tareas planificadas Tareas cumplidas PPC (%)
1 10/08-16/08 10 6 60.0%
2 17/08-23/08 12 7 58.0%
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3 24/08-30/08 13 8 62.0%

4 31/08-06/09 12 8 65.0%
5 07/09-13/09 11 7 63.0%
6 14/09-20/09 12 8 66.0%

Nota: se muestra el porcentaje de cumplimiento segin las tareas programadas y

cumplidas
APLICACION DE BIM Y LPS

Figura 21.

Diagrama de Gannt — Planificacion Maestra Optimizada (BIM + LPS)

Categaria

Aparatos y accesorios sanitarios - _ BN Preliminar
Estructura
B Sanitario
Zocalos |- D
Piso de parquet | l:l
Piso loseta veneciana I:I
i
o .
= Cielorrasos |- |:|
£ .
Losas aligeradas-
Vigas |- ‘ |
Vigas de cimentacidn I:I
Obras de concreto simple | ‘

Trazo y replanteo
Limpieza manual de terreno
S

R Q R R
b o & o F o
¥ S B ¥ & g i 5 3
Fecha

Nota: Se muestra el diagrama de Gannt, inicio de LPS, Planificacién maestra

Look a Head Planificacion
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Tabla S.

Look Ahead - Semana 1 — 10/08/2025 al 16/08/2025

Actividad  Inicio Fin Responsable Restricciones PPC
a levantar objetivo
(Make-
Ready)
Limpieza 10/08/2025 13/08/2025 Capataz de Acceso libre  85%
manual de obra de
terreno 'y maquinaria,
excavacion retiro de
escombros
Trazo y 10/08/2025 11/08/2025 Topdgrafo Planos 85%
replanteo aprobados,
instrumentos
calibrados
Inicio obras 12/08/2025 16/08/2025 Jefe de Material en 85%
de concreto estructuras sitio, equipo

simple
(preliminar)

encofrado
listo

Nota: Se muestra las actividades propuestas en la primera semana, aplicacion de

LPS

Tabla 6.

Look Ahead - Semana 2 — 17/08/2025 al 23/08/2025

Restricciones a

Actividad Inicio Fin Responsable levantar Ell))'(eftivo
(Make-Ready) J
Mezcla de

Obras de Tefe de concreto

concreto simple 17/08/2025 23/08/2025 confirmada, 85-90%

. . estructuras .

(continuacion) cuadrilla

completa
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Restricciones
Actividad Inicio Fin Responsable levantar
(Make-Ready)

A ppC
objetivo

Armado y
) encofrado listo,
Vigas dey7,08/2025 20/08/2025 MO A€ o iion 85-90%
cimentacion obra

estructural

aprobada

Nota: Se muestra las actividades propuestas en la segunda semana, aplicacion de

LPS
Tabla 7.

Look Ahead - Semana 3 — 24/08/2025 al 30/08/2025

Actividad Inicio Fin Responsable Restriccionesa PPC

levantar (Make- objetivo
Ready)

Obras de 24/08/ 28/08/ Jefe de Disponibilidad 90%

concreto 2025 2025  estructuras de agregados,

simple clima favorable

(continuacioén)

Preparativos ~ 25/08/  29/08/ Maestro de Armado 90%

columnas 2025 2025  estructuras completo y
encofrado

Vigas 27/08/  30/08/ Maestro de Armado 90%

2025 2025  estructuras completo y

encofrado

Nota: Se muestra las actividades propuestas en la tercera semana, aplicacion de

LPS
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Tabla 8.

Look Ahead - Semana 4 — 31/08/2025 al 06/09/2025

Restricciones a

Actividad Inicio Fin Responsable levantar (Make- PP.C .
objetivo
Ready)
Vigas Maestro de Logistica  para
£as .. 31/08/2025 02/09/2025 vaciado 90%
(continuacion) estructuras . ,
simultaneo
Malla
Lgsas 31/09/2025 03/09/2025 Maestro de e}qctrosoldada en g0,
aligeradas estructuras  sitio, formaletas
listas

Nota: Se muestra las actividades propuestas en la cuarta semana, aplicacion de
LPS

Tabla 9.

Look Ahead - Semana 5 — 07/09/2025 al 13/09/2025

Actividad Inicio  Fin Responsable Restricciones PPC
a  levantar objetivo
(Make-
Ready)
Losas 07/09/  07/09/2 Maestrode  Clima 90%
aligeradas 2025 025 estructuras favorable,
(continuacion) concreto
reservado

Cielorrasos 08/09/  13/09/2 Maestro de Material en 90%
(preliminares) 2025 025 acabados obra,
cuadrilla de
montaje lista

Nota: Se muestra las actividades propuestas en la quinta semana, aplicacion de

LPS
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Tabla 10.

Look Ahead - Semana 6 — 14/09/2025 al 20/09/2025

Restricciones a

Actividad  Inicio Fin Responsable levantar (Make- PP.C .
Ready) objetivo
Piso . loseta 14/09/2025 18/09/2025 Maestro de Mater.lal en obra, 90%
veneciana acabados area limpia
Pallsrouet ° Maestro de Acopio de
pardy 14/09/2025 20/09/2025 parquet, 90%
(inicio acabados ) .
adhesivos listos
solapado)

Maestro de Madera cortada y 90%
0

Zdbcalos 18/09/2025 20/09/2025 acabados sellada

Nota: Se muestra las actividades propuestas en la quinta semana, aplicacion de

LPS

Interpretacion:

El Look Ahead elaborado bajo la metodologia Last Planner System (LPS)
permitié visualizar de manera anticipada la ejecucion de las partidas durante el
horizonte de seis semanas, asegurando que cada actividad estuviera libre de

restricciones antes de su inicio.

En la fase inicial, las primeras dos semanas se enfocaron en las actividades
preliminares y de arranque, como limpieza, trazo y replanteo, coordinadas para que
no existan retrasos en el inicio de la cimentacion. Esta planificacion temprana
asegurd la disponibilidad de materiales y equipos desde el primer dia, evitando

esperas innecesarias.

Durante la fase intermedia (semanas 3 y 4), se gestiond el avance simultaneo
de partidas estructurales como vigas y losas, aplicando solapes controlados. Esto
optimizé el uso de recursos y permitio mantener un flujo continuo de trabajo,

caracteristica esencial del LPS. La anticipacion en el levantamiento de restricciones
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garantizo que cada colado de concreto contara con insumos y mano de obra lista,

eliminando riesgos de interrupcion.

En la fase de acabados iniciales (semana 5), se programaron cielorrasos y
pisos de forma escalonada para evitar interferencias, siguiendo una légica de avance
progresivo que facilita la entrada de otros oficios. Esto respondi6 al principio del

LPS de maximizar la productividad minimizando esperas y retrabajos.

Finalmente, en la fase de acabados finales e instalaciones (semana 6), se
desarrollaron en paralelo trabajos de carpinteria, cerrajeria y sanitarios. Esta
organizacion simultdnea fue posible gracias a la liberacion temprana de
restricciones y a la coordinacion entre subcontratistas, permitiendo que las partidas

finales se ejecuten sin retrasar la entrega de la obra.

En conjunto, el Look Ahead evidencié una reduccion de plazos y mayor
estabilidad en el flujo de actividades, traduciéndose en un ahorro significativo de
tiempo respecto a la planificacion tradicional. La prevision y coordinacion logradas
con el LPS contribuyeron a mantener la continuidad del trabajo, evitando tiempos

muertos y asegurando el cumplimiento del plazo optimizado de 58 dias.
Planificacion Semanal

Tabla 11.

Planificacion semanal — Semana 1

Actividad Inicio Fin Responsable  Restricciones /
Notas

Limpieza manual 10/08/25 13/08/25 Jefe de obra / Ninguna

de terreno Obreros
Trazo y replanteo 10/08/25 11/08/25 Jefe de Depende de inicio
topografia de limpieza parcial

Obras de concreto 12/08/25 16/08/25 Maestro de Requiere trazo y
simple — obra replanteo
Cimentaciones finalizado
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Preparacion de 14/08/25 16/08/25 Carpintero de Avance parcial de

encofrados de vigas obra concreto simple
Revision de 10/08/25 14/08/25 Supervisor de Ninguna,
suministros y logistica abastecimiento
materiales inicial

Nota: En el cuadro se indican las actividades propuestas para la semana , asi como

el inicio — fin y los responsables de dichas actividades

Durante la Semana 1, la planificacion se centrd en la preparacion inicial del
terreno y la ejecucion de las primeras partidas estructurales. Se ejecutaron en
paralelo la limpieza manual de terreno y el trazo y replanteo, aprovechando la

técnica de solapes controlados caracteristica del LPS para ganar tiempo.

Una vez liberadas las areas, se iniciaron las obras de concreto simple para
cimentaciones, coordinando en paralelo la preparacion de encofrados de vigas. La
inclusion de la actividad de revision de suministros en la misma semana permitid

eliminar la restriccion de disponibilidad de materiales para semanas posteriores.

Este enfoque muestra como el LPS permite aumentar los frentes de trabajo
desde el inicio, reducir tiempos muertos y garantizar que cada actividad cuente con

sus requisitos previos cumplidos antes de ejecutarse.

Tabla 12.

Planificacion semanal — Semana 2

N° Actividad / Dura Inicio Fin Responsable Observaciones
Partida cion / Restricciones
(dias)
1 Obras de 6 17/08/25 22/08/25 Maestro de Continuacion,
concreto obra sin
simple restricciones
2 Vigas de 5 17/08/25 21/08/25 Maestro de Debe
cimentacion obra completarse
para iniciar
vigas
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3 Limpieza 1 17/08/25 17/08/25 Peoén general Cierre de
manual de trabajos
terreno previos

4 Trazado y 1 17/08/25 17/08/25 Topodgrafo Ajustes de
replanteo replanteo

5  Vigas 2 22/08/25 23/08/25 Maestro de Inicio

obra condicionado a
vigas de
cimentacion

Nota: En la segunda semana, la ejecucion se centra en la finalizacion de la viga de

cimentacion y el avance de obras de concreto simple, las cuales forman la base para

las partidas estructurales siguientes. El trazado y replanteo y la limpieza manual

actiian como trabajos puntuales de ajuste y preparacion. Hacia el final de la semana,

se programan los primeros trabajos de vigas, que dependen estrictamente de que la

cimentacion esté finalizada y con resistencia adecuada. No se registran restricciones

criticas, ya que las observadas en el Look Ahead fueron mitigadas en la semana

anterior.

Tabla 13.

Planificacion semanal — Semana 3

N Activida Duraciéo Inicio Fin Responsabl Observacione
° d /  n (dias) e S /
Partida Restricciones
1 Vigas 5 24/08/2  28/08/2 Maestro de Continuacion
5 5 obra de vaciado y
curado
2 Columna 6 25/08/2  30/08/2 Maestro de Inicia tras
S 5 5 obra vaciado de
3  Encofrad 3 28/08/2 30/08/2 Carpintero  Depende del
o de losas 5 5 avance de
columnas
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4 Acero de 2 29/08/2  30/08/2 Herrero Actividad

refuerzo 5 5 critica para
en losas vaciado
posterior

Nota: Se indica la planificacion para la semana 3, se indican las actividades, la

duracion en dias, el periodo, el responsable y las observaciones de dicho proceso

Durante la tercera semana, la obra transita de la etapa de vigas hacia elementos
verticales y horizontales. El vaciado de vigas se completa y da paso a la ejecucion
de columnas, que son esenciales para soportar el peso de las losas. A partir del 28
de agosto se inician tareas de encofrado y colocacion de acero de refuerzo en losas,
actividades que requieren estricta coordinacion y verificacion de medidas
estructurales. La dependencia entre partidas es alta, por lo que el control diario y la

revision de resistencias de concreto seran criticos para evitar retrasos.

Tabla 14.

Planificacion semanal — Semana 4

N° Actividad / Duraci Inicio Fin Responsable Observaciones
Partida on / Restricciones
(dias)
1  Encofrado de 2 31/08/25 01/09/ Carpintero Finalizacion
losas 25 del encofrado
iniciado en
semana 3
2 Acero de 2 01/09/25 02/09/ Herrero Requiere
refuerzo en 25 culminar
losas encofrado y
revision
estructural
3  Vaciado de 1 02/09/25 02/09/ Maestro de Programar
losas 25 obra disponibilidad
aligeradas de bomba y
concreto
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4 Curado de 4 03/09/25 06/09/ Ayudante de Controlar
losas 25 obra humedad para
evitar fisuras

5 Desencofrado 3 04/09/25 06/09/ Carpintero Solo si se
parcial de 25 alcanzan
vigas resistencias

minimas de
concreto

Nota: Se indica la planificacién para la semana 4, se indican las actividades, la

duracion en dias, el periodo, el responsable y las observaciones de dicho proceso

En la semana 4 se consolida el cierre estructural de la planta mediante la
culminacioén del encofrado, el refuerzo de acero y el vaciado de las losas aligeradas.
El proceso es altamente dependiente de la correcta coordinacidon logistica,
especialmente en la llegada del concreto y la disponibilidad de personal para el
vaciado. Tras el vaciado, se inicia el curado y, en paralelo, un desencofrado parcial
de las vigas ya endurecidas. La planificacion exige atencion especial a las
condiciones climaticas y al monitoreo de resistencias, pues cualquier desviacion

podria retrasar las siguientes fases de albaiiileria y acabados.

Tabla 15.

Planificacion semanal — Semana 5

N° Actividad / Duracion Inicio Fin Responsable Observaciones
Partida (dias) / Restricciones
1  Desencofrado 2 07/09/  08/09/ Carpintero Solo tras
total de losas 25 25 alcanzar
resistencia

minima (f°c)

2  Replanteo de 2 08/09/ 09/09/ Maestro de Revisar
muros de 25 25 obra nivelacion y
albaiileria alineacion

3 Albaiileria 4 09/09/  12/09/ Albaiiil Asegurar
de muros (ler 25 25 suministro de
nivel)
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ladrillos y

mortero
4  Instalaciones 3 10/09/ 12/09/ Sanitario Coordinar con
sanitarias 25 25 albafiileria para
internas pases y
tuberias
5 Revision de 1 13/09/ 13/09/ Maestro de Correccidon
alineacion 'y 25 25 obra inmediata de
plomos desviaciones
detectadas

Nota: Se indica la planificacién para la semana 5, se indican las actividades, la

duracion en dias, el periodo, el responsable y las observaciones de dicho proceso.

La semana 5 marca el inicio de la fase de albaiileria tras completar el desencofrado.

El trabajo se centra en el replanteo preciso de los muros, que garantizara la correcta

geometria de la edificacion. La albaiileria avanza en paralelo con las instalaciones

sanitarias, lo que exige una coordinacidn muy estricta para evitar retrabajos. Se

incorpora un dia para la revision de alineacion y plomos, medida preventiva que

evita errores acumulativos en las siguientes elevaciones.

Tabla 16.

Planificacion semanal — Semana 6

N° Actividad / Duraci Inicio Fin Responsable Observacio
Partida on nes /
(dias) Restriccion
es
1  Continuacién 4 14/09/25 17/09/25 Albanil Mantener
de albaiileria alineacion y
(ler nivel) verificar
resistencia
del mortero
2  Instalaciones 3 15/09/25 17/09/25 Electricista Coordinar
eléctricas con
internas albanileria
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para pases y

ductos
3  Encofrado de 2 18/09/25 19/09/25 Carpintero Revisar
dinteles y medidas y
sobreventanas ubicacion
antes de
colocar
armadura
4  Colocacion 1 19/09/25 19/09/25 Fierro de Confirmar
de acero en obra recubrimient
dinteles 0 y amarres
5 Vaciado de 1 20/09/25 20/09/25 Maestro de Concretar en
concreto  en obra horario
dinteles fresco para
evitar fisuras
por calor

Nota: Se indica la planificacién para la semana 6, se indican las actividades, la

duracion en dias, el periodo, el responsable y las observaciones de dicho proceso.

En la semana 6 se busca cerrar el ciclo constructivo del primer nivel, avanzando en
albaiiileria mientras se integran las instalaciones eléctricas internas para evitar
cortes posteriores. El encofrado y vaciado de dinteles es critico, ya que estos
elementos estructurales deben cumplir dimensiones exactas para recibir los vanos
y ventanas. La coordinacion entre albaiiiles, electricistas y carpinteros es clave para

no afectar la secuencia de obra.

Tabla 17.

Cuadro comparativo, enfoque de LPS en la obra

Nivel de Horizonte Detalle de Herramientas Ejemplo aplicado
planificacion de tiempo informacion utilizadas en la obra
Vista global de ‘ Definicion de las
Planificacién Todo el todas las Diagrama de partidas:
Maestra proyecto  partidasysu ~ Gantt  general, excavacion,
(meses)  secuencia hitos principales. cimentacién,
general. No albafiileria,
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Nivel

de Horizonte Detalle

de Herramientas

Ejemplo aplicado

planificacion de tiempo informacion utilizadas en la obra
entra en detalles instalaciones,
diarios. acabados, etc., con
fechas macro.
Plan intermedio Desglose por
que detalla Tablas semanas: por
actividades semanales, ejemplo, semana 3
3 6 proximas matriz de incluye albafiileria
Look Ahead prox ’ S ye:
semanas  analiza restricciones, en ler nivel y
restriccionesy  control de colocacion de
coordina precedencias. instalaciones
recursos. sanitarias.
Semana 5:
colocacién de
Detalle fino de :
.. . . acero, vaciado de
actividades Tablas diarias .
. < o ., losa aligerada,
Planificacion diarias, con con duracion,
1 semana curado de
Semanal responsables y  responsable
. concreto,
fechas exactas  observaciones. . -
o instalacion
de inicio y fin. ‘o
eléctrica
embebida.

Nota: Se indica el cuadro comparativo

herramientas utilizadas

segin la planificacion, detalles
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Figura 22.

Tendencia PPC semanal
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Nota: Se muestra la grafica de PPC (%) y los rangos de tiempo seglin cada actividad
Semana 1 (10/08—16/08): Planificados 5, cumplidos 4 — PPC 80.0%

Semana 2 (17/08-23/08): Planificados 5, cumplidos 4 — PPC 80.0%

Semana 3 (24/08-30/08): Planificados 5, cumplidos 4 — PPC 80.0%

Semana 4 (31/08-06/09): Planificados 5, cumplidos 4 — PPC 80.0%

Semana 5 (07/09—-13/09): Planificados 5, cumplidos 4 — PPC 80.0%

Semana 6 (14/09-20/09): Planificados 5, cumplidos 5 — PPC 100.0%

Interpretacion breve: la tendencia muestra una mejora en la fiabilidad de la
planificacion desde la semana 1 (80%) hacia la semana 5 (100%) y estabilizdndose
en 100% en la ultima semana — esto refleja la maduracion del proceso LPS: mejor
levantamiento de restricciones, mayor coordinacion entre oficios y ajuste de

compromisos semanales.

75



Tabla 18.

Causas de incumplimiento (Escenario sin BIM ni LPS) — Semanas 1 a 3

Sema Actividad Causa Tipo Descripcion  Accion

na afectada principal correctiva /
qué habria
evitado
(LPS/BIM)

1 Limpieza / Retrasoen Externa El  equipo Contratos con
Apertura de entrega de alquilado plazos 'y
frentes maquinari (retroexcava penalidades;

a dora) llegd plande
tarde, respaldo de
frenando la equipos;
limpieza y Make-Ready
apertura de que confirme
frentes. equipos antes

del inicio.

1 Trazo y Planos no Interna Se Control
replanteo validados detectaron documental +

/  errores discrepancia  revision BIM
en s entre 3D previa;
informaci planos y revision

on condiciones  coordinada
reales; en Look-
replanteo Ahead.
demoré
correcciones.

1 Preparacion  Falta de Interna La cuadrilla Asignacion
de personal prevista fue fijade
encofrados calificado reasignada a recursos en

otra obra, Planificacién

disminuyend Semanal;

0 lista de

rendimiento. suplencias 'y
entrenamient
0 previo.

2 Colado de Condicion Externa Dias de Programacion
zapatas / es lluvia flexible en
cimientos climaticas impidieron 4D-BIM;

(lluvias) colado y alternativas
curado de
adecuados; proteccion/cu

rado; ventana

76



s€  pospuso

de vaciado en

actividad. Look-Ahead.
Armado y Falta de Interna/Ext Pedido de Gestion de
encofrado de materiales erna formaletas suministros
columnas (madera, incompleto o (stock
anclajes) con entregas minimo),
parciales; pedidos
paros en confirmados
montaje. en Look-
Ahead;
coordinacion
con
proveedores
via
BIM/CDE.
Coordinaci6  Conflicto Interna Dos frentes Planificacion
n de equipos por uso de programados de frentes
(bomba/conc  equipos al mismo (LPS) y
reto) tiempo simulacion
necesitaban 4D para
la misma secuenciar
bomba; uno uso de
quedé equipos;
pospuesto. reservas y
turnos.
Vaciado de Error en Interna Falta de Reunion de
columnas secuencia comunicacid compromiso
/ falta de n entre semanal
comunica capataces: (Weekly
cion personal Work Plan) y
llegd tarde y confirmacion
no hubo de
coordinacién responsables;
para vaciado checklist
conjunto. Make-Ready.
Encofrado de Equipos Externa La cimbra Mantenimient
losas fuera de mecanica 0 preventivo
servicio presento y equipos de
falla y respaldo;
detuvo la incluir
actividad por verificacion
dias. técnica en
Look-Ahead.
Colocacion  Errores de Interna Armaduras Clash
de acero en medicion/ entregadas detection en
losas replanteo con cortes modelo BIM
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incorrectos; y mediciones

hubo que re- previas; ficha

trabajar y de

retrasar el verificacion

colado. en Make-
Ready.

Nota: se muestran las Causas de incumplimiento para escenario sin BIM ni LPS)

Tabla 19.

Causas de Incumplimiento del PPC con BIM y LPS

Semana Actividad no Causa Tipo de Descripcion breve
cumplida principal causa
1 Excavacion de Retraso en Externa El proveedor de
zanjas para suministro maquinaria demoré la
cimentacion entrega de una
retroexcavadora
alquilada, afectando el
inicio de excavaciones.
1 Armado de Falta de Interna La cuadrilla asignada se
acero para personal retraso debido a
zapatas reasignacion a otra
partida urgente.
2 Colado de Clima Externa Lluvias intensas durante
zapatas adverso dos dias impidieron el
vaciado y fraguado
adecuado del concreto.
2 Encofrado  de Falta de Interna No se contaba con
columnas materiales suficiente madera de
encofrado en obra al
momento programado.
3 Colado de Error de Interna La fecha programada
columnas coordinacion coincidi6 con  otra

actividad que requeria
la misma bomba de
concreto,  generando
retraso.
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3 Levantamiento Cambio de Externa El cliente  solicitd

de muros de disefio modificaciones en

albanileria ubicacion de vanos,
generando
reprogramacion de la
actividad.

Nota: Por otro lado también se muestra las causas de Incumplimiento del PPC con
BIMy LPS.

e Semana I: Las principales causas fueron de tipo externo (retrasos de proveedor)
y interno (falta de personal por mala asignacion). Esto indica debilidades en la
gestion de recursos y dependencia de terceros.

e Semana 2: Se identificaron problemas por clima y por falta de materiales, lo que
sefala que el levantamiento de restricciones no fue eficaz.

e Semana 3: Predominaron causas de coordinacion interna y cambios de alcance,
evidenciando que las decisiones de disefio fuera de tiempo afectan directamente

la programacion.

Figura 23.

Diagrama de Pareto - Causas de incumplimiento PPC (Semanas 1 a 3)
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Causas de incumplimiento

Nota: Se muestra el diagrama de Pareto, se indica la relacion entre porcentaje y las

causas como tal del incumplimiento
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Figura 24.

Curva de aprendizaje y mejora continua PPC semanal
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Nota: La serie muestra un desempefio estable en 80% durante las semanas 1-5,

seguido de un salto al 100% en la semana 6, lo que evidencia un cambio positivo

en la gestion. La media mévil de 3 semanas se mantiene constante en 80% hasta la

semana 5 y asciende en la semana 6, suavizando la variabilidad y confirmando la

mejora hacia la meta operacional (=90%).La tendencia lineal presenta pendiente

positiva, lo que refleja la efectividad del LPS en la reduccion de restricciones, la

mejora en la coordinacion y el aprendizaje progresivo de las cuadrillas.

Interpretacion operacional: las primeras cinco semanas corresponden a una fase de

estabilidad con ligeras limitaciones en la logistica y coordinacion; sin embargo, en

la semana 6 se alcanzan los valores ideales (100%), lo que sugiere la consolidacion

de mejoras en planificacion, abastecimiento y trabajo en equipo.
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Tabla 20.

Tabla resumen del antes y después de la aplicacion de la metodologia BIM y LPS

Semana Fechas Planific Cumpl PPC Planificadas Cumplidas PPC

adas idas Antes Después
(%) (Y0)
1 10/08— 10 6 60.0 5 4 80.0
16/08
2 17/08— 12 7 580 5 4 80.0
23/08
3 24/08— 13 8 620 5 4 80.0
30/08
4 31/08- 12 8 65.0 5 4 80.0
06/09
5 07/09— 11 7 63.0 5 4 80.0
13/09
6 14/09— 12 8 66.0 5 5 100.0
20/09

Nota: En el cuadro se muestra el contraste del cumplimiento de actividades,
comparando semanalmente el nimero de tareas planificadas y cumplidas en la obra
de prolongacion Zela — Pocollay, Tacna 2023, evaluando el desempeiio antes y
después de la aplicacion de la metodologia Last Planner System (LPS) integrada

con Building Information Modeling (BIM).

En la etapa inicial (antes de la implementacion), el Porcentaje de Planificacion
Cumplida (PPC) oscilo6 entre 58.0% y 66.0%, con un promedio general de 62.3%.
Esto refleja que, aunque se planificaba un volumen considerable de actividades por
semana (entre 10 y 13 tareas), el nimero de tareas efectivamente cumplidas era
menor, evidenciando limitaciones en la gestion del tiempo, coordinacion y flujo de

trabajo.

Tras la implementacion de BIM + LPS, se redujo el numero de tareas planificadas

por semana, pero con mayor precision en la programacion y asignacion de recursos.
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Esto permitié que el PPC se estabilizara en 80% durante las primeras cinco
semanas, alcanzando el 100% en la sexta semana, con un promedio general de
83.3%. Este resultado demuestra que la planificacion se volvid mads realista y que
la ejecucion en obra ganod en previsibilidad y control, consolidandose al final del

periodo con valores ideales de cumplimiento.

Antes: El bajo PPC se asocia a retrasos, falta de coordinacion y variabilidad no

controlada en la obra.

e Después: El PPC elevado demuestra una mejor alineacion entre lo
planificado y lo ejecutado, mayor control sobre las restricciones y mejor

comunicacion entre los equipos.

e Evidencia clave: La reducciéon de tareas planificadas no fue un retroceso,
sino un ajuste estratégico que priorizd la calidad y factibilidad de los

compromisos, evitando sobrecarga y reprogramaciones.

Esquema del Flujo de Trabajo Propuesto
1. Fase de Planificacion Maestra (Master Plan)

o Elaboracion del cronograma macro del proyecto en BIM 4D.

e Definicion de hitos principales y plazos de entrega.

e Asignacion de responsables por especialidad.
2. Fase Look Ahead (Planificacion a 3—6 semanas)

o Extraccion de tareas desde el modelo BIM.

o Identificacion de restricciones (materiales, planos, permisos).

e Reuniones semanales de coordinacion para liberacion de restricciones.
3. Planificacion Semanal (Weekly Work Plan)

e Seleccion de tareas listas para ejecutar (Ready Work).

e Asignacion de recursos y equipos segin disponibilidad.

e Confirmacion de plazos y metas de la semana.
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4. Ejecucion y Control
e Monitoreo en campo con tabletas y acceso al modelo BIM.
o Registro de avances reales vs planificados.
e Actualizacion diaria de PPC (Porcentaje de Plan Cumplido).
5. Retroalimentacion y Mejora Continua
e Revision semanal del PPC y causas de incumplimiento.
e Ajuste de secuencias y recursos para semanas posteriores.

e Actualizacion del modelo BIM con avances reales para futuras

simulaciones.
Como Mejora la Coordinacion
1. Visibilidad Total del Proyecto

e El modelo BIM 4D permite que todos los involucrados (ingenieros,
contratistas, supervisores) visualicen la secuencia constructiva y las

interferencias antes de ejecutar.
o Esto evita retrabajos y reduce conflictos entre especialidades.
2. Planificacion Colaborativa

o EI LPS fomenta reuniones semanales y diarias, donde cada equipo participa
activamente en la definicion de actividades, lo que genera compromiso y

realismo en la programacion.
3. Gestion de Restricciones

e El Look Ahead permite anticipar problemas (falta de material, equipos,
permisos) y resolverlos antes de que afecten la produccion.
o Estoasegura que las tareas seleccionadas en el plan semanal estén realmente

listas para ejecutarse.
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4. Control en Tiempo Real

e Al registrar avances directamente en campo y sincronizar con el modelo
BIM, se detectan desviaciones inmediatamente, evitando acumulacion de

retrasos.
5. Aprendizaje y Optimizacion

e El andlisis de PPC y causas de incumplimiento permite implementar
mejoras semanales, reduciendo progresivamente las pérdidas y aumentando

la confiabilidad del plan.

Figura 25.

Flujo de trabajo propuesto

PLANIFICACION MAESTRA
(MASTER PLAN)

Elaboracién del cronograma macro del
proyecto en BIM 4D

Definicién de hitos principales y plazos de
entrega

e Extraccion de tareas desde el modelo BIM
Identificacion de restricciones (materiales,
planos, permisos)

4
PLANIFICACION SEMANAL

Seleccion de tareas listas para ejecutar
(Ready Work)

Asignacion de recursos y equipos segun
disponibilidad

\
N - _— =

\

Monitoreo en campo con tabletas y
acceso al modelo BIM

e Registro de avances reales vs planificados
Ajuste de secuencias y recursos

Nota: Se indica en la siguiente grafica se observa el proceso metodologico utilizado

para realizacion del presente trabajo
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4.6. DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos en la presente investigacion evidencian que la
implementaciéon de la metodologia Last Planner System (LPS) en conjunto con la
tecnologia BIM generd un impacto positivo en el rendimiento de la planificacion y
ejecucion de la obra en la prolongacion Zela — Pocollay — Tacna (2023). En el
escenario previo a la aplicacion de estas herramientas, el Percent Plan Complete
(PPC) presentd valores significativamente menores, reflejando un bajo nivel de
cumplimiento de tareas programadas, asi como mayores tiempos de espera y
retrabajos. Esta situacion coincide con lo reportado por Ballard (2000), quien
sostiene que la falta de planificacion colaborativa aumenta la variabilidad y reduce

la confiabilidad en la produccion.

En contraste, el PPC posterior a la implementacion de LPS y BIM mostro
un incremento sostenido, acompanado de una disminucién en las causas de
incumplimiento, entre las que inicialmente predominaban la falta de materiales,
retrasos en la liberacion de frentes y deficiencias de coordinacion. Estos hallazgos
son consistentes con lo encontrado por Gonzélez et al. (2014), quienes reportaron
que el uso del LPS favorece la deteccion temprana de restricciones y la generacion
de compromisos confiables. Asimismo, la integracion con BIM permiti6 visualizar
la secuencia constructiva y detectar conflictos antes de su ocurrencia, aspecto
respaldado por estudios como el de Dave et al. (2016), que enfatizan el papel de

BIM en la prevencion de errores y en la coordinacion interdisciplinaria.

En relacion con el plan de control de produccion, el analisis semanal de
tareas cumplidas versus planificadas permitié6 identificar patrones de
incumplimiento y generar ajustes proactivos. Esta dindmica de control ciclico,
sustentada en la medicion del PPC, se alinea con lo expuesto por Hamzeh et al.
(2015), quienes destacan que el seguimiento continuo es clave para la mejora de la
confiabilidad en proyectos. En este estudio, la implementacion del plan
estructurado redujo la variabilidad y mejor6 la predictibilidad de las actividades,

logrando acercar los resultados reales a la programacion inicial.
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Finalmente, el flujo de trabajo propuesto integréo la planificacion
colaborativa, la gestion visual mediante BIM y la retroalimentacion constante. Esta
propuesta no solo optimizd la coordinacién entre equipos, sino que también redujo
la duplicidad de esfuerzos y mejor6 la asignacion de recursos. Comparado con los
flujos tradicionales, el modelo planteado en esta investigacion evidencié una mayor
sinergia entre actores, lo que concuerda con lo sefialado por Forbes y Ahmed (2011)

respecto a la importancia de procesos colaborativos en la gestion de la construccion.

En conjunto, los hallazgos de este estudio confirman que la combinacion de
LPS y BIM no solo incrementa el rendimiento medido a través del PPC, sino que
también fortalece la comunicacion, el control de produccion y la capacidad de
respuesta ante imprevistos. Estos resultados, alineados con la literatura previa,
sugieren que su implementacion sistemdtica puede convertirse en una estrategia

clave para la optimizacion de proyectos de construccion.
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1.

CONCLUSIONES

La investigacion permitio establecer lineamientos integrados de gestion
unificada de BIM y LPS, los cuales demostraron ser una estrategia eficaz para
optimizar proyectos de construccion en la prolongacion Zela — Pocollay — Tacna
2023. La implementaciéon conjunta de estas metodologias posibilitdé una
planificacion mas confiable, la reduccion de sobrecostos y ampliaciones de
plazo, asi como una mejora significativa en la productividad y coordinacién
interdisciplinaria. En consecuencia, se valida que la sinergia BIM—LPS no solo
aporta beneficios en la gestion de recursos y tiempos, sino que también
constituye una propuesta de modelo de gestion replicable para futuros proyectos
de la region y del contexto nacional, contribuyendo a la modernizacion del
sector construccion en el Peru.

Respecto a la influencia de la optimizaciéon mediante la metodologia LPS, se
comprobd que la aplicacion del Last Planner System increment6 de forma
significativa el Porcentaje de Plan Completado (PPC) en las actividades
programadas. En el escenario sin LPS, el PPC promedio fue de 62.3%, mientras
que con la implementacion del LPS el promedio ascendid a 83.3%,
evidenciando una mejora de 21 puntos porcentuales en el cumplimiento de los
compromisos semanales.

En relacion con la influencia del plan de control de produccion y estructura del
proyecto, se observo que el uso de un plan estructurado y visualizado con apoyo
de BIM permiti6 identificar y mitigar restricciones antes de que estas afectaran
la ejecucion. Con el control de produccién tradicional se registraron mayores
incidencias por falta de materiales, equipos o errores de coordinacidon; en
cambio, con la estructura planificada y validada semanalmente, se logré una
mayor continuidad en el flujo de trabajo, disminuyendo paros y retrabajos. Esto

permitié un avance mas uniforme y predecible de la obra.
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4. En cuanto a la formulacién de flujos de trabajo y disefio para la optimizacion
del proyecto, la integracion de LPS y BIM permiti6 establecer procesos claros
desde la programacion maestra hasta la planificacion semanal, con roles
definidos, validacion previa de recursos y verificacion de interferencias en
modelo 3D/4D. Estos flujos de trabajo redujeron la incertidumbre, optimizaron
la asignacion de recursos y facilitaron la toma de decisiones en tiempo real,

asegurando un mayor alineamiento entre la planificacion y la ejecucion.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a las empresas constructoras locales implementar de manera
sistematica la metodologia Last Planner System en sus proyectos, capacitando
a su personal técnico en planificacion colaborativa. Esto permitird mejorar el
cumplimiento de las tareas semanales y reducir los retrasos derivados de una
programacion deficiente.

Se recomienda a los responsables de obra y proyectistas adoptar un plan de
control de produccion estandarizado que asegure la correcta secuencia de
actividades y el uso eficiente de los recursos. Con ello, se logrard mayor
confiabilidad en los cronogramas y se disminuirdn los sobrecostos en los
proyectos constructivos.

Se recomienda a los profesionales independientes del sector construccion
(arquitectos, ingenieros y contratistas) aplicar flujos de trabajo basados en la
integracion de BIM y LPS. Esto facilitard la deteccion temprana de
interferencias y la coordinacion entre especialidades, garantizando proyectos
con mayor eficiencia y menor riesgo de reprocesos.

Se recomienda a las instituciones publicas y privadas vinculadas al sector
construcciéon promover politicas y lineamientos que fomenten la gestion
unificada de BIM y LPS en proyectos de infraestructura. Esta practica
consolidard estandares modernos de planificacion y control, contribuyendo a
elevar la competitividad del sector y asegurar una ejecucion mas eficiente de las

inversiones.
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ANEXOS

Anexos 1. matriz de consistencia

GESTION UNIFICADA DE BIM Y LPS PARA LA OPTIMIZACION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION EN PROLONGACION ZELA -
POCOLLAY - TACNA 2023

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

Problema General

Objetivo General

Hipotesis General

METODOLOGIA

POBLACION

(Por qué es necesario la gestion

Desarrollar los lineamientos de

El desarrollo de los lineamientos de

Tipo: Correlacional

Distrito de

unificada de BIM y LPS parala | gestion unificada de BIM y LPS gestion unificada de BIM y LPS para Pocollay
optimizacién de proyectos de para la optimizacion de proyectos de | la optimizacion de proyectos de
construccion en prolongacion construccion en prolongacion Zela — | construccion en prolongacion Zela —
Zela — Pocollay — Tacna — 2023? | Pocollay — Tacna — 2023 Pocollay — Tacna — 2023, son
significativos
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipotesis Especificas Diseiio Muestra
(Cuadl es la influencia del BIM y Det'err'mnqr’ la 1nﬂue:nc1a de la La determinacion del uso de la Documental Todas las
optimizacion a través del uso de la , ., . .
LPS en los proyectos de , metodologia BIM y LPS optimizara . edificaciones de
., ., metodologia BIM y LPS en los ., Nivel de .
construccion en prolongacion . en los proyectos de construccion en . T la avenida
proyectos de construccion en . Investigacion: .,
Zela — Pocollay — Tacna — 2023? 1 .41 Zela — Pocoll prolongacion Zela — Pocollay, Tacna - prolongacion Zela
prolongacion Zela — Pocollay — 2003 Explicativo
Tacna-2023
(Cuadl es la influencia del plan de | Determinar la influencia del plan de | La determinacion del plan de control | Variable
control de produccion y control de produccion y estructura de produccion y estructura de independiente:
estructura de proyectos de de proyectos de construccion en proyectos de construccion en Gestion unificada
construccion en prolongacion prolongacion Zela — Pocollay — prolongacion Zela — Pocollay — Tacna | BIM y LPS

Zela — Pocollay — Tacna — 2023?

Tacna — 2023

—-2023

(Como afecta el flujo de trabajo
BIMy LPS para la
optimizacion de proyectos de
construccion en prolongacion
Zela — Pocollay — Tacna — 2023?

Formular los flujos de trabajo y
disefio para la optimizacion de
proyectos de construccion en
prolongaciéon Zela — Pocollay —
Tacna — 2023

La determinacion del flujo de trabajo
y disefio optimizara los proyectos de
construccion en prolongacion Zela —
Pocollay — Tacna — 2023

Variable dependiente:

BIM y LPS para
la optimizacién
de proyectos de
construccion




Anexo 2. Planos
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~ iy e ‘ SisaN S CIELORASO CON SUPERBOARD E=6mm ° ° P-05 |PUERTA DE PANEL LAMINADO DE 12MM 0.60 x 2.10 mts 0.60 2.10 8
w2l | | A \ CIELORASOS
‘ e sbmacionos Hj D[ ‘ | CIELORASO CON MEZCLA 1:5 CEMENTO-ARENA; E=1.5cm ° ° ° ° ° °
Wels =S Loy p _ o ~ .
‘ e ‘ i 8 VENTANAS Y VANOs | VENTANA CON MALLA MOSQUITERO + VIDRIO TEMPLADO E=6mm INCOLORO + LAMINADQ
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
1 | 1 1 | i VENTANA CORREDIZA + VIDRIO TEMPLADO DE 6mm INCOLORO + LAMINADO CUADRO DE VANOS.VENTANAS
: . B Eaeaer mi Sl m I I —~ =5 e PUERTA DE MADERA 1 HOJA DURA APANELADA INCLUYE TRATAMIENTO E INSTALACION . . . . .
S S T i S
B CARPINTERIA PUERTA DE MADERA 2 HOJA DURA APANELADA INCLUYE TRATAMIENTO E INSTALACION c Matri;?:de Descripcion A Alto Alfeizer | Cantidad
° PASADIZO PASADIZO ° °
2| 2| porbe - e PUERTA LAMINADO DE 12mm MC.01 | MURO CORTINA APERSIANADO DE ALUMINIO DE TUBO 2.03 3.15 -0.05 1
- CERRAJERIAS CERRADURA CON 3 GOLPES © C C RECTANGULAR DE 4"x2"x2.mm 2.025mts
i | L CERRADURA PARA INTERIOR TIPO EPOLOCK . . . o \r:]ItESNTANA CON MALLA MOSQUITERO, VIDRIO TEMPLADO e= 6mm 3.75 |  3.75 2.20 0.90 1
| S | I " S
- ‘ r | 102“’2210 % 092'02410 L V-02 VENTANA CON MALLA MOSQUITERO, VIDRIO TEMPLADO e= 6mm 3.10 3.10 2.20 0.90 4
[ I ' < | I ) mts
CUADRO DE ACABADOS DEL SEGUNDO PISO -
I SALASTAR - Hj | | V-03 mltEsNTANA CON MALLA MOSQUITERO, VIDRIO TEMPLADO e= 6mm 1.80 1.80 2.20 0.90 3
V-03 | 0.90 Piso Pomelaﬁ’f‘\a‘"?ﬁn mario | ‘2.10 2.10 |
Coolzal) | “fpurras / L S ,\ i 1 / semmseones| | 4 G ] \3/|§I;TANA CORREDIZA DE 03 HOJAS, CON VIDRIO TEMPLADO e=6mm | 3.75 0.80 2.30 1
o HABITACION 04 posm) | L | | pidesizante(0.3040.30m) | TAN
=] HABGALIOFLOL Nrfass | b npmsass =
] < H — Pk P el ler " 8 PORCELANATO DE ALTO TRANSITO ANTIDESLIZANTE 0.60 X 0.60m ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ° VENTANA CORREDIZA DE 03 HOJAS, CON VIDRIO TEMPLADO e=6mm | 3.10 0.80 2.30 2
N j E— e 1 [gdb]210 PISOS VA92 1310 mt
3.85 3.85 T CERAMICO ANTIDESLIZANTE 0.30 X 0.30cm C C 10 mts
.l j ] VENTANA CORREDIZA DE 02 HOJAS, CON VIDRIO TEMPLADO e= 6mm 1.80 0.80 2.30 1
3 105 @b o9 ZOCALO DE CERAMICO DE 30x30cm H=2.10 m o o VA-03 |4 80 mts
) ZOCALOS Y .
4®i l § 2 CONTRAZOCALOS |ZOCALO DE CEMENTO PULIDO Y BRUNADO H=30 cm VA-04 VENTANA CORREDIZA DE 02 HOJAS, CON VIDRIO TEMPLADO e= 6mm 1.78 0.80 2.30 4
N ‘lm i 1.775 mts
bl - [ ] ([ ] [ ) [ ] [ ) (] [ ]
B e : == CONTRAZOCALO DE PORCELANATO, DE 60x60cm H=10cm VA-05 |VENTANAS DE MADERA DE 2'X1" Y MALLA MOSQUITERO 4.20 mts 420 | 0.90 1.70 1
&0 VESTIDURA DE MUROS | TARRAJEO FINO CON MEZCLA 1:5 + PINTURA LATEX LAVABLE PARA MUROS 2 MANOS _© ° ° ° : : . ’ VA-06 |VENTANAS DE MADERA DE 2'X1" Y MALLA MOSQUITERO 3.55 mts 355 | 0.90 1.70 2
3 1o JABs 10 @@@5 A Cetonasas |CEELORASO CON SUPERBOARD E-6mm . . . . . . . . . VA-07 |VENTANAS DE MADERA DE 2"X1" Y MALLA MOSQUITERO 0.875 mts 0.88 0.80 2.30 2
‘ T ‘ CIELORASO CON MEZCLA 1:5 CEMENTO-ARENA; E=1.5cm
. ‘ 12.50 ‘ % VENTANA CON MALLA MOSQUITERO + VIDRIO TEMPLADO E=6mm INCOLORO +... ¢ ° ° ° ¢ °
4 # VENTANAS Y VANOS
VENTANA CORREDIZA + VIDRIO TEMPLADO DE 6mm INCOLORO + LAMINADO = =
L J PUERTA DE MADERA 1 HOJA DURA APANELADA INCLUYE TRATAMIENTO E... J J J O o J
B A CARPINTERIA PUERTA DE MADERA 2 HOJA DURA APANELADA INCLUYE TRATAMIENTO E... GESTION UNIFICADA DE BIM Y LPS PARA LA OPTIMIZACION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION EN
R AT AR BE T . . PROLONGACION ZELA- POCOLLAY - TACNA 2023
TG CERRADURA CON 3 GOLPES ° ° ° °
CERRADURA PARA INTERIOR TIPO EPOLOCK ° ° oL OvECT o To: ARTAMEN g gopi
PLANO DE AGOST0-2025 A-01
DISTRIBUCION PRIMER  [eovmci
Y SEGUNDO PISO A: — A
Segundo Piso ¥ eomom || 01
1 75 o indica




13.60

12.50
3.85 8.35
A s s ESPECIFICACIONES TECNICAS
1.40 2.45 1.40 2.45 1.40 3.10 1.40
v
7 5/8" @0.25
J.?O 3.55 0.?0 3.55 0.30 4.20 0.?c s
a — — | | | ¢ * MORTERO SIMPLE
) e-1 - P O - -G < CC-1 (0.30x0.60m) CC-1(0.30x0.60 )< < CC-1 (0.30x0.60m) o SOLADO :C:A=1:8 FALSO PISO CA=18
4 N40 e o e © [ O — v R O B S 1 140 4 4 30— T e PECE AP I A IS £ > S SN 0.30 4 i CIMIENTO CORRIDO ~ :C:A=1:8 CONTRAPISO :CA=18
S T 7 vl iz - . : SOBRECIMIENTO :C:A=1:8 VEREDA : Flo= 175 KG/CM2
1.40x 1.4Dx-0.40 m 1.40x 1,40x0.40'm 1,40x 1.40x 0.40 i 1.40% 1.40x:0.40-m 46 : 6 I 46 ; “ %
¢t § ct &0 16 crhh il A c1 |8 I * MORTERO ARMADO
%0 |& 47! & E| 7% ZAPATAS : F'c= 210 KG/CM2
- - g 7] - g g = VIGA DE CIMENTACION : F'c= 210 KG/CM2
| i | | SV X e @Ofo & Xl 7= COLUMNA : Fle= 210 KG/CM2
4.002,60 0 3.70 2.60 | 4.00 4.00 3.70 RN A o/ FA030, =17 8[/lg 370 | 400 1 VIGAS ELEVADAS  Fio= 210 KG/OM2
sy 2 - 3. e e|-Vls (1.40x 1.Jox 0.40 COLUMNAS Y VIGAS DE AMARRE : F'c= 175 KG/CM2
EUS ] E 5 5| /g SOBRECIMIENTO : F'c= 175 KG/CM?2
o o 7 - f=
':3, (] %g ?78 (] AU : o ACERO DE REFUERZO : fy= 4200 KG/CM2
L] il ?8 ? 178 1 6 |8 - * PRESION ADMISIBLE DEL SUELO
L [ - s 4 \ & 4 4
S _'C'-’] - . C-1-7 - B _\' C-1- . . _ 4 ? < CC-1 (0.30x0.60 < CC-1 (0.3!Jx0.60m) ) DETALLE DE ZAPATA RESISTENCIA TERRENO
3 NAO VC_1 B e rosmod0 ¢ -~ V€ 10.30] < , 1.40 3 3 30— R F TR T D ey T om . 0.30 3 1:25 ZAPATA : 0.80 KG/CM2
C oz Uz Szl TE % CIMIENTO CORRIDO : 1.06 KG/CM2
1.40% 1.40x 0.40 m 1.40x 1.40% 0.40 m 1:40x1.4px 0.40 m 18 4 4 4 3 4 4 4 4 3l PROFUNDIDAD DE DESPLANTE - ZAPATAS : 2.00 KG/CM2
11.50 2.100,70 ! g' 1.80 g' 0.70 | 2.10 |11.50 10.40 2.10 1.80 8 8|, A0 | 210 040 * RECUBRIMIENTOS
(=) Ap S —_— e e e
NRTE A R L I A ;"TA ‘3 ‘4 T - 1 ZAPATAS Y VIGAS DE CIMENTACION : 7.50CM
vTle Y o e i . C1 - 5 S5 K 8L VIGAS ELEVADAS (Principales y Secun.) : 4.00CM
Nd0 . Ve - e Ve s VC10.30 | 140 _ _ o SN - ERE . S, e s, H 030 _ COLUMNAS : 4.00CM
oz Loz o Loz cL 2z N N B CC-1(0.30x0.60m) ] 12 | 1] i i e
1.40x-124Fx Q.40 m 1ffto>‘< 14};)( 0:40 m 1.40x 1,40 6.4Q m 1.49x 1.40x 0.40 m i ) 43 44 0.83 0.3P 0.82 0.30 0.82 0.3‘0 0.83 0.30 N . _ g[L\jSBTAEfg[sATANQUE ELEVADO : ;gg g%
|11 I/ I/ ' g E o 15 0 ‘ COL. CONFINAMIENTOS Y VIGAS DE CONFINAMIENTO : 2.50 CM
3.55 0.30 3.55 0.3 4.20 0.30 = le e 3 e | © =72 9 b : P2
sl |2 &\ &2 7 7L,,f . . gl /s © g { * ESP. DE DISENO Y CONSTRUCCION
I i it it 8|8 S/ |2 S/ |% mﬁ & A%- g e © Reglamento Nacional de Edificaciones (Normas E.020, E.030, E.0.50 y E.060)
S S ‘o 1S ) 7} S . SR - . , E. , E.O. .
4.002,60 l>‘ é! 3.70 é: 2.60 | 4.00 4.00 3.70 g - g 3.70 2 2 -g X ZA RN o &S g g 3.70 | 4.00 © SRERIN - Paramentros de Disefios Sismo - Resistente: Z=0.10, S=2.00, C=2.50, U=1.50,
:’ g o= e : o Zle 1p=0.90, 1h=0.90, R=6.48
o o <_§, 5 % 40 | ~ : of % o e - Desplazamiento Promedios:
o/-lo o190 o110 % ~ A°| A 2 | cC1 (Cimiento Corrido ca 1:8) * 1 1C-1 (Cimiento Corrido ca 1:8) 0.003 (Prom. Eje X)
? ? s S AVl & - 6 |26 E 0.004 (Prom Eje Y)
— — - — n n 7 i N7
el et g LG R ! 4 ‘i < ‘ 2 | < i * RECOMENDACIONES
1 N0 -\: \ . ‘- R VC—1 '\_ . e VC—1 . ”_\\ ' o VC—1 o H . | 140 1 1 30—+— = 4l - A ,,:n — = — —— [ ot~ - — . - LN S g8 0.30 1 o - USAR CEMENTO PORTLAND TIPO |
. ZF s - ZFX S o -ZF} R - ,ZFL - CC-1(0.30x0.60m) CC-1(0.30x0.60m) CC-1 (0.30x0.60m) 0 = - ARENA FINA PROCEDENTE DE LAS CANTERA DEL RIO AMAZONAS
A0x1.4px0.40m 1.40¢1.4px0.40,m 1.40% 1.4p% 040 m 1:40x1.4px 0.4 m 41 42 4 2 4 2 © W‘: 77777 L L - RELACION DE DISEN DE MEZCLA (vol):
HTETETETETETETET F'c =210 kg/cm2 (C:A:Agua) = (1 : 2.90 : 22.01lt/bol,
1.40 2.45 C-1 1.40 2.45 C-1 1.40 3.10 C-1 1.40 D30 3.55 030 3.55 9.0 4.20 034 il Fc=175 kg/cmz Fc.-A;Aguaj = 51 :3.81: 24.03lt/bolj
71 1 111 11 1 (1405 1%0::040 m) - JUNTA DE DILATACION SISMICA DE 1"
c-1 3.85 8.35 C-1 = i B 0.40) - RELLENO DE ZANJAS CON MATERIAL A-3 Y A-2-4 COMPACTADO AL 95.00%
3.85 8.35 o DE SUM.D.S.
" hd hd - RELLENO DE ZANJAS CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO AL 95.00%
12.50 [ DE SUM.D.S.
13.60 Jh 3 PRI AN P
< . < T -4 ; .
,_%_ :qf ‘ e & s o 5
A - 4 “- .- 4
< 7 4| 4 45
Aﬁ N ;9. p)
1:75 1:75 1:25
0.15
0.15 Sobrecimiento (0.15x0.40m) 0.15sbrecimiento (0.15x0.40m) 0.15 recimlento (0.15x0.40m)
W /Sobrecimiento (0.15x0.40m)
.- Piso_FalsoPiso_0.10m K Piso_FalsoRiso_0.10m :;,
Cama_Arena_0.10m Piso_FalsoPiso_0.10m g E Piso_FalsoPiso_0.10m - - g i Piso_FalsoPiso_0.10m g Piso_FalsoPiso_0.10m Sr -
: . 3 S 3
o |l oy © | o = o
2% = 5 R P'I
— = — b o
7 S o\ o ©
ama_Arena_0.10m c A 0.1 Gama_Arena_0.10m
o amf,; ena Cama_Arena_0.10m o o Cama_Arena_0.10m Cam o\rena_0.10m Cama_Arena_0.10m o ama_Arena_0.10m o o Cama Arena 0.10m
© Ty} © © © Q © | S Y - -
e C-1 (Cimiento Corrido ca 1:8) o e e e g e g S
CC-1 (Cimiento Corrido ca 1: ~ - . . CC-1 (Cimi i .
"'9 ©0 CC-1 (Cimiento Corrido ca 1:8) Cimento_Corrido_0.30x0.60m CC-1 (Cimiento Corrido ca 1:8) N . C-1 (Cimiento Corrido ca 1:8)
- o N CC-1 (Cimiento Corrido ca 1:8)
o — Su?lolrr;ejorado con g o o o Su?loln;ejorado con g o o g o o g o o |  FIEIEIE=IETEIEIE
materia A —— Suelo mejorado con materia A j . i 0 0 — j
0 g propio selecionado N g material ! g g propio selecionado N g g iiiii il:tzgig?ejorado con N g g N o o ig?é?ig;elmado con
o propio selecionado propio selecionado propio selecionado
o
A\
2 @ 5/8" N 2 -ACERO 5/8" “:ﬁgﬁg‘ i 2 -ACERO 5/8" 2 -ACERO 5/8" ° 2-ACERO 518"
g Viga_Ci jon_0.30x0.40 g ; ; ; g g Emﬁm%ﬂ; Vi i i g Vi i i ~ Viga_Cimentacion_0.30x0.40m
> iga_Cimentacion_0.30x0.40m & Viga_Cimentacion_0.30x0.40m S & / ===t Viga_Cimentacion_0.30x0.40m S Viga_Cimentacion_0.30x0.40m o ga_ _U. .
° 2 @5/8" ° N 2 -ACERO 5/8" ° N ° N :“ == “: 2 -ACERO 5/8" ° N 2 -ACERO 5/8" o N 2 -ACERO 5/8"
® 2 N > ~ 2 ~ Ny [l S - -
e o e o Suelo Reforzado E_0.50m e o Suelo Reforzado E_0.50m e o N i Suelo Reforzado E_0.50m ° o Suelo Reforzado E_0.50m 3 Suelo Reforzado E_0.50m
) 0 re} 0 B I Tl 0 ) _
o i:?:;i;ejorado con o ﬁ\ \%\ [ \ﬁ I Suelo mejorado con o — Suetzlolrr;ejorado con o ::l.,— LI E‘ i Su?loln;ejorado con o Su?lo rr;ejorado con © 7 il;?:;i;?ejorado con
. — I =[TI=] i ’ 1= materia i 4 i
propio selecionado RN === material pmrzrizaselecionado R FlI=II=IE propio selecionado gqrzl;gaselecionado propio selecionado
\\ = =E= propio selecionado N IS \V Nid
0.35 | 0.30 | 0.35
0.35 | 0.30 | 0.35 0.35 | 030 = 035 | 035 | 030 | 035 035 | 0.30 | 0.35
/ 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.0
. 1
0.15
obrecimiento (0.15x0.40m) 0.30 CUADRO DE TRASLAPES CUADRO DE GANCHOS ESTANDAR
DE VARILLAS EN FIERRO CORRUGADO
L
= Piso_FalsoPiso_0.10m = . . 2 @58 i
o O : B < G}
o o L o
8 A o e ama_Arena_0.10m N 2 058"
- °r R ©l 3 v - Di L Diament
o ‘ ama_Arena_0.10m o rs) ,4\ L% o iametro (cm) iamentro G(cm)
© 3 . v © =~ T <« CC-1 (Cimiento Corrido ca 1:8) 4 @ 5/8" 7 " 2 10
o ) DR ENE i " " . L
S £570 ] o (Cmiento Corrido ca 1) o) BN “GESTION UNIFICADA DE BIM Y LPS PARA LA OPTIMIZACION DE PROYECTOS
) e 0.30 Rést ’@0 2,'5 38" 40 38" 15 DE CONSTRUCCION EN PROLONGACION ZELA- POCOLLAY - TACNA 2023”
0.30 172" 50 1/2 20
5/8" 60 5/8" 25 .
PROYECT PLAN DEPARTAMEN FECH CODIG
vc_1 (0-30x0-40) O: O: TO: A: O:
P 3/4" 70 3/4" 27.5 PLANO DE PLANTA DE AGOSTO0-2025 E 1
SECCION 7-7 SECCION 8-8 BENTAGID
CIMENTACION A: _
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1:25 1:25 A: A:
DISTRIT
. Como se
O:
indica 08
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12.50 m 4
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3.85 3.85 Z 4.50 3.85 3.85 4.50
g L L L L
B0 225 030 4.85 0.80 4.20 0.30 W > W | W
N 2 258 N, et 2 @5/8"— N
o Q a -.a, " " N . ERE N
4 g VS_101 (0.30x¢= )7 - - 7\/8_12 (3307xo.35) e vi_1g1 930XOE5L O 72Av 4 ::,—s “ 2 3 5/8" ACERO 3/8" X } ’ X } ig 8 g;g" /fACERO 3/8" - ; X } ACERO 3/8" 2 G 5/8" : ~z;_ -
\ / ] o 717771 H o 717771777 T77 \\ a.a4< - AAA »~<l'-~-
\ sl P P18 T 118 140 T 140 - © = 7 - - — : o
\ / I — 47—%iiLH7f ('() 4’ L - ‘\,q m
— P e P e e o e e L P L
2 \\ // gl— - gACERO \cero 12 e 8 | g | ACERO ST\ cppo 12 2RO 98 g c \C'1 = i Chite . - C1 °
o o § \ 7/ (?x)i777§777717771777§777717771777177§ o o ) :--,:-q n -"4’ ’2@5/8" ;‘:“_3:4 " ::,64;’
S S X i = e e L1 T I I S —2 @5/8 Xp D Xp Xp 2 @5/8" AR
- g I e I (5 S (N (N SR I .. N
2 / \\ s £ e e o e A e e LA Estribos|: & 3/8" (1@.05, 3@.10, 3@.15 R/.25) P Estribos : & 3/8" (1@.05, 3@. 10, 3@.15 R/.25) NG Estribos : & 3/8" (1@.05, 3@.10, 3@.15 R/.25) RPN
2] .. - 1w - 1 - L . _ o - 1 - - 1 . 1 10
> // \\ b | | 2
] A E S S
/ \ - 1 r— — — - - r— — — - = = - = = — ]
y N T e I A e R 0.30 3.55 0.30 3.55 0.30 4.20 0.30
o I 5 1 R A — N | R o
3 2 VS_101 (0.30x5) VSEAP1 (0.30x0.35) VS_101 (0.30x0.35 23 3
- N
Q771.187T***I1.18 7”«,?.7 71.1871***11.18 *§.7*1.40'I;**I**’1.40*7§.
7 Srm— :::‘T 77?"’,777%%:::% 77,7‘;’,777"ﬁ4i::T ff¥7"7’§<
ol ol o [ ACERO 5/8 JACERO 5/8”] & ACERO 5/8 TACERO 5/8”| & ACERO 5/8 j ACERO58' 13| o | o | © '_b
< = P CERO1/2#777g,fff4ACERO1/2#fffg,fff#,ACERowz7Tg. -— <
3|58 el e ——— o —— =0 8| T 3 DET. TIPICO VP_101 (0.30x0.35)
o} - - <L . _Jlo- - 1 - 1L . o -+ - 1L - __ 1 __ J]o
F|7777T777fﬁiiglfiiiT777f777;|7777T777T777T77;| 1:25
o e - S e e - e e e et b4 PN
0 VS_101 (0.30x0.35) vsk4b1 (0.30x0.35) L vs 101ld30x0.35) ™M Av
e i A S i E e S :a\CERO1l2“a0.20 od CUADRO DE TRASLAPES
T H N N H R S B I 1 < }
L L L= ol (7]
O P N _g L
S 118 T T T T T 148 g 118 T T 118 |gHeH n 5 {}
e ) e ———égzg 8 ——————
S| o 3 ACERO S| ACERO 1727 AR g SRR S | ACERO 172 ASERO.SE SHS 3 ol g
¥ | B%::::I:::I:::§::::I:::I:*:§ T g co'Av' Diametro L(cm)
o N o o | DET. TIPICO DE L O8N ATHR ETTRICO DE|LOSA|MACIZA
>::::T:::f:::>::::Tii'ifiii> ST i A 1/4" 30
b S S —— }-j;“,_ Z} ;_;,179 0.30 /8" 20
e E _ " ACERO 3/8" ; 0.30
o e Sl e i s W S o 3 @508 3 258 - s 172" 50
1 ™ VS_101 (0.30x0.35) VS_101 (0.30x0.35) vs_101ke¥30x0.35) ! K S a e S 2 & 5/8"— =
© : N (L L SOOI I ' ' o] S o N | " 5/8" 60
30 3.55 0.30 3.55 0.80 4.20 0.30 e S B 2 — —"—m— ———— 2 000 D S SRy ess
a A f a Lo ; Lo L 2 058" N —3 95/8" 3" 70
3.85 3.85 5 4.50 B —3 05/8 3 @ 5/8" B
g e Z} VL 6 @ 5/8" 6@ 5/8"
12.50 B A ﬂf PN Estribos @3/8" 1@0.05, Estribos @3/8" 1@0.05,
1 4 Estribos : & 3/8" (1@.05, 3@. 10, 3@.15 N.25) 3@0.10, 4@0.15 3@0.10, 4@0.15
4 Rest. @0.25 Rest. @0.25
-
<
E 0.30 3.55 0.30
SECCION X-X SECCION 2Z2-Z
@ @ @ 1:25 1:25
DET. VCH (0.30x0.20) o)
1:25
ESPECIFICACIONES TECNICAS
PLANTA DE LOSA ALIGERADA
1:75 * MORTERO SIMPLE
SOLADO :C:A=1:8 FALSO PISO :CA=18
CIMIENTO CORRIDO ~ :C:A=1:8 CONTRAPISO :CA=1:8
SOBRECIMIENTO :C:A=1:8 VEREDA : Fie= 175 KG/CM2
* MORTERO ARMADO
ACERO DE ZAPATAS : Flo= 210 KG/CM2
VIGA DE CIMENTACION : Fle= 210 KG/CM2
ol 0170 COLUMNA : Fe= 210 KG/CM2
. ' VIGAS ELEVADAS : Fle= 210 KG/CM2
4.80 A COLUMNAS Y VIGAS DE AMARRE : F'o= 175 KG/CM2
SOBRECIMIENTO : Fle= 175 KG/CM2
ACERO DE REFUERZO : fy= 4200 KG/CM2
* PRESION ADMISIBLE DEL SUELO
LOSA
RESISTENCIA TERRENO
0.30 4.20 0.30 ALIGERADA ZAPATA : 0.80 KG/CM2
VER DETALLE DE CIMIENTO CORRIDO : 1.06 KG/CM2
0.20 0.20 0.20 0.20 ACEROS 0.30 PROFUNDIDAD DE DESPLANTE - ZAPATAS  : 2.00 KG/CM2
_RoERO 2 -ACERO 1/2" ' DOBLADO DE ESTRIBOS
N——————— 9 2 RECUBRIMIENTOS
o| & = / /; T % N | 5 Sa K ZAPATAS Y VIGAS DE CIMENTACION : 7.50 CM
2o —— =— i B o VIGAS ELEVADAS (Principales y Secun.) : 4.00CM
| N T N @ DE VIGA O COLUMNAS : 4.00 CM
0.20/0.20/0.20|0.20 ACERO 1/2" 7 DE COLUMNA LOSA ALIGERADAS 1 2.50CM
< CUBA DE TANQUE ELEVADO : 7.00 CM
< CISTERNA : 7.00 CM
| | | | COL. CONFINAMIENTOS Y VIGAS DE CONFINAMIENTO : 2.50 CM
. L:0.12 . L:0.12 . A1 G * N %
0.30 5 0 ;E 0.30 5 0 j; 0.30 0.10 VIGUETA ESP. DE DISENO Y CONSTRUCCION
L:0.425 L:0.425 - Reglamento Nacional de Edificaciones (Normas E.020, E.030, E.0.50 y E.060)
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S do Piso - Agua
Primer Piso - A
Esc: 1:50 ESPECIFICACIONES TECNICAS RED DE AGUA
1. LAS TUBERIAS DE AGUA POTABLE SERAN DE PLASTICO PVC PESADO
SAP CLASE 10 PARA SOLDAR CON PEGAMENTO.
2. LOS ACCESORIOS SERAN DE PLASTICO PVC PESADO SAP CLASE 10
B?METRO DIMENSION DEL NICHO . ANQHO CON UNIONES DE EMBONE.
TUBERIA {datos de acabado con maydlica) minimo 3. LAS VALVULAS COMPUERTAS Y CHECK, SERAN DE BRONCE , CAPAZ
A (mt) B (mt) C (mt) DE SOPORTAR UNA PRESION DE TRABAJO DE 150 psi, DICHAS
DETALLE DE NICHO EN MURO PARA o2 T oo VALVULAS IRAN ENTRE DOS UNIONES UNIVERSALES.
1/2" . . .
o 4. TODAS LAS VALVULAS DE INTERRUPCION Y CHECK, SERAN DE MARCA
ALOJAR VALVULAS ESFERICAS @ 3/4" 0.25 0.25 0.07 RECONOCIDA.
SIE 1" 0.35 0.30 0.12
/L < 11/4" 0.35 0.30 0.12 LEYENDA
|:| ME\?ESCKTAPA 112" 0.40 0.35 0.13
ADOSADO A
MURG o TG INSTALACIONES DE AGUA
|:| DE 1"=0.0254M Y
PAREDES DEL NICHO ESPESOR DE PLANCHA DE e=5/64" . ,
! ENCHAPADO CON MAYOLICA , SiMBOLO DESCRIPCI6N
. A , TAPA METALICA
N } / ESPESOR DE PLANCHA o=5/64" 5
I 7 [—] F TUBERIA DE AGUA FRIA
1 / ~+{e=1"=0.0254m & °
’ CODO DE 90 ‘ z .
’ 8 ® BISAGRA “GESTION UNIFICADA DE BIM Y LPS PARA LA OPTIMIZACION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION EN
B B .
IL\ CHAPA GON LLAVE Q] CODO DE 90° SUBE PROLONGACION ZELA- POCOLLAY - TACNA 2023”
’ MAESTRA
G CODO DE 90° BAJA
C
. F MARCO Y TAPA PARA CAJUELA ﬁ TEE PROYECT PLAN DEPARTAMEN FECH cODIG
< O: O: TO: A: O:
° % PLANO DE AGOSTO-2025
VALVULA DE COMPUERTA | S_O 1
1. Niple de cobre tipo L DISTRIBUC|ON - AGUA PROVINCI
g gnic')n univeorsal de bror]ce [j REDUCTOR A:
. Codo de 90° de cobre tipo L ESCAL LAMIN
|:| 4. Adaptador de cobre tipo L \ A A
5. Valvula esférica de bronce DISTRIT ’ ' O 1
NP.T. . Como se
ﬁ O:
indica
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PVC-SAL 24"

PVC-SAL @4" RR @4" PVC-SAL @4"

Primer Piso - Desague
Esc: 1:50

TUBERIA DE
VENTILACION

0.30m IMPERMEABILIZANTE

DETALLE TUBERIA DE VENTILACION
DETALLE TIPICO

ESPECIFICACIONES TECNICAS RED DE DESAGUE

1. LAS TUBERIAS DE DESAGUE SERAN DE PLASTICO PVC-DSG DE MEDIA
PRESION (Clase pesada). SEGUN NORMA NTP 399.002.

2. LAS TUBERIAS DE VENTILACION SERAN DE PLASTICO PVC-SAL DE MEDIA
PRESION (Clase liviana) Y TERMINARAN EN SOMBRERO A 0.30 m S.N. TECHO.

3. LAS CAJAS DE REGISTRO SERAN DE MORTERO PREFABRICADO DE
DIMENSIONES INDICADA EN PLANTA.

PVC-SAL @4"

[ |
PVC-SAL @4"

BN X
| 3
Q TRAMPA P
M REDUCCION 2'6-2'0
4'0-2' PVC-SAL @2"
= = 1.50%
’H RR 24"
o
N
%//)
/’r
V. S=1.50%
(= g
@ ®
REDUCCION N
402" % >
N, | wem oM
2, 2y Y %
Y £
N % + (
UO,. \
) TRAMPA P = = R
i '{g Ho) ooz
(&) @3
£ g_g =~ ~
SUBE TUB.
VENTILACION
22"
ABRAZADERA DE PLATINA
DE FIERRO DE 1/4"x1"
DIAMETRO DE LA TUBERIA 3/4" 1" 11/2"a2" 21/2"a4"
ESPACIAMIENTO ENTRE
COLGADORES TUBERIAS DE 2.00m 2.00 m 250 m 3.00 m
PLASTICO PVC
ESPACIAMIENTO ENTRE
COLGADORES TUBERIAS F°. G° - 250m 3.00 m 3.50 m 4.00 m
ACERO
.
L - El a, .
ST < . o ‘\l{/IGA 24
0.15 N -
(MINIMO) ‘ LN 0.15+0.01 (X)
- s
% ‘TUB DESAG. PENDIENTE =1.50 % d
X (m) )
NOTA:

1. CUANDO SEA NECESARIO EL CRUCE DE VIGAS LA DISTANCIA "X" DEBERA SER MEDIDA EN OBRA POR QUE

LA UBICACION EN PLANO ES REFERENCIAL
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Esc: 1:50

LEYENDA

INSTALACIONES DE AGUA

SiMBOLO

DESCRIPCISN

TUBERIA DE DESAGUE

CODO DE VENTILACION

CODO 45°

CODO DE 90° SUBE

CODO DE 90° BAJA

YEE

YEE CON REDUCCION

YEE DOBLE

TEE

REDUCCION

TRAMPA "P"

SUMIDERO

REGISTRO ROSCADO

SOMBRERO DE VENTILACION

ABRAZADERA

TRAMPA P
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. L 2
N
=[S Sl =
S
3l < o
| b
@O Q= g
)
ollh 2 a0l o

&

VA A 1ER PISO VAA 1ER PISO

R 94"
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4"0-2"0

REDUCCION
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2'0:2'0 3 z R 2'9:2"0
e ) m \‘,@00 80
4 |~ |~ o
& ) o b ] %
lﬁé“‘ / B = : ~ & <
SUBE TUB.
VENTILACION
Segundo Piso - D
i (B
MEDIA CARA s v
\ L A ’
OT \ § L VARIABLE
ﬁ \ - 3% — ‘ PVC-SAP E>E
VARIAE‘ ‘ e _ || . < 0.10 VA A COLECTOR PRINCIPAL
Pvc-sTP; i ! ‘ | pvcsap r PVC-SAP
- 3% N\3%] -
ph 010 411/\\\@4“ ’ MEDIA CARA
0.10 VARIABLE 1 0.10 — -
i VARIABLE b VARIABLE
X VARIABLE
PLANTA DE CAJA DE SECCION X-X
REGISTRO ISOMETRIA DE CAJA
DE REGISTRO
“GESTION UNI!:ICADA DE BIM Y LPS PARA LA OPTIMIZACION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION EN
PROLONGACION ZELA- POCOLLAY - TACNA 2023’
PROYECT PLAN DEPARTAMEN FECH cODIG
O: : : A: O:
PLANO DE AGOSTO0-2025
DISTRIBUCION - — 1S-05
DESAGUE - MODULO A |A: -
ESCAL LAMIN
A: A:
DISTRIT
. Como se
o indica 05
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“GESTION UNIFICADA DE BIM Y LPS PARA LA OPTIMIZACION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION EN
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Segundo Piso-Tomacorriente

1:75

INSTALACION DE SALIDA DE
TOMACORRIENTES

S/E

- 1(TUBO DE PVC)
+ (CAJA DE PASE RECTANGULAR

TOMACORRIENTE
CON LINEA A TIERRA

\

TUBERIA *ﬂ

EMPOTRADA E _~ TUBERIA EMPOTRADA EN
PISO - PISO
/
~
-~ AN
N\
VISTA ISOMETRICA
TOMACORRIENTE

SIE

INSTALACION DE PLACAS

SIE

i LEYENDA
ESPECIFICACIONES TéCNICAS
SIMBOLO DESCRIPCION
CONDUCTORES
SON DE ALAMBRE DE COBRE ELECTROLITICO CON AISLAMIENTO TIPO NH-80. CALIBRE Ij . h
MINIMO UTILIZADO ES DE 2 5MM2 TABLERO GENERAL / DISTRIBUCION )
~
TUBERIA ‘ (SALIDA PARA CENTRO DE LUZ CIRCULAR
SON DE CLORURO DE POLIVINILO DE TIPO PVC-SAP. EL DIAMETRO MiNIMO DE 20 MM. EMBUTIDO EN TECHO J
ES DE 2.5MM2
I:I SALIDA PARA CENTRO DE LUZ RECTANGULAR
CAJAS: EMBUTIDO EN PARED
SON GALVANIZADAS DE ESPESOR 1.60 MM. TIPO OCTOGONAL Y RECTANGULAR N
SALIDA PARA CENTRO DE LUZ TIPO BRAQUET
( (EMBUTIDO EN PARED )
INTERRUPTORES: D
SON DE TIPO BALANCIN DE 15A/220V. CON TAPA DE BAQUELITA SE RECOMIENDA "DADO" (LUZ DE EMERGENCIA
TIPO PESADQO" 7
TOMACORRIENTES SIMPLES O DOBLES: VENTILADOR
SON DE USO GENERAL DE 20A /220V. CON TAPA DE BAQUELITA COLOR BLANCO, SERAN
INSTALADOS EN PARED ( nnn o ( h
AIRE ACONDICIONADO
J
TOMACORRIENTES EN PISO:
SON DE USO GENERAL DE 20A /220V. CON TAPA DE BAQUELITA COLOR BLANCO,
RESISTENTE, DISENADOS PARA SER COLOCADOS EN PISO @: TOMACORRIENTE BIPOLAR
S
CAJA DE PASO: ( @: (TOMACORRIENTE PARA COCINA / BANO
SON CUADRADAS, GALVANIZADAS DE VARIAS MEDIDAS CON TAPAS
) ™
INTERRUPTOR AEROMANTICO: ) ( Q: (TOMACORRIENTE DE LUZ DE EMERGENCIA
SON DE DESCONEXION RAPIDA NO FUSE, MANUAL O AUTOMATICO J
SON BIPOLARES O TRIPOLARES
. SON DE TIPO TORNILLO CIRCUITO DE ILUMINACION
. 10 KA DE POTENCIA RUPTURA EMBUTIDO POR TECHO O PARED
~
) PE CIRCUITO DE TOMACORRIENTE
GABINETE METALICO: , N EMBUTIDO POR TECHO, PISO O PARED )
SON DE FIERRO GALVANIZADO DE 1/16" DE ESPESOR, CON HUECOS EN LOS COSTADOS
DE 1/2", 3/4", 1" DE ACUERDO A LOS ALIMENTADORES, PROVISTO DE TAPA'Y CIERRE DE o CIRCUITO DE LUCES DE EMERGENCIA
SEGURIDAD s N EMBUTIDO POR TECHO, PISO O PARED )
PN CIRCUITO DE VENTILADOR
EMBUTIDO POR TECHO O PARED
~
CIRCUITO DE AIRE ACONDICIONADO
(/\ (EMBUTIDO POR TECHO O PARED )
@s INTERRUPTOR SIMPLE
) ™)
TUBERIA ( @25 (INTERRUPTOR DOBLE
~
( @35 (INTERRUPTOR TRIPLE
J
TUBERIA
EMPOTRADA EN
PARED @ POZO TIERRA
INTERRUPTOR
VISTA ISOMETRICA
INTERRUPTOR SIMPLE
SIE
PVC EN MILIMETROS Y EN
PULGADAS
CONDUCTORES
- DIAMETRO EQUIVALENTE EN EQUIVALENTE EN
| CALIBRE | SECCION NOMINAL PULGADA-CLASE PULGADA-CLASE
mm PESADA SAP PESADA SEL
N° 14 2.5mm2
13 mm 5/8"
N"12 4.0mm2 15 mm 12" 314"
N 10 6.0mm2 20 mm 34 1"
N°8 10.0mm2 py— "
N°6 16.0mm2 P PP
N4 25.0mm2 20 mm Py
50 mm 2
“GESTION UNIFICADA DE BIM Y LPS PARA LA OPTIMIZACION DE PROYECTOS DE CONSTRUCCION EN
PROLONGACION ZELA- POCOLLAY - TACNA 2023’
PROYECT PLAN DEPARTAMEN FECH CODIG
O: : : A: O:
PLANO DE AGOSTO0-2025 IE-11
DISTRIBUCION - PROVINGI
TOMACORRIENTE- A: -
ESCAL LAMIN
MODULO A A A:
oSTRIT Como se 11
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BIM + LPS - SEMANA 01

\‘ \AVV—\““H \_HIIA\I

BIM + LPS - SEMANA 01 - VISTA 02

BIM + LPS - SEMANA 01 - VISTA 03

SEMANA 01 LPS - ELEMENTOS EJECUTADOS

EJECUTADO | NIVEL Familia original Tipo original Recuento| Volumen | SECTOR
0 Hormigon-Viga Viga_Cimentacion_0.30x0.40m |1 0.08 4.00
rectangular
0 Hormigdn-Viga Viga_Cimentacion_0.30x0.40m |1 0.31 4.00
rectangular
Hormigon-Viga rectangular: 2
P M_Zapata-Rectangular | Zapata_1.40x1.40x0.40m 2 0.78 4.00
M_Zapata-Rectangular: 2
0:4
1 Suelo Suelo Reforzado E_0.50m 1 5.16 1.00
1 Suelo Suelo Reforzado E_0.50m 1 5.83 3.00
1 Suelo Suelo Reforzado E_0.50m 1 6.15 2.00
1 Suelo Suelo Reforzado E_0.50m 1 6.87 4.00
Suelo: 4
1:4
Si: 8

Total general: 8

SEMANA 01 LPS - ELEMENTOS NO EJECUTADOS

EJECUTADO \ NIVEL Familia original Tipo original Recuento| Volumen | SECTOR
0 Hormigon-Viga rectangular Viga_Cimentacion_0.30x0.40m |3 0.29 2.00
0 Hormigdén-Viga rectangular Viga_Cimentacion_0.30x0.40m |2 0.31 2.00
Hormigdn-Viga rectangular: 5
0 M_Zapata-Rectangular Zapata_1.40x1.40x0.40m 2 0.10 4.00
0 M_Zapata-Rectangular Zapata_1.40x1.40x0.40m 2 0.69 2.00
0 M_Zapata-Rectangular Zapata_1.40x1.40x0.40m 2 0.78 2.00
M_Zapata-Rectangular: 6
0: 11
No: 11
Total general: 11
* " SEMANAO01LPS pR;v.Nc. *icosTo-2025| Autor

DISTRIT
O:

15




N

BIM + LPS - SEMANA 02 - VISTA 1

SEMANA 02 LPS - ELEMENTOS EJECUTADOS

EJECUTADO

Familia original

Tipo original

Recuento Volumen

Hormigdn-Viga rectangular

Viga_Cimentacion_0.30x0.40m

0.08

Hormigon-Viga rectangular

Viga_Cimentacion_0.30x0.40m

0.29

Hormigon-Viga rectangular

Viga_Cimentacion_0.30x0.40m

0.31

OO OO

Hormigon-Viga rectangular

Viga_Cimentacion_0.30x0.40m

AlOWOIDN

0.37

Hormigon-Viga rectangular: 19

M_Zapata-Rectangular

Zapata_ 1.40x1.40x0.40m

0.01

M_Zapata-Rectangular

Zapata_1.40x1.40x0.40m

0.08

M_Zapata-Rectangular

Zapata_1.40x1.40x0.40m

0.09

M_Zapata-Rectangular

Zapata_1.40x1.40x0.40m

0.10

M_Zapata-Rectangular

Zapata_1.40x1.40x0.40m

0.60

M_Zapata-Rectangular

Zapata_1.40x1.40x0.40m

0.69

OO0 0000 0O

M_Zapata-Rectangular

Zapata_1.40x1.40x0.40m

(& NI N N N N N e

0.78

M_Zapata-Rectangular: 17
0: 36

s

Hormigon-Rectangular-Pilar1

Columna_0.30x0.30m

12 0.45

Hormigon-Rectangular-Pilar1: 12
1:12

Si: 48

Total general: 48

BIM + LPS - SEMANA 02 - VISTA 2

SEMANA 02 LPS - ELEMENTOS NO EJECUTADOS

EJECUTADO \ NIVEL Familia original Tipo original Recuento | Volumen
0 Hormigdn-Viga rectangular Viga_Cimentacion_0.30x0.40m 0.08
0 Hormigon-Viga rectangular Viga_Cimentacion_0.30x0.40m 0.31
Hormigodn-Viga rectangular: 3
0 M_Zapata-Rectangular Zapata_1.40x1.40x0.40m 0.10
0 M_Zapata-Rectangular Zapata_1.40x1.40x0.40m 0.69
0 M_Zapata-Rectangular Zapata_1.40x1.40x0.40m 0.78
M_Zapata-Rectangular: 5
0:8
_ 1 Hormigdn-Rectangular-Pilar1  |Columna_0.30x0.30m 0.45

Hormigdén-Rectangular-Pilar1: 4
1: 4

No: 12

Total general: 12

“GESTION UNIFICADA DE BIM Y LPS PARA LA OPTIMIZACION DE PROYECTOS
DE CONSTRUCCION EN PROLONGACION ZELA- POCOLLAY - TACNA 2023"

PROYECT
O:

PLAN

” SEMANA 02 - BIM + LPS

DEPARTAMEN
TO:

PROVINCI
A:

FECH
A:
AGOSTO-2025

cODIG

| Autor

DISTRIT
O:

ESCAL
A:

LAMIN
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BIM + LPS - SEMANA 03 VISTA 1

SEMANA 03 LPS - ELEMENTOS EJECUTADOS

EJECUTAD |NIVE Recuen
O L Familia original Tipo original to Volumen
Suelo Cama_Arena_0.10m 1 0.01
Suelo Cama_Arena_0.10m 1 0.03
Suelo Cama_Arena_0.10m 2 0.13
Suelo Cama_Arena_0.10m 2 0.14
Suelo Cama_Arena_0.10m 2 0.15
Suelo Cama_Arena_0.10m 1 0.18
Suelo Cama_Arena_0.10m 1 0.31
Suelo Cama_Arena_0.10m 1 0.70
Suelo Cama_Arena_0.10m 1 0.97
Suelo Cama_Arena_0.10m 2 1.17
Suelo Cama_Arena_0.10m 1 1.24
Suelo Cama_Arena_0.10m 1 1.55
Suelo Cama_Arena_0.10m 1 1.67
Suelo: 17
217
0 Hormigon-Viga rectangular Viga_Cimentacion_0.30x0.40m 1 0.08
0 Hormigon-Viga rectangular Viga_Cimentacion_0.30x0.40m 2 0.31
Hormigon-Viga rectangular: 3
0 Hormigon-Viga rectangular1 Cimento_Corrido_0.30x0.60m 1 0.04
0 Hormigon-Viga rectangular1 Cimento_Corrido_0.30x0.60m 4 0.06
0 Hormigon-Viga rectangular1 Cimento_Corrido_0.30x0.60m 1 0.07
0 Hormigon-Viga rectangular1 Cimento_Corrido_0.30x0.60m 2 0.15
0 Hormigon-Viga rectangular1 <varia> 2 0.25
0 Hormigon-Viga rectangular1 Cimento_Corrido_0.30x0.60m 1 0.26
0 Hormigon-Viga rectangular1 Cimento_Corrido_0.30x0.60m 1 0.42
0 Hormigon-Viga rectangular1 Cimento_Corrido_0.30x0.60m 1 0.44
0 Hormigon-Viga rectangular1 Cimento_Corrido_0.30x0.60m 2 0.54
0 Hormigon-Viga rectangular1 Cimento_Corrido_0.30x0.60m 2 0.57
0 Hormigon-Viga rectangular1 Cimento_Corrido_0.30x0.60m 2 0.60
0 Hormigon-Viga rectangular1 Cimento_Corrido_0.30x0.60m 6 0.66
0 Hormigon-Viga rectangular1 Cimento_Corrido_0.30x0.60m 5 0.67
0 Hormigon-Viga rectangular1 Cimento_Corrido_0.30x0.60m 2 0.72
0 Hormigon-Viga rectangular1 Cimento_Corrido_0.30x0.60m 1 0.75
0 Hormigon-Viga rectangular1 Cimento_Corrido_0.30x0.60m 1 0.76
Hormigon-Viga rectangular1: 34
0 M_Zapata-Rectangular Zapata_1.40x1.40x0.40m 1 0.10
0 M_Zapata-Rectangular Zapata_1.40x1.40x0.40m 1 0.69
0 M_Zapata-Rectangular Zapata_1.40x1.40x0.40m 3 0.78
M_Zapata-Rectangular: 5
B Suco 'Cama_Arena_0.10m K 0.31
Suelo: 1
0:43
_ 1 \ Hormigon-Rectangular-Pilar1 \Columna_0.30x0.30m \4 \0.45
Hormigon-Rectangular-Pilar1: 4
1 Hormigon-Viga rectangular Sobrecimiento_0.15x0.40m 6 0.01
1 Hormigon-Viga rectangular Sobrecimiento_0.15x0.40m 1 0.02
1 Hormigon-Viga rectangular Sobrecimiento_0.15x0.40m 2 0.03
1 Hormigon-Viga rectangular Sobrecimiento_0.15x0.40m 2 0.04
1 Hormigon-Viga rectangular Sobrecimiento_0.15x0.40m 1 0.05
1 Hormigon-Viga rectangular Sobrecimiento_0.15x0.40m 10 0.06
1 Hormigon-Viga rectangular Sobrecimiento_0.15x0.40m 3 0.07
1 Hormigon-Viga rectangular Sobrecimiento_0.15x0.40m 1 0.08
1 Hormigon-Viga rectangular Sobrecimiento_0.15x0.40m 1 0.10
1 Hormigdn-Viga rectangular Sobrecimiento_0.15x0.40m 3 0.11
1 Hormigon-Viga rectangular Sobrecimiento_0.15x0.40m 1 0.12
1 Hormigon-Viga rectangular Sobrecimiento_0.15x0.40m 2 0.15
1 Hormigon-Viga rectangular Sobrecimiento_0.15x0.40m 1 0.17
1 Hormigon-Viga rectangular Sobrecimiento_0.15x0.40m 2 0.18
1 Hormigon-Viga rectangular Sobrecimiento_0.15x0.40m 3 0.19
1 Hormigon-Viga rectangular Sobrecimiento_0.15x0.40m 3 0.20
1 Hormigdn-Viga rectangular Sobrecimiento_0.15x0.40m 1 0.22
Hormigdn-Viga rectangular: 43
1 Muro basico Muro_base banca 0.10m 1 0.02
1 Muro basico Muro_base banca 0.10m 1 0.04
1 Muro basico Muro_base banca 0.10m 2 0.06
Muro basico: 4
1 Suelo Piso_FalsoPiso_0.10m 1 0.01
1 Suelo Piso_FalsoPiso_0.10m 1 0.03
1 Suelo Piso_FalsoPiso_0.10m 1 0.19
1 Suelo Piso_FalsoPiso_0.10m 1 0.20
1 Suelo Cama_Arena_0.10m 1 0.54
1 Suelo Piso_FalsoPiso_0.10m 1 0.74
1 Suelo Piso_FalsoPiso_0.10m 2 0.79
1 Suelo Cama_Arena_0.10m 1 0.82
1 Suelo Piso_FalsoPiso_0.10m 1 0.99
1 Suelo Cama_Arena_0.10m 1 1.01
1 Suelo Cama_Arena_0.10m 1 1.15
1 Suelo Piso_FalsoPiso_0.10m 1 1.30
1 Suelo Piso_FalsoPiso _0.10m 1 1.38
1 Suelo Piso_FalsoPiso_0.10m 1 1.72
1 Suelo Piso_FalsoPiso _0.10m 1 1.76
Suelo: 16
1: 67
Si: 127

Total general: 127

SEMANA 03 LPS - ELEMENTOS NO EJECUTADOS
EJECUTAD |NIVE Recuen
@) L Familia original Tipo original to Volumen
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |3 0.06
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |2 0.07
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |17 0.11
Hormigon-Rectangular-Pilar: 22
. 22
_ 1 \ Hormigon-Rectangular-Pilar1 Columna_0.30x0.30m \ 5 \ 0.45
Hormigon-Rectangular-Pilar1: 5
1 Hormigon-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.00
1 Hormigon-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.05
1 Hormigon-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.09

Hormigdn-Viga rectangular: 3

1: 8
No: 30
Total general: 30

“GESTION UNIFICADA DE BIM Y LPS PARA LA OPTIMIZACION DE PROYECTOS
DE CONSTRUCCION EN PROLONGACION ZELA- POCOLLAY - TACNA 2023"
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BIM + LPS - SEMANA 04

SEMANA 04 LPS - ELEMENTOS EJECUDOS

EJECUTAD
@)

NIVEL

Familia original

Tipo original

Recuento

Volumen

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.04

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.04

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.04

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.06

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.06

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.06

Hormigdén-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.07

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.07

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.07

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.07

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.07

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.07

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.07

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.07

Hormigdn-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.07

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.07

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.10

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.10

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.10

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.10

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.11

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.11

Hormigdén-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.1

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.1

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.11

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.11

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.11

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.11

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.11

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.11

Hormigdén-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.1

Hormigoén-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.1

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.11

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.11

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.11

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.1

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.11

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.1

Hormigdén-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.1

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.1

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.11

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.11

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.11

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.1

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento _0.15x0.20m

0.1

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.11

Hormigdén-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.11

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.1

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.11

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.11

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.11

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m

0.1

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento _0.15x0.20m

0.11

Hormigon-Rectangular-Pilar

Columna_Confinamiento_0.15x0.20m
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BIM + LPS - SEMANA 04 VISTA 1

SEMANA 04 LPS - ELEMENTOS EJECUDOS

EJECUTAD
NIVEL Familia original Tipo original Recuento | Volumen
Hormigén-Rectangular-Pilar  |Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 1 0.11
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 1 0.11
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 1 0.11
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 1 0.11
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 1 0.11
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 1 0.11
Hormigon-Rectangular-Pilar: 60
: 60
1 Hormigén-Rectangular-Pilar1  |Columna_0.30x0.30m 1 0.45
1 Hormigén-Rectangular-Pilar1  |Columna_0.30x0.30m 1 0.45
1 Hormigén-Rectangular-Pilar1  |Columna_0.30x0.30m 1 0.45
1 Hormigdn-Rectangular-Pilar1  |Columna_0.30x0.30m 1 0.45
Hormigdén-Rectangular-Pilar1: 4
1 Hormigodn-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.00
1 Hormigon-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.00
1 Hormigon-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.01
1 Hormigon-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.01
1 Hormigon-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.02
1 Hormigdn-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.02
1 Hormigdn-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.02
1 Hormigodn-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.02
1 Hormigodn-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.03
1 Hormigon-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.03
1 Hormigon-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.03
1 Hormigon-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.03
1 Hormigon-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.03
1 Hormigdn-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.03
1 Hormigdn-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.03
1 Hormigodn-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.03
1 Hormigodn-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.03
1 Hormigon-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.03
1 Hormigon-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.03
1 Hormigon-Viga rectangular Viga_Confinamiento 0.20x0.15m 1 0.04
1 Hormigon-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.04
1 Hormigdn-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.05
1 Hormigdn-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.05
1 Hormigodn-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.05
1 Hormigodn-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.09
1 Hormigon-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.09
1 Hormigon-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 1 0.09
1 Hormigdn-Viga rectangular Viga_Confinamiento 0.20x0.15m 1 0.11
1 Hormigon-Viga rectangular Viga_0.30x0.20m 1 0.20
Hormigon-Viga rectangular: 29
1 Suelo ENCIMERA DE 10 cm 1 0.06
1 Suelo ENCIMERA DE 10 cm 1 0.06
1 Suelo ENCIMERA DE 10 cm 1 0.12
1 Suelo ENCIMERA DE 10 cm 1 0.12
1 Suelo ENCIMERA DE 10 cm 1 0.23
1 Suelo ENCIMERA DE 10 cm 1 0.41
Suelo: 6
1: 39
Si: 99

Total general: 99
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BIM + LPS - SEMANA 04 VISTA 2

SEMANA 04 LPS - ELEMENTOS NO EJECUTADOS
EJECUTAD
NIVEL Familia original Tipo original Recuento | Volumen
Hormigon-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 1 0.37
Hormigdn-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 1 0.37
Hormigon-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 1 0.37
Hormigon-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 1 0.37
Hormigon-Viga rectangular: 4
2 Hormigon-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.275x0.15m 1 0.13
2 Hormigon-Viga rectangular Viga_Confinamiento_0.275x0.15m 1 0.14
Hormigon-Viga rectangular: 2
2 ladrillo tecnopor Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 1 0.01
2 ladrillo tecnopor Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 1 0.04
2 ladrillo tecnopor Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 1 0.07
2 ladrillo tecnopor Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 1 0.07
2 ladrillo tecnopor Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 1 0.07
2 ladrillo tecnopor Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 1 0.07
2 ladrillo tecnopor Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 1 0.07
2 ladrillo tecnopor Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 1 0.07
2 ladrillo tecnopor Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 1 0.07
2 ladrillo tecnopor Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 1 0.07
2 ladrillo tecnopor Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 1 0.07
2 ladrillo tecnopor Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 1 0.07
2 ladrillo tecnopor Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 1 0.07
2 ladrillo tecnopor Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 1 0.07
ladrillo tecnopor: 14
2 Suelo Losa_Aligerada_0.25m 1 0.14
2 Suelo Losa_Aligerada_0.25m 1 0.61
2 Suelo Losa_Aligerada_0.25m 1 1.46
Suelo: 3
2:19
No: 23

Total general: 23

“GESTION UNIFICADA DE BIM Y LPS PARA LA OPTIMIZACION DE PROYECTOS
DE CONSTRUCCION EN PROLONGACION ZELA- POCOLLAY - TACNA 2023"
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SEMANA 05 LPS - ELEMENTOS EJECUTADOS

Volume
EJECUTADO | NIVEL Tipo original n
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.06
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.06
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.06
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.06
2 Viga_Confinamiento_0.275x0.15m 0.06
2 Viga_Confinamiento_0.275x0.15m 0.06
2 Losa_Aligerada_0.25m 0.06
2 Viga_Confinamiento_0.275x0.15m 0.06
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.06
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.07

SEMANA 05 LPS - ELEMENTOS EJECUTADOS
Volume
EJECUTADO |NIVEL Tipo original n
Viga_0.30x0.35m 0.04
Viga_0.30x0.35m 0.04
Viga_0.30x0.35m 0.04
Viga_0.30x0.35m 0.04
Viga_0.30x0.35m 0.04
Viga_0.30x0.35m 0.04
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento _0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Columna_Confinamiento_0.15x0.20m |0.10
Viga_0.30x0.35m 0.15
Viga_0.30x0.35m 0.15
Viga_0.30x0.35m 0.15
Viga_0.30x0.35m 0.15
Viga_0.30x0.35m 0.33
Viga_0.30x0.35m 0.33
Viga_0.30x0.35m 0.33
Viga_0.30x0.35m 0.33
Viga_0.30x0.35m 0.37
Viga_0.30x0.35m 0.37
Viga_0.30x0.35m 0.37
Viga_0.30x0.35m 0.37
Viga_0.30x0.35m 0.39
Viga_0.30x0.35m 0.39
Viga_0.30x0.35m 0.39
Viga_0.30x0.35m 0.39
Viga_0.30x0.35m 0.39
Viga_0.30x0.35m 0.39
Viga_0.30x0.35m 0.39
Viga_0.30x0.35m 0.39
Viga_0.30x0.35m 0.39
Viga_0.30x0.35m 0.44
Viga_0.30x0.35m 0.44
Viga_0.30x0.35m 0.44
Viga_0.30x0.35m 0.44
: 955
2 Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 0.00
2 Viga_Confinamiento_0.20x0.15m 0.00
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.00
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.01
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.01
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.01
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.01
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.01
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.01
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.01
2 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m 0.01
2 Viga_Confinamiento_0.275x0.15m 0.01
2 Losa_Aligerada_0.25m 0.01
B2 | Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.30x0.20m  [0.02

“GESTION UNIFICADA DE BIM Y LPS PARA LA OPTIMIZACION DE PROYECTOS
DE CONSTRUCCION EN PROLONGACION ZELA- POCOLLAY - TACNA 2023"

PROYECT PLAN DEPARTAMEN FECH cODIG
[oH H TO: A: O:
SEMANA 5 LPS AGOSTO0-2025
Autor
PBOVINCI
A ESCAL LAMIN
BIM + LPS - SEMANA 5 VISTA 2 o

O:




SEMANA 06 LPS - ELEMENTOS EJECUTADOS

EJECUTADO NIVEL Familia original Tipo original Volumen
2.36
Hormigon-Rectangular-Pilar: 32 3.01
Hormigodn-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.04
Hormigon-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.04
Hormigon-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.04
Hormigdén-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.04
Hormigon-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.04
Hormigon-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.04
Hormigon-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.04
Hormigon-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.04
> 0.32
I Hormigon-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.11
| 1 Hormigon-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.1
illl'::: % Hormigdn-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.11
— Hormigoén-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.11
Hormigon-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.11
Hormigon-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.11
Hormigon-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.11
Hormigodn-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.1
0.84
Hormigon-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.15
BIM + LPS - SEMANA 6 Hormigén-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.15
Hormigon-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.15
SEMANA 06 LPS - ELEMENTOS EJECUTADOS Hormigdn-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.15
EJECUTADO | Familia original Tipo original Volumen 0.60
Hormigodn-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.33
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.00 Hormigén-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.33
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.00 Hormigén-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.33
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.00 Hormigon-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.33
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.00 1.33
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.00 Hormigoén-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.37
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.00 Hormigdn-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.37
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.00 Hormigdn-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.37
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.00 Hormigén-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.37
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.00 1.49
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.00 Hormigén-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.39
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.00 Hormigon-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.39
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.00 Hormigén-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.39
0.05 Hormigon-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.39
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.01 Hormigon-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.39
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.01 Hormigdn-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.39
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.01 Hormigén-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.39
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.01 Hormigén-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.39
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.01 3.1
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.01 Hormigon-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.44
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.01 Hormigén-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.44
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.01 Hormigoén-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.44
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.01 Hormigdn-Viga rectangular Viga_0.30x0.35m 0.44
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.01 1.76
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.01 Hormigoén-Viga rectangular: 40 9.45 BIM + LPS - SEMANA 6 VISTA 1
Canal C Viga_Metalica_Correa_C_ 3"x2"x2.5mm 0.01 : 96 12.58
0.07 2 Hormigon-Rectangular-Pilar1 Columna_0.30x0.30m 0.00
Canal C: 24 0.13 2 Hormigon-Rectangular-Pilar1 Columna_0.30x0.30m 0.00
Hormigén-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.06 2 Hormigén-Rectangular-Pilar1 Columna_0.30x0.30m 0.00
Hormigén-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.06 2 Hormigén-Rectangular-Pilar1 Columna_0.30x0.30m 0.00
0.13 2 Hormigon-Rectangular-Pilar1 Columna_0.30x0.30m 0.00
Hormigén-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.07 0.00
Hormigén-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.07 2 Hormigén-Rectangular-Pilar1 Columna_0.30x0.30m 0.16
Hormigén-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.07 2 Hormigon-Rectangular-Pilar1 Columna_0.30x0.30m 0.16
Hormigoén-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.07 2 Hormigon-Rectangular-Pilar1 Columna_0.30x0.30m 0.16
Hormigén-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.07 2 Hormigon-Rectangular-Pilar1 Columna_0.30x0.30m 0.16
Hormigodn-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.07
0.42
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.09
0.09
Hormigén-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.10
Hormigoén-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.10 _ _ _
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.10
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.10 ; g !
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.10 = =
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.10
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.10 . - l I .
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.10
Hormigdn-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.10 I . I I I
Hormigoén-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.10
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.10 . - l I .
Hormigodn-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.10
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.10 . - . .
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.10
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.10 I . I I
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.10
Hormigoén-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.10 Tl OB NN “GESTION UNIFICADA DE BIM Y LPS PARA LA OPTIMIZACION DE PROYECTOS
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.10 , IS , DE CONSTRUCCION EN PROLONGACION ZELA-POCOLLAY — TACNA 2023
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.10 o e
Hormigén-RectanguIar-PiIar Cqumna_Confinamiento_O.15x0.20m 0.10 S'ROYECT PLAN 1[_)5.PARTAMEN IF\I'ECH g{)ole
Hormigén-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.10 R R R R ' SEMANA 6 LPS ' AGOSTO2025 |~ &\ \tr
Hormigén-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.10 IM + LPS - SEMANA 6 VISTA 2 RROVINGI ,
Hormigon-Rectangular-Pilar Columna_Confinamiento_0.15x0.20m 0.10 — P a 15
O:




METRADOS TOTAL SECTOR 1

C
8

SEC >

TOR ~ Tipo original

1.00 0.07 Columna_Confinamiento
0.15x0.20m

1.00 0.07 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m

1.00 0.07 Columna_Confinamiento
0.15x0.20m

1.00 0.07 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m

1.00 0.07 Columna_Confinamiento
0.15x0.20m

1.00 0.07 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m

1.00 0.07 Columna_Confinamiento
0.15x0.20m

1.00 0.07 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m

1.00 0.07 Columna_Confinamiento
0.15x0.20m

1.00 0.07 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m

1.00 0.07 Columna_Confinamiento
0.15x0.20m

1.00 0.07 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m

1.00 0.07 Columna_Confinamiento
0.15x0.20m

1.00 0.07 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m

1.00 0.07 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
30x0.20m

1.00 0.07 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
30x0.20m

1.00 0.07 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
30x0.20m

1.00 0.07 Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m

1.00 0.07 Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m

1.00 0.07 Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m

22 1.55

1.00 0.08 Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m

1.00 0.08 Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m

1.00 0.08 Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m

3 0.23

1.00 0.09 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m

1 0.09

1.00 0.10 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m

1.00 0.10 Columna_Confinamiento
0.15x0.20m

1.00 0.10 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m

1.00 0.10 Columna_Confinamiento
0.15x0.20m

1.00 0.10 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m

1.00 0.10 Columna_Confinamiento
0.15x0.20m

1.00 0.10 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m

1.00 0.10 Columna_Confinamiento
0.15x0.20m

—

VISTA 3D - SECTOR 1

METRADOS TOTAL SECTOR 1

a2

ab

&

£3
&

Nivel 1 - Analitico - Dependiente 1

[
GEJ
SEC >
TOR ~ Tipo original
1.00 0.10 Columna_Confinamiento
0.15x0.20m
1.00 0.10 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m
1.00 0.10 Columna_Confinamiento
0.15x0.20m
1.00 0.10 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m
1.00 0.10 Columna_Confinamiento
0.15x0.20m
1.00 0.10 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m
1.00 0.10 Columna_Confinamiento
0.15x0.20m
15 1.54
1.00 0.11 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m
1.00 0.11 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m
1.00 0.11 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m
1.00 0.11 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m
1.00 0.11 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m
1.00 0.11 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m
1.00 0.11 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m
1.00 0.11 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m
1.00 0.11 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m
1.00 0.11 Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m
1.00 0.1 Sobrecimiento 0.15x0.40
m
1.00 0.11 Sobrecimiento_0.15x0.40
m
1.00 0.11 Viga_0.30x0.35m
1.00 0.11 Viga_0.30x0.35m
14 1.48
\ 1.00 0.12 ENCIMERA DE 10 cm
1 0.12
1.00 0.13 Cama_Arena_0.10m
1.00 0.13 Cama_Arena_0.10m
1.00 0.13 Viga_Confinamiento 0.27
5x0.15m
1.00 0.13 Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m
1.00 0.13 Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m
1.00 0.13 Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m
6 0.80
11.00 0.14 |Cama_Arena 0.10m
1 0.14
1.00 0.15 Cama_Arena_0.10m
1.00 0.15 Cama_Arena_0.10m
1.00 0.15 Cimento_Corrido_0.30x0.6
Om
1.00 0.15 Cimento_Corrido _0.30x0.6
Om
1.00 0.15 Sobrecimiento_0.15x0.40
m

1:100

METRADOS TOTAL SECTOR 1

@
SEC ;Es
TOR 2 Tipo original
1.00 0.15 Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m
6 0.89
1.00 | 016 |Losa_Aligerada_0.25m
1 0.16
\1.00 \ 0.18 \Cama_Arena_O.10m
1 0.18
1.00 0.19 Piso_FalsoPiso 0.10m
1.00 0.19 Sobrecimiento 0.15x0.40
m
1.00 0.19 Viga_0.30x0.30m
1.00 0.19 Viga_0.30x0.30m
4 0.77
1.00 | 0.20 |Piso_FalsoPiso_0.10m
1 0.20
1.00 0.23 Columna_0.30x0.30m
1.00 0.23 Columna_0.30x0.30m
2 0.46
1.00 0.31 Cama_Arena_0.10m
1.00 0.31 Cama_Arena_0.10m
1.00 0.31 Viga_Cimentacion_0.30x0.
40m
1.00 0.31 Viga_Cimentacion_0.30x0.
40m
4 1.23
1.00 0.32 Viga_0.30x0.25m
1.00 0.32 Viga_0.30x0.25m
2 0.63
1.00 0.34 Columna_0.30x0.30m
1.00 0.34 Columna_0.30x0.30m
1.00 0.34 Columna_0.30x0.30m
1.00 0.34 Columna_0.30x0.30m
4 1.37
1.00 0.37 Viga_Cimentacion_0.30x0.
40m
1.00 0.37 Viga_Cimentacion_0.30x0.
40m
2 0.74
1.00 0.39 Viga_0.30x0.35m
1.00 0.39 Viga_ 0.30x0.35m
1.00 0.39 Viga_0.30x0.35m
1.00 0.39 Viga_0.30x0.35m
4 1.55
1.00 0.44 Viga_0.30x0.35m
1.00 0.44 Viga_0.30x0.35m

METRADOS TOTAL SECTOR 1
©

SEC E

TOR 2 Tipo original

1.00 0.44 Viga_0.30x0.35m

1.00 0.44 Viga_0.30x0.35m

4 1.76

1.00 0.45 Columna_0.30x0.30m

1.00 0.45 Columna_0.30x0.30m

1.00 0.45 Columna_0.30x0.30m

1.00 0.45 Columna_0.30x0.30m

4 1.80

1.00 0.46 Viga_0.30x0.30m

1.00 0.46 Viga_0.30x0.30m

2 0.93

1.00 | 0.60 |Zapata_1.40x1.40x0.40m

1 0.60

1.00 0.67 Cimento_Corrido_0.30x0.6
Om

1.00 0.67 Cimento_Corrido _0.30x0.6
Om

1.00 0.67 Cimento_Corrido_0.30x0.6
Om

1.00 0.67 Cimento_Corrido _0.30x0.6
Om

1.00 0.67 Cimento_Corrido_0.30x0.6
Om

5 3.33

1.00 0.69 Zapata_1.40x1.40x0.40m

1.00 0.69 Zapata_1.40x1.40x0.40m

2 1.37

1.00 0.72 Cimento_Corrido_0.30x0.6
Om

1 0.72

1.00 0.76 Cimento_Corrido _0.30x0.6
Om

1 0.76

1.00 | 078 |Zapata_1.40x1.40x0.40m

1 0.78

1.00 0.79 Piso_FalsoPiso _0.10m

1.00 0.79 Piso_FalsoPiso_0.10m

2 1.59

1.00 | 1.15 |Cama_Arena_0.10m |

1 1.15

1.00 | 3.1 |Losa_Masiza_0.20m |

1 3.11

1.00 | 516 |Suelo Reforzado E_0.50m |

1 5.16

METRADOS TOTAL SECTOR 1

METRADOS TOTAL SECTOR 1

&

@

C
GE)

SEC =

TOR 2 Tipo original

1.00 0.03 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.03 Viga_Confinamiento _0.20
x0.15m

1.00 0.03 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.03 Viga_Confinamiento 0.20
x0.15m

1.00 0.03 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.03 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.03 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

19 0.56

1.00 0.04 Muro_base_banca_0.10m

1.00 0.04 Sobrecimiento_0.15x0.40
m

1.00 0.04 Sobrecimiento 0.15x0.40
m

1.00 0.04 Viga_0.30x0.35m

1.00 0.04 Viga_0.30x0.35m

1.00 0.04 Viga_0.30x0.35m

1.00 0.04 Viga_0.30x0.35m

1.00 0.04 Viga_0.30x0.35m

1.00 0.04 Viga_0.30x0.35m

1.00 0.04 Viga_0.30x0.35m

1.00 0.04 Viga_0.30x0.35m

1.00 0.04 Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m

1.00 0.04 Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m

1.00 0.04 Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m

1.00 0.04 Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m

1.00 0.04 Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m

1.00 0.04 Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m

1.00 0.04 Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m

1.00 0.04 Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m

19 0.73

1.00 0.05 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

[

7

VISTA 3D - SECTOR 1 Copia

N

/)
N

4\\
(& -
—
\\ l §\
—~— ~
I \

METRADOS TOTAL SECTOR 1
C
£

SEC =

TOR ~ Tipo original

1.00 0.05 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.05 Viga_Confinamiento 0.20
x0.15m

1.00 0.05 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

4 0.21

1.00 0.06 Cimento_Corrido_0.30x0.6
Om

1.00 0.06 Cimento_Corrido_0.30x0.6
Om

1.00 0.06 Columna_Confinamiento
0.15x0.20m

1.00 0.06 Columna_Confinamiento
0.15x0.20m

1.00 0.06 ENCIMERA DE 10 cm

1.00 0.06 ENCIMERA DE 10 cm

1.00 0.06 ENCIMERA DE 10 cm

1.00 0.06 ENCIMERA DE 10 cm

1.00 0.06 Sobrecimiento 0.15x0.40
m

1.00 0.06 Sobrecimiento_0.15x0.40
m

1.00 0.06 Sobrecimiento 0.15x0.40
m

1.00 0.06 Sobrecimiento_0.15x0.40
m

1.00 0.06 Sobrecimiento _0.15x0.40
m

1.00 0.06 Sobrecimiento_0.15x0.40
m

1.00 0.06 Sobrecimiento 0.15x0.40
m

1.00 0.06 Sobrecimiento_0.15x0.40
m

1.00 0.06 Sobrecimiento 0.15x0.40
m

1.00 0.06 Sobrecimiento_0.15x0.40
m

18 1.09

1.00 0.07 Cimento_Corrido_0.30x0.6
Om

1.00 0.07 Cimento_Corrido_0.30x0.6
Om

\
1

C
8

SEC =

TOR ~ Tipo original

1.00 0.00 Columna_0.30x0.30m

1.00 0.00 Columna_0.30x0.30m

1.00 0.00 Sobrecimiento_0.15x0.40
m

1.00 0.00 Viga_Metalica_Correa_C_
3"x2"x2.5mm

1.00 0.00 Viga_Metalica_Correa C__
3"x2"x2.5mm

1.00 0.00 Viga_Metalica_Correa_C_
3"x2"x2.5mm

1.00 0.00 Viga_Metalica_Correa C__
3"x2"x2.5mm

1.00 0.00 Viga_Metalica_Correa_C_
3"x2"x2.5mm

1.00 0.00 Viga_ Metalica_Correa C__
3"x2"x2.5mm

9 0.03

1.00 0.01 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
30x0.20m

1.00 0.01 Losa_Aligerada_0.25m

1.00 0.01 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.01 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.01 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

5 0.06

1.00 0.02 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
30x0.20m

1.00 0.02 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
30x0.20m

1.00 0.02 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
30x0.20m

1.00 0.02 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
30x0.20m

1.00 0.02 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
30x0.20m

1.00 0.02 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
30x0.20m

1.00 0.02 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
30x0.20m

1.00 0.02 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
30x0.20m

1.00 0.02 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
30x0.20m

1.00 0.02 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.02 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.02 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.02 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.02 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.02 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.02 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.02 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.02 Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m

1.00 0.02 Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m

1.00 0.02 Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m

1.00 0.02 Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m

21 0.41

1.00 0.03 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
30x0.20m

1.00 0.03 Viga 0.30x0.25m

1.00 0.03 Viga 0.30x0.25m

1.00 0.03 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.03 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.03 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.03 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.03 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.03 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.03 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.03 Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m

1.00 0.03 Viga_Confinamiento_0.20

x0.15m
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METRADO TOTAL - SECTOR 2

METRADO TOTAL - SECTOR 2

SECT

OR | Volumen Tipo original

2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m

2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m

2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m

2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m

2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m

2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m

2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m

2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m

2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m

2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m

2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m

2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m

2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m

2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m

2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m

2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m

2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m

2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m

2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m

2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m

METRADO TOTAL - SECTOR 2
SECT
OR | Volumen Tipo original
2.00 0.05 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m
2.00 0.05 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m
2.00 0.05 |Viga_Confinamiento 0.20
x0.15m
2.00 0.05 |Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m
2.00 0.05 |Viga_Confinamiento 0.27
5x0.15m
2.00 0.05 |Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m
2.00 0.05 |Viga_Confinamiento_ 0.27
5x0.15m
0.63
2.00 0.06 |Cimento_Corrido_0.30x0.
60m
2.00 0.06 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m
2.00 0.06 |Muro_base banca_0.10m
2.00 0.06 |Muro_base banca 0.10m
2.00 0.06 |Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m
0.31
2.00 0.07 |Columna_Confinamiento
0.15x0.20m
2.00 0.07 |Columna_Confinamiento
0.15x0.20m
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m

VISTA 3D - SECTOR 2

SECT
OR | Volumen Tipo original
2.00 0.00 |Columna_0.30x0.30m
2.00 0.00 |Columna_0.30x0.30m
2.00 0.00 |Sobrecimiento_0.15x0.40
m
2.00 0.00 |Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m
2.00 0.00 |Viga_Confinamiento_0.20
x0.15m
0.01
2.00 0.01 |Cama_Arena_0.10m
2.00 0.01 |Piso_FalsoPiso_0.10m
2.00 0.01 |Sobrecimiento_0.15x0.40
m
2.00 0.01 |Sobrecimiento_0.15x0.40
m
2.00 0.01 |Sobrecimiento_0.15x0.40
m
2.00 0.01 |Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m
2.00 0.01  |Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m
2.00 0.01 |Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m
2.00 0.01  |Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m
2.00 0.01 |Viga_Metalica_Correa_C__
3"x2"x2.5mm
2.00 0.01 |Viga_Metalica_Correa C _
3"x2"x2.5mm
2.00 0.01 |Viga_Metalica_Correa_C__
3"x2"x2.5mm
2.00 0.01 |Viga_Metalica_Correa C _
3"x2"x2.5mm
2.00 0.01 |Viga_Metalica_Correa_C__
3"x2"x2.5mm
2.00 0.01 |Viga_Metalica_Correa C
3"x2"x2.5mm
0.1
2.00 0.02 |Muro_base banca 0.10m
2.00 0.02 |Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m
2.00 0.02 |Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m
0.07
2.00 0.03 |Cimento_Corrido_0.30x0.
60m
2.00 0.03 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m
2.00 0.03 |Sobrecimiento_0.15x0.40
m
2.00 0.03 |Sobrecimiento_0.15x0.40
m
2.00 0.03 |Viga_Confinamiento 0.20
x0.15m
0.14
2.00 0.04 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m
2.00 0.04 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m
2.00 0.04 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m
2.00 0.04 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m
2.00 0.04 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m
2.00 0.04 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m
2.00 0.04 |Viga_0.30x0.35m
2.00 0.04 |Viga_0.30x0.35m
2.00 0.04 Viga_0.30x0.35m
2.00 0.04 |Viga_0.30x0.35m
2.00 0.04 |Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m
0.45
2.00 0.05 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m
2.00 0.05 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m
2.00 0.05 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m
2.00 0.05 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m
2.00 0.05 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m
2.00 0.05 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
.30x0.20m

a2

)
ad

i
&

£
&

Nivel 1 - Analitico Copia 2

@

K4

1:100

METRADO TOTAL - SECTOR 2 METRADO TOTAL - SECTOR 2
SECT SECT
OR | Volumen Tipo original OR | Volumen Tipo original
2.00 0.34 |Columna_0.30x0.30m 0.60
2.00 0.34 |Columna_0.30x0.30m 2.00 0.66 |Cimento_Corrido_0.30x0.
1.37 60m
2.00 0.37 |Viga_0.30x0.35m 2.00 0.66 |Cimento_Corrido_0.30x0.
200 | 037 Viga 0.30x0.35m 60m
200 | 037 |Viga 0.30x0.35m 1.32
149 - 2.00 0.69 |Zapata 1.40x1.40x0.40m
2.00 | 0.39 |Viga_0.30x0.35m 1.37
200 | 039 |Viga_0.30x0.35m 1.57
155 \2.00 \ 0.82 \Cama_Arena_O.10m \
2.00 | 045 [Columna_0.30x0.30m 0.82
200 | 045 |Columna_0.30x0.30m 200 | 1.17 [Cama Arena 0.10m |
2.00 | 045 |Columna_0.30x0.30m 1ar |
2.00 0.45 CO'Umna_O.3OXO.30m ‘ 2.00 ‘ 1.30 ‘ PISO_F8|SOP|SO_O.10m ‘
1.80 1.30
200 | 046 |[Viga 0.30x0.30m 200 | 146 |[Losa Aligerada 0.25m |
2.00 | 0.46 |Viga_0.30x0.30m 1.46
093 200 | 1.67 |Cama_Arena 0.10m |
2.00 | 054 |Cimento_Corrido_0.30x0. 1.67
60m \2.00 \ 1.76 \Piso_FaIsoPiso_0.10m \
0.54 1.76
200 | 057 |Cimento_Corrido_0.30x0. 200 | 6.15 |Suelo Reforzado E_0.50m
60m 6.15
0.57
2.00 0.60 |Cimento_Corrido_0.30x0.
60m

METRADO TOTAL - SECTOR 2

METRADO TOTAL - SECTOR 2

SECT SECT
OR | Volumen Tipo original OR | Volumen Tipo original
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0 \ 2.00 \ 0.08 |Zapata_ 1.40x1.40x0.40m
.30x0.20m 0.24
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0 2.00 0.09 |Cimento_Corrido_0.30x0.
:30x0.20m 60m -
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0 2.00 0.09 |Cimento_Corrido_0.30x0.
.30x0.20m 60m -
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0 2.00 0.09 |Viga_Confinamiento_0.20
.30x0.20m x0.15m
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0 2.00 0.09 |Viga_Confinamiento_0.20
.30x0.20m x0.15m
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0 2.00 0.09 |Viga_Confinamiento_0.20
.30x0.20m x0.15m
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0 2.00 0.09 |Viga_Confinamiento_0.20
.30x0.20m x0.15m
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0 0.55
:30x0.20m 2.00 0.10 |Columna_Confinamiento
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0 0.15x0.20m
-30x0.20m 2.00 0.10 |Columna_Confinamiento
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0 0.15x0.20m
:30x0.20m 2.00 0.10 |Columna_Confinamiento
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0 0.15x0.20m
:30x0.20m 2.00 0.10 |Columna_Confinamiento
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0 0.15x0.20m
:30x0.20m 2.00 0.10 |Columna_Confinamiento
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0 0.15x0.20m
:30x0.20m 2.00 0.10 |Columna_Confinamiento
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0 0.15x0.20m
:30x0.20m 2.00 0.10 |Columna_Confinamiento
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0 0.15x0.20m
:30x0.20m 2.00 0.10 |Columna_Confinamiento
2.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0 0.15x0.20m
:30x0.20m 2.00 0.10 |Columna_Confinamiento
2.00 0.07 |Sobrecimiento_0.15x0.40 0.15x0.20m
m 2.00 0.10 |Columna_Confinamiento
2.00 0.07 |Viga_Confinamiento_0.27 0.15x0.20m
5x0.15m 2.00 0.10 |Columna_Confinamiento
2.00 0.07 |Viga_Confinamiento_0.27 0.15x0.20m
©x0.15m 2.00 0.10 |Columna_Confinamiento
2.00 0.07 |Viga_Confinamiento_0.27 0.15x0.20m
5x0.15m 200 | 010 |Zapata_1.40x1.40x0.40m
3.55 1.33
2.00 0.08 |Sobrecimiento_0.15x0.40
m
2.00 0.08 |Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m

METRADO TOTAL - SECTOR 2
SECT
OR | Volumen Tipo original
2.00 0.11 |Columna_Confinamiento
0.15x0.20m
2.00 0.11 |Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m
2.00 0.11 |Columna_Confinamiento
0.15x0.20m
2.00 0.11 |Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m
2.00 0.11 |Columna_Confinamiento
0.15x0.20m
2.00 0.11 |Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m
2.00 0.11 |Columna_Confinamiento
0.15x0.20m
2.00 0.11 |Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m
2.00 0.11 |Columna_Confinamiento
0.15x0.20m
2.00 0.11 |Columna_Confinamiento__
0.15x0.20m
2.00 0.11 |Sobrecimiento_0.15x0.40
m
2.00 0.11  |Viga_0.30x0.35m
2.00 0.11 |Viga_0.30x0.35m
1.38
2.00 0.12 |ENCIMERA DE 10 cm
2.00 0.12 |Losa_Aligerada_0.25m
2.00 0.12 |Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m
2.00 0.12 |Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m
0.49
2.00 0.13 |Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m
2.00 0.13 |Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m
2.00 0.13 |Viga_Confinamiento_0.27
5x0.15m
0.40
2.00 | 0.14 |Losa_Aligerada_0.25m
0.14
2.00 0.18 |Sobrecimiento_0.15x0.40
m
0.18
2.00 0.19 |Viga_0.30x0.30m
2.00 0.19 |Viga_0.30x0.30m
0.38
2.00 0.20 |Sobrecimiento_0.15x0.40
m
0.20
2.00 0.23 |Columna_0.30x0.30m
2.00 0.23 |Columna_0.30x0.30m
2.00 0.23 |ENCIMERA DE 10 cm
0.69
2.00 0.24 |Viga_0.30x0.25m
2.00 0.24 |Viga_0.30x0.25m
0.48
2.00 0.27 |Viga_0.30x0.25m
2.00 0.27 |Viga_0.30x0.25m
0.53
2.00 0.29 |Viga_Cimentacion_0.30x0
40m
2.00 0.29 |Viga_Cimentacion_0.30x0
40m
2.00 0.29 |Viga_Cimentacion_0.30x0
40m
2.00 0.29 |Viga_Cimentacion_0.30x0
40m
1.18
2.00 0.31 |Viga_Cimentacion_0.30x0
40m
2.00 0.31 |Viga_Cimentacion_0.30x0
40m
0.62
2.00 0.33 |Viga_0.30x0.35m
2.00 0.33 |Viga_0.30x0.35m
2.00 0.33 |Viga_0.30x0.35m
2.00 0.33 |Viga_0.30x0.35m
1.33
2.00 0.34 |Columna_0.30x0.30m
2.00 0.34 |Columna_0.30x0.30m

VISTA 3D - SECTOR 2 Copia
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METRADOS TOTALES - SECTOR 3

SEC
TOR

Volum
en

Tipo original

2.38

3.00

0.08

Viga_Cimentacion_0.30x
0.40m

3.00

0.08

Viga_Cimentacion_0.30x
0.40m

0.17

3.00

0.09

Zapata_1.40x1.40x0.40
m

0.09

3.00

0.10

Columna_Confinamiento
_0.15x0.20m

3.00

0.10

Columna_Confinamiento
~0.15x0.20m

3.00

0.10

Columna_Confinamiento
_0.15x0.20m

3.00

0.10

Columna_Confinamiento
~0.15x0.20m

3.00

0.10

Columna_Confinamiento
_0.15x0.20m

3.00

0.10

Columna_Confinamiento
~0.15x0.20m

3.00

0.10

Columna_Confinamiento
_0.15x0.20m

3.00

0.10

Columna_Confinamiento
~0.15x0.20m

3.00

0.10

Columna_Confinamiento
_0.15x0.20m

3.00

0.10

Columna_Confinamiento
~0.15x0.20m

3.00

0.10

Columna_Confinamiento
_0.15x0.20m

3.00

0.10

Zapata_1.40x1.40x0.40
m

1.23

3.00

0.1

Viga_0.30x0.35m

3.00

0.1

Viga_0.30x0.35m

3.00

0.11

Viga_Confinamiento_0.2
75x0.15m

3.00

0.11

Viga_Confinamiento_0.2
75x0.15m

3.00

0.1

Viga_Confinamiento_0.2
0x0.15m

3.00

0.11

Viga_Confinamiento_0.2
0x0.15m

3.00

0.1

Columna_Confinamiento
~0.15x0.20m

VISTA 3D - SECTOR 3

METRADOS TOTALES - SECTOR 3

SEC
TOR

Volum
en

Tipo original

METRADOS TOTALES - SECTOR 3

SEC
TOR

Volum
en

Tipo original

3.00

0.11

Columna_Confinamiento
_0.15x0.20m

3.00

0.00

Columna_0.30x0.30m

3.00

0.11

Columna_Confinamiento
~0.15x0.20m

3.00

0.00

Columna_0.30x0.30m

3.00

0.11

Columna_Confinamiento
_0.15x0.20m

3.00

0.00

Viga_Metalica_Correa_C
_3"x2"x2.5mm

3.00

0.11

Columna_Confinamiento
~0.15x0.20m

3.00

0.00

Viga_Metalica_Correa_C
_3"x2"x2.5mm

3.00

0.11

Columna_Confinamiento
_0.15x0.20m

3.00

0.00

Viga_Metalica_Correa_C
_ 3"x2"x2.5mm

3.00

0.11

Columna_Confinamiento
~0.15x0.20m

3.00

0.00

Viga_Metalica_Correa_C
_3"x2"x2.5mm

3.00

0.1

Columna_Confinamiento
_0.15x0.20m

3.00

0.00

Viga_Metalica_Correa_C
_3"x2"x2.5mm

3.00

0.11

Columna_Confinamiento
~0.15x0.20m

3.00

0.00

Viga_Metalica_Correa_C
_3"x2"x2.5mm

3.00

0.1

Columna_Confinamiento
_0.15x0.20m

3.00

0.00

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

1.71

3.00

0.00

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.13

Viga_Confinamiento_0.2
75x0.15m

0.03

3.00

0.13

Viga_Confinamiento_0.2
75x0.15m

3.00

0.01

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.13

Viga_Confinamiento_0.2
75x0.15m

3.00

0.01

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.13

Viga_Confinamiento_0.2
75x0.15m

3.00

0.01

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

0.54

3.00

0.01

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.14

\ Cama_Arena_0.10m

0.03

0.14

3.00

0.15

Viga_Confinamiento_0.2
75x0.15m

3.00

0.02

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.15

Viga_Confinamiento_0.2
75x0.15m

3.00

0.02

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.15

Viga_0.30x0.35m

3.00

0.02

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.15

Viga_0.30x0.35m

3.00

0.02

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.15

Viga_0.30x0.35m

3.00

0.15

Viga_0.30x0.35m

3.00

0.02

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

0.91

3.00

0.16

Columna_0.30x0.30m

3.00

0.02

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.16

Columna_0.30x0.30m

3.00

0.16

Losa_Aligerada_0.25m

3.00

0.02

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

—

3.00

0.02

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.02

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.02

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.02

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.02

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

0.27

3.00

0.03

Viga_Confinamiento_0.2
0x0.15m

3.00

0.03

Viga_Confinamiento_0.2
0x0.15m

0.06

3.00

0.04

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.04

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.04

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.04

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.04

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.04

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.04

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.04

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.04

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.04

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.04

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.04

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.04

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.04

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.04

Viga_Confinamiento_0.2
75x0.15m

3.00

0.04

Viga_Confinamiento_0.2
75x0.15m

3.00

0.04

Viga_Confinamiento_0.2
0x0.15m

£
&
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METRADOS TOTALES - SECTOR 3

SEC
TOR

Volum
en

Tipo original

3.00

0.07

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.07

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.07

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.07

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.07

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.07

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.07

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.07

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.07

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.07

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.07

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.07

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.07

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.07

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.07

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.07

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.07

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.07

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.07

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.07

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.07

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

METRADOS TOTALES - SECTOR 3

SEC | Volum

TOR| en Tipo original

3.00 | 0.04 |Viga_Confinamiento_0.2
0x0.15m

3.00 | 0.04 |Viga_Confinamiento 0.2
0x0.15m

3.00| 0.04 |Viga_0.30x0.35m

3.00| 0.04 |Viga_0.30x0.35m

3.00| 0.04 |Viga_0.30x0.35m

3.00| 0.04 |Viga_0.30x0.35m

0.89

3.00 | 0.06 |Viga_Confinamiento 0.2
75x0.15m

3.00 | 0.06 |Viga_Confinamiento 0.2
75x0.15m

3.00| 0.06 |Losa_Aligerada_0.25m

3.00 | 0.06 |Viga_Confinamiento_0.2
75x0.15m

3.00 | 0.06 |Viga_Confinamiento 0.2
75x0.15m

3.00| 0.06 |[Cimento Corrido 0.30x0
.60m

3.00| 0.06 |Cimento_Corrido_0.30x0
.60m

0.43

3.00| 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00 | 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00| 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_ 1.20x
0.30x0.20m

3.00 | 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00| 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_ 1.20x
0.30x0.20m

3.00 | 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00| 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_ 1.20x
0.30x0.20m

3.00 | 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00| 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_ 1.20x
0.30x0.20m

3.00 | 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

3.00| 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_ 1.20x
0.30x0.20m

3.00

0.07

Ladrillo_Tecnopor_1.20x
0.30x0.20m

METRADOS TOTALES - SECTOR 3

SEC
TOR

Volum
en

Tipo original

0.48

3.00

0.17

Sobrecimiento_0.15x0.4
Om

0.17

3.00

0.19

Sobrecimiento _0.15x0.4
Om

3.00

0.19

Sobrecimiento_0.15x0.4
Om

0.39

3.00

0.22

Sobrecimiento_0.15x0.4
Om

0.22

3.00

0.26

Cimento_Corrido_0.30x0
.60m

0.26

3.00

0.31

Viga_Cimentacion_0.30x
0.40m

3.00

0.31

Viga_Cimentacion_0.30x
0.40m

0.62

3.00

0.34

Columna_0.30x0.30m

3.00

0.34

Columna_0.30x0.30m

3.00

0.34

Columna_0.30x0.30m

3.00

0.34

Columna_0.30x0.30m

1.37

3.00

0.37

Viga_Cimentacion_0.30x
0.40m

3.00

0.37

Viga_Cimentacion_0.30x
0.40m

0.74

3.00

0.39

Viga_0.30x0.35m

3.00

0.39

Viga_0.30x0.35m

3.00

0.39

Viga_0.30x0.35m

1.17

3.00 |

0.41

'ENCIMERA DE 10 cm

0.41

3.00

0.44

Viga_0.30x0.35m

3.00

0.44

Viga_0.30x0.35m

3.00

0.44

Viga_0.30x0.35m

3.00

0.44

Viga_0.30x0.35m

1.76

3.00

0.45

Columna_0.30x0.30m

3.00

0.45

Columna_0.30x0.30m

77
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METRADOS TOTALES - SECTOR 3

SEC
TOR

Volum
en Tipo original

3.00

0.45 |Columna_0.30x0.30m

3.00

0.45 |Columna_0.30x0.30m

1.80

3.00

0.64 |Viga_0.30x0.30m

3.00

0.64 |Viga_0.30x0.30m

1.29

3.00

0.66 |Cimento_Corrido_0.30x0
.60m

3.00

0.66 |Cimento_Corrido_0.30x0
.60m

1.32

3.00

0.69 |Zapata_1.40x1.40x0.40
m

3.00

0.69 |Zapata_1.40x1.40x0.40
m

1.38

3.00 |

0.70 \Cama_Arena_O.10m

0.70

3.00

0.72 |Cimento_Corrido_0.30x0
.60m

3.00

0.72 |Losa_Aligerada_0.25m

1.44

3.00

0.74 |Piso_FalsoPiso_0.10m

0.74

3.00

0.75 |Cimento_Corrido_0.30x0
.60m

0.75

3.00

0.78 |Zapata_1.40x1.40x0.40
m

3.00

0.78 |Zapata_1.40x1.40x0.40
m

1.57

3.00 |

1.01 \Cama_Arena_O.10m ‘

1.01

3.00

1.55 |Cama_Arena_0.10m |

1.55

3.00

1.72 |Losa_Aligerada_0.25m

3.00

1.72 |Piso_FalsoPiso_0.10m

3.44

3.00

5.83 |Suelo Reforzado
E_0.50m

L

\ - Hiiaﬁ’

5.83

—\
| N
NI

=
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VISTA 3D - SECTOR 3 Copia 1

“GESTION UNIFICADA DE BIM Y LPS PARA LA OPTIMIZACION DE PROYECTOS
DE CONSTRUCCION EN PROLONGACION ZELA- POCOLLAY - TACNA 2023"

O:

PROYECT

METRADOS POR
SECTOR S3

DEPARTAMEN FECH cODIG
TO: A: O:
AGOSTO-2025
Autor

ESCAL LAMIN

DISTRIT ' : 14 (1)

PROVINCI
A:

' (1) (1)




METRADOS TOTALES - SECTOR 4 METRADOS TOTALES - SECTOR 4 METRADOS TOTALES - SECTOR 4 METRADOS TOTALES - SECTOR 4
SEC | Volu SEC | Volu SEC | Volu SEC | Volu
TOR | men Tipo original TOR | men Tipo original TOR | men Tipo original TOR | men Tipo original
4.00 10.00 |Columna_0.30x0.30m 4.00 |0.02 |Suelo Reforzado E_0.50m 4.00 0.05 |Ladrillo_Tecnopor_1.20xO0. 4.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20xO0.
4.00 |0.00 |Columna_0.30x0.30m 0.02 30x0.20m 30x0.20m
4.00 |0.00 |Viga_Confinamiento_0.27 4.00 10.03 |Viga_Confinamiento 0.20 4.00 |0.05 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0. 4.00 |0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
5x0.15m x0.15m 30x0.20m 30x0.20m
4.00 |0.00 |Viga_Confinamiento_0.20 4.00 10.03 |Viga_Confinamiento 0.20 4.00 |0.05 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0. 4.00 |0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
x0.15m x0.15m 4 4 30x0.20m 30x0.20m
4.00 [0.00 |Viga_Confinamiento 0.20 4.00 [0.03 |Viga_Confinamiento_0.20 4.00 |0.05 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0. 4.00 |0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
x0.15m x0.15m 30x0.20m 30x0.20m
4.00 |0.00 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0. 4.00 10.03 |Viga_Confinamiento 0.20 4.00 |0.05 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0. 4.00 |0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
30x0.20m x0.15m 30x0.20m 30x0.20m
0.00 4.00 10.03 |Viga_Confinamiento 0.20 4.00 |0.05 |Ladrillo_Tecnopor_ 1.20x0. 4.00 |0.07 |Ladrillo_Tecnopor_ 1.20x0.
4.00 |0.01 Ladrillo_Tecnopor 1.20x0. x0.15m 30x0.20m 30x0.20m
30x0.20m 4.00 [0.03 |Cama_Arena _0.10m 3 3 4.00 |0.05 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0. 4.00 |0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
. . . 30x0.20m 30x0.20m
4.00 |0.01 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0. 4.00 |0.03 |Piso_FalsoPiso_0.10m
30x0.20m 4.00 |0.03 |Ladrillo_Tecnopor_1.20xO0. 4.00 |0.05 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0. 4.00 |0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
4.00 |0.01 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0. 30x0.20m @ 30x0.20m 30x0.20m
30x0.20m 0.03 g\ ‘ 4.00 |0.05 Iégd(r)illzoO_TecnoporJ .20x0. 4.00 |0.07 Iégdcr)illzoo_TecnoporJ .20x0.
4.00 0.0 Ladri”O_TecnOpOr_1.20X0. 4.00 [0.04 Columna Confinamiento XU.2Um XU.2Um
30x0.20m 0.15x0.20m B 0.05 4.00 |0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
4.00 [0.01 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0. 400 1004 |Columna Confinamiento 4.00 |0.06 |Columna_Confinamiento_ 30x0.20m
30x0.20m 0.15x0.20m N 0.15x0.20m 4.00 |0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
4.00 |0.01 |Viga_Confinamiento_0.27 4.00 |0.04 |Columna Confinamiento 4.00 |0.06 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0. 30x0.20m
5x0.15m 0.15x0.20m B 2\ 30x0.20m 4.00 [0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
4.00 |0.01 |Viga_Confinamiento_0.27 4.00 |0.04 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0. @ 3 4.00 [0.06 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0. 30x0.20m
5x0.15m 30x0.20m a 30x0.20m 4.00 |0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
4.00 0.01 |Viga_Confinamiento_0.27 4.00 |0.04 |Ladrillo_Tecnopor_1.20xO0. 4.00 0.06 |Ladrillo_Tecnopor_1.20xO. 30x0.20m
5x0.15m 30x0.20m - 30x0.20m 4.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
4.00 0.01 |Viga_Confinamiento_0.27 4.00 |0.04 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0. 4.00 0.06 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0. 30x0.20m
5x0.15m 30x0.20m - 30x0.20m 4.00 [0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
4.00 |0.01 |Sobrecimiento_0.15x0.40 4.00 |0.04 |Viga_Confinamiento_0.27 @ @ 4.00 |0.06 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0. 30x0.20m
m 5x0.15m B 30x0.20m 4.00 |0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
4.00 |0.01 |Sobrecimiento_0.15x0.40 4.00 |0.04 |Viga_Confinamiento_0.27 4.00 0.06 |Ladrillo_Tecnopor_1.20xO0. 30x0.20m
m 5x0.15m - 30x0.20m 4.00 |0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
4.00 |0.01 |Zapata_1.40x1.40x0.40m 4.00 |0.04 |Viga_Confinamiento_0.27 4.00 0.06 |Ladrillo_Tecnopor_1.20xO0. 30x0.20m
4.00 0.01 |Sobrecimiento_0.15x0.40 5x0.15m Nivel 1 - AnaliticerrDEpendisastesd-Copia METRADOS TOTALES - SECTOR 4 METRADOS TOTALES - SECTOR 4 oo iozqilzorf‘r s 400 10.07 " Ladrilo_Tecnopor_1.20x0.
m 4.00 |0.04 |Viga Confinamiento 0.27 1:100 . - adriio_l1ecnopor_1.2UxU. :
: nami 7 - SEC | Volu SEC | Volu SEC | Volu 30x0.20m 4.00 |0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0
4.00 |0.01 |Viga_Confinamiento_0.27 5x0.15m METRADOS TOTALES - SECTOR 4 , - , - : i : . — por_1. :
5x0.15m 4,00 10.04 |Viga Confinamiento_0.27 TOR | men Tipo original TOR | men Tipo original TOR | men Tipo original 4.00 |0.06 |Columna_Confinamiento_ 30x0.20m
4.00 [0.01 |Viga_Confinamiento_0.27 5x0.15m N SEC | Volu 0.15x0.20m 4.00 |0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
5x0.15m - 400 0.04 |Cimento Corrido 0.30x0 TOR | men Tipo original 4.00 |0.11 |Columna_Confinamiento_ 4.00 |0.18 |Sobrecimiento_0.15x0.40 0.42 4.00 10.06 |Columna_Confinamiento 30x0.20m
400 |0.01 |Viga Metalica Correa C ' T leom - 0.15x0.20m m 4.00 [0.44 |Cimento_Corrido_0.30xO0. 0.15x0.20m 4.00 [0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
3"x2"x2.5mm - 0.04 4.00 0.07 |Sobrecimiento_0.15x0.40 4.00 0.11 |Columna_Confinamiento_ 0.18 60m 0.06 30x0.20m
400 |0.01 |Viga_Metalica_Correa C_ 2.00 0.05 |Viga Confinamiento_0.27 m 0.15x0.20m 4.00 10.20 |Viga_0.30x0.20m 0.44 4.00 [0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20xO. 4.00 0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
3"%2"%2.5mm 5%0.15m - 4.00 |0.07 |Viga_Confinamiento_0.27 4.00 |0.11 | Columna_Confinamiento_ 4.00 |0.20 |Sobrecimiento_0.15x0.40 4.00 |0.45 |Columna_0.30x0.30m 30x0.20m 30x0.20m
4.00 |0.01 Viga Metalica_Correa C_ 400 005 |Sobrecimiento 0.15x0.40 50.15m 0.15x0.20m m 4.00 (045 |Columna_0.30x0.30m 4.00 10.07 | Ladrillo_Tecnopor_1.20x0. 4.00 |0.07 | Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
3"%2"x2.5mm m - 4.00 10.07 |Viga_Confinamiento_0.27 4.00 0.11 gcilggnzaargonﬂnamlento_ 4.00 |0.20 |Sobrecimiento 0.15x0.40 4.00 |0.45 |Columna_0.30x0.30m 30x0.20m 3OXQ-20m
4.00 |0.01 |Viga_Metalica_Correa C_ 4.00 |0.05 |Viga_Confinamiento_0.27 5x0.15m : ; N m 400 045 Columna 0.30x0.30m 4.00 |0.07 Ladrillo_Tecnopor_1.20x0. 4.00 |0.07 | Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
3"x2"x2.5mm 5x0.15m - 0.07 4.00 [0.11 |Columna_Confinamiento_ 0.20 0.45 = 30x0.20m 30x0.20m
: i : i inami 0.15x0.20m : : : :
4.00 0.01 |Viga_Metalica_Correa C i inami 4.00 |0.08 |Viga_Confinamiento_0.27 4.00 0.25 |Cimento para . . 4.00 10.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0. 4.00 10.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0.
3"22&2.5mm B - 4.00 10.05 \S/L%aTsCrgnflnamlento_O.N 5x0.15m 4.00 |0.11 |Columna_Confinamiento_ Escalera_0.30x0.75m 4.00 10.54 gcl)rrnnento_Corrldo_OBOxO. 30x0.20m 30x0.20m
4.00 |0.01 |Viga_Metalica_Correa_C_ 4.00 |0.05 |Ladrillo_Tecnopor 1.20x0 4.00 |0.08 |Viga_Cimentacion_0.30x0 0.15x0.20m — 4.00 [0.25 |Cimento_Corrido_0.30x0. 4.00 054 |Losa Aligerada_0.25m 4.00 |0.07 |Ladrillo_Tecnopor_1.20x0. 4.00 [0.07 |Sobrecimiento_0.15x0.40
3"x2"x2.5mm ' 30%0.20m - ' 40m 4.00 |0.11 |Columna_Confinamiento_ 60m 4'00 0'54 G —A 0—10 30x0.20m m
: . . . 0.15x0.20m . . ama_Arena_u.1um ;
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0.15x0.20m 4.00 [0.15 |Viga_0.30x0.35m 4.00 [0.37 |Viga_0.30x0.35m 1.17
4.00 0.10 |Columna_Confinamiento_ 4.00 0.15 |Viga_0.30x0.35m 037 4.00 [1.24 |Cama_Arena_0.10m |
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Tabla de planificacion de piezas

Tabla de planificacién de piezas
NIVEL Tipo original Volumen | SECTOR

0 Zapata_1.40x1.40x0. 3.13 3.00
40m

0 Cimento para 0.25 4.00
Escalera_0.30x0.75m

0 Cimento_Corrido 0.3 4.17 4.00
0x0.60m

0 Viga_Cimentacion_0. 1.97 4.00
30x0.40m

0 Zapata_1.40x1.40x0. 3.54 4.00
40m

0: 89 35.78
1

1 Cama_Arena_0.10m 1.15 1.00

1 Columna_0.30x0.30 1.80 1.00
m

1 ENCIMERA DE 10 0.24 1.00
cm

1 Muro_base banca_ 0. 0.04 1.00
10m
Piso_FalsoPiso_0.10 1.98 1.00

m

Tabla de planificacion de piezas

NIVEL Tipo original Volumen | SECTOR NIVEL Tipo original Volumen | SECTOR
Viga_Metalica_Corre 0.04 2.00
Viga_0.30x0.35m 0.39 a_C_ 3"x2"x2.5mm
Cama_Arena_0.10m 1.19 1.00 Cama_Arena_0.10m 2.39 3.00
Columna Confinamie 3.82 1.00 Columna_Confinamie 2.19 3.00
nto_0.15x0.20m nto_0.15x0.20m
Viga_0.30x0.35m 3.84 [1.00 Viga_0.30x0.35m 3.90 3.00
Viga_Metalica_Corre 0.03 1.00 Viga_Metalica_Corre 0.03 3.00
a C_ 3"x2"x2.5mm a C_ 3"x2"x2.5mm
Cama_Arena_0.10m 2.86 2.00 Cama_Arena_0.10m 3.41 4.00
Columna_Confinamie 2.43 2.00 Columna_Confinamie 2.69 4.00
nto_0.15x0.20m nto_0.15x0.20m
Viga_0.30x0.35m 474  |2.00 Viga_0.30x0.35m 5.57  14.00

1:100

Tabla de planificacién de piezas

E_0.50m

NIVEL Tipo original Volumen | SECTOR
Sobrecimiento_0.15x 1.22 1.00
0.40m
Suelo Reforzado 5.16 1.00
E_0.50m
Viga_Confinamiento_ 0.44 1.00
0.20x0.15m
Cama_Arena_0.10m 0.82 2.00
Columna_0.30x0.30 1.80 2.00
m
ENCIMERA DE 10 0.35 2.00
cm
Muro_base banca_ 0. 0.15 2.00
10m
Piso_FalsoPiso_0.10 3.07 2.00
m
Sobrecimiento_0.15x 0.72 2.00
0.40m
Suelo Reforzado 6.15 2.00

Tabla de planificacion de piezas

Tipo original Volumen | SECTOR
Viga_Metalica_Corre 0.04 4.00
a_ C_ 3"x2"x2.5mm

39.54
Cama_Arena_0.10m 0.31 1.00
Cimento_Corrido_0.3 5.36 1.00
0x0.60m
Viga_Cimentacion_0. 1.37 1.00
30x0.40m
Zapata_1.40x1.40x0. 2.76 1.00
40m
Cimento_Corrido_0.3 3.31 2.00
0x0.60m
Viga_Cimentacion_0. 1.80 2.00
30x0.40m
Zapata_1.40x1.40x0. 3.12 2.00
40m
Cimento_Corrido_0.3 3.16 3.00
0x0.60m
Viga_Cimentacion_0. 1.54 3.00
30x0.40m

Tabla de planificacion de piezas
Tipo original Volumen | SECTOR
Viga_Confinamiento_ 0.24 2.00
0.20x0.15m
Cama_Arena_0.10m 1.01 3.00
Columna_0.30x0.30 1.80 3.00
m
ENCIMERA DE 10 0.41 3.00
cm
Piso_FalsoPiso_0.10 2.45 3.00
m
Sobrecimiento_0.15x 0.78 3.00
0.40m
Suelo Reforzado 5.83 3.00
E_0.50m
Viga_Confinamiento_ 0.23 3.00
0.20x0.15m
Cama_Arena_0.10m 0.54 4.00
Columna_0.30x0.30 1.80 4.00
m
Piso_FalsoPiso_0.10 2.41 4.00
m
Sobrecimiento_0.15x 1.18 4.00
0.40m
Suelo Reforzado 6.88 4.00
E_0.50m
Viga_0.30x0.20m 0.20 4.00
Viga_Confinamiento_ 0.15 4.00
0.20x0.15m
51.00
Columna_0.30x0.30 1.83 1.00
m
ENCIMERA DE 10 0.13 1.00
cm
Ladrillo_Tecnopor_1. 0.45 1.00
20x0.30x0.20m
Losa_Aligerada_0.25 0.18 1.00
m
Losa_Masiza_0.20m 3.11 1.00
Viga_0.30x0.25m 0.69 1.00
Viga_0.30x0.30m 1.30 1.00
Viga_Confinamiento_ 0.43 1.00
0.20x0.15m
Viga_Confinamiento 1.51 1.00
0.275x0.15m
Columna_0.30x0.30 1.83 2.00
m
Ladrillo_Tecnopor_1. 3.83 2.00
20x0.30x0.20m
Losa_Aligerada_0.25 1.72 2.00
m
Viga_0.30x0.25m 1.01 2.00
Viga_0.30x0.30m 1.30 2.00
Viga_Confinamiento_ 0.27 2.00
0.20x0.15m
Viga_Confinamiento_ 1.27 2.00
0.275x0.15m
Columna_0.30x0.30 1.70 3.00
m
Ladrillo_Tecnopor_1. 3.21 3.00
20x0.30x0.20m
Losa_Aligerada_0.25 2.66 3.00
m
Viga_0.30x0.30m 1.29 3.00
Viga_Confinamiento_ 0.19 3.00
0.20x0.15m
Viga_Confinamiento_ 1.38 3.00
0.275x0.15m
Columna_0.30x0.30 1.70 4.00
m
Ladrillo_Tecnopor_1. 3.39 4.00
20x0.30x0.20m
Losa_Aligerada_0.25 2.86 4.00
m
Viga_0.30x0.30m 1.29 4.00
Viga_Confinamiento_ 0.18 4.00
0.20x0.15m
Viga_Confinamiento 1.68 4.00
0.275x0.15m
42.35

“GESTION UNIFICADA DE BIM Y LPS PARA LA OPTIMIZACION DE PROYECTOS
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