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RESUMEN

Este trabajo presenta un estudio sobre la gestién de residuos sélidos en el Centro
Poblado de Vila Vila, ubicado en el Distrito de Samas Las Yaras, Tacha, 2023, con el
proposito de desarrollar un plan de manejo de residuos sélidos de manera eficiente. Se
llevo a cabo un estudio de caracterizacion de residuos solidos. Se realizo diferentes
técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos como encuestas, guia de
observacion, observacion directa y guias del Ministerio del Ambiente (MINAM). En los
domiciliarios se realiz6 en 44 viviendas, donde se determiné que la generacion per
capita fue de 0,34 kg por habitante por dia, la densidad de 145,64 kg/m® y una
composicion de residuos aprovechables del 84,85 %, y 15,15 % de no aprovechables.
En los no domiciliarios, se analizaron los restaurantes con una generacion total de 14,25
kg/dia, densidad de 337,63 kg/m® y una composicién porcentual de residuos
aprovechables de 88,83 % y no aprovechables de 11,17 %. En los establecimientos
comerciales se tuvo una generacion total fue de 11,71 kg/dia, densidad de 227,31 kg/m?
y una composicion de residuos aprovechables de 85,65 % y no aprovechables de 14,35
%. En las instituciones educativas, la generacion total fue de 5,78 kg/persona/dia,
densidad de 112,80 kg/m? y una composicion de residuos aprovechables de 77.08% y
no aprovechables de 22,92 %. En el barrido de calles, la generacion total fue de 1,37
kg/persona/dia, densidad de 121,27 kg/m3 y una composicion de residuos sélidos
aprovechables de 87,56 % y no aprovechables de 12,44 %. Para el diagnéstico
situacional se determind la informacion del contexto mediante fuentes primarias y
secundarias y sobre la situacion actual del manejo de residuos sélidos donde en el
almacenamiento domiciliario, el recipiente que mas predomina son las bolsas plasticas
con un 63%, el barrido de calles que tiene una eficiencia del 42,53 %, la recoleccion y
transporte con una cobertura de 61,72 % y la disposicion final donde se efectlia en un
botadero con un area de 66019,77 m? aproximadamente. Para el plan de manejo de
residuos se propuso 3 lineas de accion para alcanzar las metas y actividades a corto,

mediano y largo plazo.

Palabras clave: caracterizacion de residuos solidos; diagnostico situacional,

generacion per cpita, plan de manejo de residuos, residuos sélidos municipales.
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ABSTRACT

This work presents a study on solid waste management in the Vila Vila Population
Center, located in the Samas Las Yaras District, Tacna, 2023, with the purpose of
developing an efficient solid waste management plan. A solid waste characterization
study was carried out. Different techniques and instruments were used to collect data
such as surveys, observation guides, direct observation, and guides from the Ministry of
the Environment (MINAM). In the homes, it was carried out in 44 homes, where it was
determined that the per capita generation was 034 kg per inhabitant per day, the density
was 145.64 kg/m?® and a composition of recyclable waste of 84.85 %, and 15.15 % of
non-recyclable waste. In non-residential areas, restaurants were analyzed with a total
generation of 14.25 kg/day, density of 337.63 kg/m® and a percentage composition of
recyclable waste of 88.83% and non-recyclable waste of 11.17%. In commercial
establishments, the total generation was 11.71 kg/day, density of 227.31 kg/m? and a
composition of recyclable waste of 85.65% and non-recyclable waste of 14.35%. In
educational institutions, the total generation was 5.78 kg/person/day, density of 112.80
kg/m® and a composition of recyclable waste of 77.08% and non-recyclable waste of
22.92%. In street sweeping, the total generation was 1.37 kg/person/day, density of
121.27 kg/m?® and a composition of recyclable solid waste of 87.56% and non-recyclable
of 12.44%. For the situational diagnosis, the information of the context was determined
through primary and secondary sources and on the current situation of solid waste
management where in home storage, the most predominant container is plastic bags
with 63%, street sweeping has an efficiency of 42.53%, collection and transportation with
a coverage of 61.72% and final disposal where it is carried out in a landfill with an area
of approximately 66019.77 m?. For the waste management plan, 3 lines of action were

proposed to achieve the goals and activities in the short, medium and long term.

Keywords: solid waste characterization; situational diagnosis, per capita generation,

waste management plan, municipal solid waste.



INTRODUCCION

La mala gestion de los residuos sélidos representa una preocupacion a nivel global
donde tiene repercusiones negativas en la poblacién como en el medio ambiente, ya
gue todas las actividades que realizamos a diario ya sea en el hogar, trabajo, entre

otros, y esto también se debe por la falta de cultura en las personas.

Los residuos soélidos aumentan cada afio en millones de toneladas, donde la
mayoria de estos residuos no estan siendo reutilizaos o tratadas de manera adecuada
y estan siendo expuestos en los botaderos ilegales, al ambiente y en medios como los
rios, lagos y mares, este problema es muy recurrente en todas las ciudades a nivel
nacional. En el Perq, se producen diariamente 21 mil toneladas de basura al dia, lo que
quiere decir que cada ciudadano genera 0,8 kg/dia segun el Ministerio del Ambiente

(MINAM). De este total solo el 1,8 % se recicla.

El Centro Poblado de Vila Vila genera una enorme cantidad de residuos sélidos
producto de sus actividades diarias, donde no recibe un manejo adecuado por parte de
las personas encargadas y una disposicion final inadecuada lo que produce un impacto

ambiental negativo.

Elaborar un plan de manejo de residuos sélidos crea las condiciones necesarias
para una gestion de manera integral, eficaz y eficiente, desde su generacién hasta su
disposicion final. Este enfoque no solo aborda la gestion de residuos sélidos, sino que

también facilita establecer necesidades y programar mejoras estratégicamente.

El presente tema de investigacion se enfoca en realizar un estudio de
caracterizacion, establecer un diagnéstico situacional y una vez recopilada esa

informacién, se propondra un plan para el manejo adecuado de los residuos sélidos.



CAPITULO I: EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcién del problema

El aumento constante de residuos sélidos se ha convertido en un reto importante
intensificado por la produccién habitual de nuevos productos que suelen tener una vida
atil breve. Este fendbmeno resulta en un mal manejo de los residuos, los cuales se
acumulan en las calles y en vertederos ilegales, provocando serios problemas de
contaminacién ambiental. Esta situacion, a su vez, facilita la proliferacion de diversas
enfermedades y vectores, tales como cucarachas, moscas y ratas, lo que repercute

directamente en la salud de la poblacion.

El crecimiento poblacional y el consumo elevado incrementan la generacion de
residuos sélidos, mientras que las autoridades locales suelen carecer de infraestructura
adecuada, recursos financieros y personal capacitado para gestionar eficazmente el
volumen y la variedad de desechos. Ademas, es importante destacar que la comunidad
carece de una cultura y educacion ambiental adecuadas. Esta falta de conocimiento
genera una percepcion errénea sobre la generacién de residuos sélidos, lo que lleva a
la poblacién a continuar generandolo de manera impulsiva e inconsciente, sin entender

las repercusiones que esto conlleva.

Es fundamental que las municipalidades establezcan e implementen planes de
gestion ambiental que promuevan la responsabilidad compartida en el manejo de los
residuos sélidos. Sin embargo, se ha observado una notable deficiencia en la ejecucién
de estas iniciativas a lo largo de diversas etapas, lo que acentla la magnitud del
problema. Es crucial abordar esta inquietud como un asunto que afecta a toda la

sociedad y no solo a un sector especifico.

Especificamente, en el Centro Poblado de Vila Vila, se enfrenta una seria crisis
ambiental derivada de la gestion inadecuada de los residuos sélidos. Esta situacion no
solo afecta el bienestar fisico de los habitantes, sino que también contribuye al deterioro
del entorno. Las principales causas de estos problemas son la falta de informacién y
conocimiento entre los ciudadanos, asi como el desinterés por parte de las autoridades
municipales. Por lo tanto, es fundamental iniciar un proceso de concientizacion y
educacion que fomente una gestion responsable y sostenible de los residuos,

involucrando tanto a la comunidad como a las autoridades.



1.2. Formulacién del problema

1.2.1. Problema general

¢El plan de manejo propuesto reducira los impactos negativos en el Centro Poblado de
Vila Vila?

1.2.2. Problemas especificos

a. ¢Qué informacién se recopilara en el Estudio de Caracterizacion de residuos

sélidos en el Centro Poblado de Vila Vila?

b. ¢Cudl sera el diagnostico situacional en la gestion y manejo de los residuos

sélidos en el Centro Poblado de Vila Vila?

c. ¢Se puede mejorar la gestion y el manejo de los residuos sélidos en el Centro
Poblado de Vila Vila a través de la elaboracion del Plan de Manejo de

Residuos Soélidos?

1.3. Justificacion e Importancia

En cuanto a la justificacion, la creciente generacion de residuos, tanto en hogares como
las actividades comerciales e industriales, ha superado la capacidad de muchos
sistemas de recoleccion y disposicion final; lo cual su mala gestidon constituye uno de
los factores que lidera la degradacién ambiental, cambio climético, alteracién de los
ecosistemas, y los estilos de vida poco saludables, de mas de los patrones de consumo

y produccién insostenibles.

A pesar de que varios distritos de la ciudad de Tacha cuentan con una gestion
ambiental relacionada con los residuos soélidos, todavia se generan diariamente
toneladas de residuos que son llevados a botaderos de cielo abierto ya que son sitios
no autorizados para la disposicion de residuos y ponen en alto riesgo de contaminacion
a la ciudad de Tacna. Si bien las municipalidades son responsables de la normativa
sobre la gestién de los residuos solidos, también es fundamental la participacion de

ciudadanos responsables, que segreguen los residuos desde casa.

El objetivo de este trabajo es dar solucion al problema relacionado con los
residuos sélidos para lo cual es fundamental desarrollar un plan de manejo adecuado

para los residuos sélidos. Esto implica realizar un estudio de caracterizacién y un



diagnoéstico situacional y a partir de esa informacion se propondra un plan de manejo de

residuos soélidos.

1.4.

1.4.1.

En la importancia podemos mencionar las siguientes razones:

Importancia social: Al desarrollar un plan de manejo de residuos solidos
disminuira los impactos negativos y fomentard una cultura de cuidado y
concientizacion hacia el medio ambiente. El plan de manejo de residuos sélidos
impacta directamente en la salud publica, la convivencia ciudadana, la creacion
de empleos y el fortalecimiento de una cultura ambiental

Importancia ambiental: un Plan de Manejo de Residuos Sélidos radica en su
capacidad para reducir los impactos negativos de los residuos sobre el
ecosistema, promoviendo un modelo de desarrollo sostenible; también permitira
mitigar la contaminacion, conservar los recursos naturales, reducir las emisiones
de gases de efectos invernaderos, y proteger la biodiversidad, entre otros

beneficios ambientales.

Importancia econémica: Formular un plan de manejo de residuos solidos
permitira un reaprovechamiento y reduccion de estos. Las actividades de
reciclaje, redso y uso energético son fundamentales en la gestion de los residuos
sélidos municipales, ya que ayudan a disminuir su volumen y generar ingresos

econdmicos.

Objetivos

Objetivo general

Proponer un Plan de Manejo de Residuos Soélidos para el Centro Poblado de Vila,
Distrito de Sama Las Yaras, 2023.

1.4.2.

Objetivos especificos

Realizar un Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales en el
Centro Poblado de Vila Vila

Determinar el diagnostico situacional sobre la gestion y manejo actual de los

residuos solidos en el Centro Poblado de Vila Vila.

Elaborar un plan de manejo de residuos solidos en el Centro Poblado de Vila

Vila con el fin de optimizar su gestiéon y manejo



1.5. Hipétesis

La formulacion de la propuesta del plan de manejo de residuos solidos contribuira en
mejorar su manejo con el propdsito de reducir los impactos negativos ambientales en el

Centro Poblado de Vila Vila.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de lainvestigacién

2.1.1. Antecedentes a nivel internacional

Segun el tema de investigacion realizado por Hernandez (2021), su desarrollo se hizo
se hizo con base a una metodologia de tipo descriptivo, con enfoque cuantitativo. En
cuanto al método, fue una investigacion exploratoria, ya que gran parte de la realizaciéon
de este trabajo se basara en la recopilacion de informacién y posterior analisis de
alternativas de manejo de residuos sélidos. Los resultados se desarrollaron con sujecion
a los objetivos especificos, en los que se verificé el cumplimiento de las metas del
PIGRS vigente en el municipio, asi como el establecimiento de los cambios necesarios
a realizar, y la concrecion de las estrategias y programas a llevar a cabo para poder
formular una propuesta adecuada. Las conclusiones indicaron que la actualizacion del
PGIRS en San Pelayo es urgente, porque no se cuenta con una estructura adecuada
para liderar los programas de disposicion de residuos solidos, tampoco existe claridad
en las rutas de recoleccién de basuras, ni suficiente cobertura de acceso a este servicio
por parte de los usuarios, entre otras caracteristicas. Como recomendacion central, se
exhorto al municipio a realizar la actualizacibn de PIGRS, con verificacion del a

normatividad actual vigente para ello.

Segun el tema de investigacion realizado por Freire (2022), el objetivo es reducir
los costos municipales asociados a la disposicién de residuos y promover una gestion
eficiente de los recursos, acorde a los nuevos desafios en gestion ambiental. Se llevo a
cabo una caracterizacion de la municipalidad, los habitantes, sus usuarios y los
principales proveedores involucrados en el proceso de recoleccién de RSD, como KDM
y Transfich. Luego, se analiz6 la situacion actual, se definen el objetivo del trabajo como
una estrategia piloto, y se delimita su alcance hasta antes de la ejecucion de la
estrategia. Se incorpora un marco conceptual que incluye el estado actual de la gestion
de RSD y profundiza conceptos como valorizacion estrategias y herramientas de
marketing digital que luego se utilizaran en la estrategia propuesta. Posteriormente, se
identifican posibles alternativas y se evallan. Se determina que la estrategia a seguir
serd un proyecto digital enfocado en marketing de contenido, coordinado desde los
departamentos de comunicacion y aseo, junto con un plan de fiscalizacion. Esto incluye

la implementacion de una nueva normativa sobre contenedores para empresas, con el



de mejorar la trazabilidad y supervision. Se disefia el plan como una guia que detalla
objetivos generales y las principales acciones necesarias para implementar la estrategia
de marketing digital. También se presentan lineamientos generales para la creacion de
un plan de fiscalizacion, el cual se propone que sea evaluado por la municipalidad.
Finalmente, se concluye que la implementacién de estrategias propias del sector
privado puede generar un impacto significativo, siempre que se adapten al contexto, lo

gue podria abrir nuevas oportunidades de mejora.

2.1.2. Antecedentes a nivel nacional

De acuerdo a la investigacion realizado por Peralta (2018), “se realizd6 un estudio de
caracterizacion de os residuos sélidos domiciliarios, para lo cual se calculé previamente
una muestra estadistica y se realizaron recolecciones de datos durante ocho dias en
viviendas fijas. los residuos recogidos fueron segregados por componentes, y se
calcularon tanto su peso como su volumen por hogar y en el total de las muestras, lo
que permiti6 determinar una produccion por capita de 0,42 kg/hab/dia. Ademas, se
identific6 que Capote genera 1,25 ton diarias de residuos, de los cuales el 51 %
corresponde a materia organica, el 8 % a residuos sanitarios y el 6 % a bolsas plasticas.
Esta informacién junto con la obtenida en el proceso administrativo de la Municipalidad
Distrital, permitié la elaboracion del Plan de Manejo de Residuos, como una herramienta
de gestion municipal. Se concluyé que el servicio de limpieza publica es deficiente, ya
gue no cuenta con un sistema de recolecciéon de residuos ni con el barrido de calles, lo
gue genera problemas de salud. El Plan de Gestion y Manejo de Residuos Sélidos tiene
como objetivo reducir la contaminacion, comenzando con la prevencién de residuos,
gue resulta mas efectiva que el tratamiento correctivo; mientras menos residuos

generen, mas eficiente sera el sistema.”

Segun Mufioz (2019), “se realiz6 un estudio de caracterizacion de estos residuos
donde se concluy6 que la gestién actual de los residuos es inadecuada, por lo que se
sugiere, implementar una exhaustiva campafia educativa para la poblacién mediante
campafas educativas para la poblacibn mediante medios de comunicacion, charlas y
talleres sobre el manejo adecuado de residuos soélidos. Esto fomentaria la
concientizacién de los habitantes sobre la segregacion de los desechos en sus hogares
y su disposicibn en el momento adecuado, coincidiendo con el paso del vehiculo
recolector, para evitar que animales o recicladores informales rompan las bolsas.
También se planta la instalaciéon de contenedores por manzana con codigo de colores
para facilitar la separacién de residuos. Ademas, se propone al municipio la

construccion de una planta para la segregacion, clasificacion y reciclaje, con



instalaciones conectadas mediante cintas transportadoras para el compostaje de
residuos organicos (81,54 %) y para el embalaje y comercializacién de residuos
inorganicos (8,02 %), lo que reduciria los residuos inertes (10,94 %) enviados al relleno

sanitario.”

El estudio realizado por Hurtado (2021), “se emplearon métodos como el
cuarteo, encuestas, observacion directa y la metodologia del MINAM para cumplir con
la meta 2. Las conclusiones principales fueron: la GPC fue de 0,373 kg/hab/dia, lo que
esta debajo del promedio nacional de 0,810 kg/hab/dia, en las instituciones educativas,
la produccién diaria la produccion diaria fue de 25,95 kg/dia en el nivel secundario, en
el nivel primario un total de 19,70 kg/dia y en el nivel inicial con una produccion de 8,85
kg/dia. La densidad compactada fue de 76,949 kg/m?®. El 44 % de la poblacion almacena
sus residuos e n bolsas o costales abiertos, otros 44 % en bosas plasticas o costales
cerrados, el 4% en cajas de cartdn, el 4 % en tachos de plastico y el 4 % restante no
acumula la basura en ningan contenedor, sino que se desecha directamente al bosque,
rios o chacras. El servicio de barrido es muy deficiente, con un promedio de 0,56
km/barredor/dia. No se realiza ninguna actividad de aprovechamiento de los residuos.
El botadero esta ubicados a 2,5 km de distancia. Del total de calles y avenidas de Centro
Poblado de Colquepata, el 48,21 % cuenta con cobertura de servicio, distribuidos calles
asfaltadas y afirmadas, mientras que el 51,79 % restante no tiene cobertura. En cuanto
a la cobertura del servicio de recoleccién, solo el 48,21 % de la poblacion recibe
atencion, dejando al 51,79 % sin servicio. El servicio de transporte es éptimo, con una

eficiencia del 95,6 %.”

De acuerdo con Junes (2023), “se realizé un diagnéstico de la situacién actual
del manejo de residuos sélidos, identificando las brechas entre la demanda y la oferta
en capa etapa del proceso. El estudio de caracterizacion se llevo a cabo en 45 viviendas,
donde se determiné una generacion de 0,4 kg/hab/dia, una densidad de 1555,65 kg/m?3
y un contenido de humedad del 77,36 %. Se observo que las viviendas generaban
principalmente residuos organicos con un 6 %, mientras que las bodegas y el local
comunal producian un mayor porcentaje de residuos inorganicos con un 15 %. Se
aplicaron andlisis de varianza y la prueba de Tukey para comparar la generacion,
densidad diaria y la composicién segun las fuentes. Con base en el diagnéstico y la
caracterizacidn, se establecieron tres lineas estrategias de accidén con el objetivo de
alcanzar las metas propuestas a corto, mediano y largo plazo, para el periodo 2021-
2031



2.1.3. Antecedentes a nivel local

Segun el tema de investigacion realizado por Causa (2019), “se calculé el volumen y
altura del relleno sanitario propuesto, asi como el area. Volumen, vida util, generacion
per capita, peso, densidad de los residuos. Los resultados indican una GPC de 0,32
kg/hab/dia. En los residuos domiciliarios, los inorganicos suman 118,65kg/dia y los
organicos 116,40 kg/dia, con una densidad promedio de 155,33 kg/m?3. Para los residuos
no domiciliarios, las tiendas generaron un total de 4,91 kg7dia, las instituciones publicas
5,59 kg/dia, las instituciones educativas 8,52 kg/dia, el barrido de calles con 7,01 kg/dia
y los restaurantes con 2,90 kg/dia. El disefio del relleno sanitario manual propuesto tiene
un volumen minimo de 3321,73m3, un &rea Util minima de 1384,05m?, con un area

adicional de 1660,9 m' dando un total de 1937,7 m? y una vida (til de 5 afios.”

Merino (2020), tuvo como objetivo “desarrollar un relleno sanitario manual a
partir de la caracterizacion de los residuos solidos. Esto se logré mediante el célculo del
area, volumen, vida util del relleno sanitario, la identificacion de la GPC, peso, densidad
y la seleccién del material de cobertura en la zona. Los resultados indican que la GPC
es de 0,393 kg/hab/dia, con un 24 % de residuos organicos domiciliarios y un 20 % de
residuos organicos no domiciliarios. La GPC de los residuos domiciliarios es de 0,339
kg/hab/dia mientras que los residuos no domiciliarios alcanzan los 0,531 kg/hab/dia. La
densidad promedio es de 442,26 kg/m® la humedad es de 49,57 %. El relleno sanitario
manual tiene un volumen de 1602 m3. En comparacién con la media regional, la
generacién per capita de residuos sélidos es de 1,04 kg/hab, superando la media
regional de 0,58 kg/hab. Los residuos domiciliarios, la generacién en Morro sama es de
0,98032 kg/hab, mientras que la media regional es de 0,82 kg/hab. El disefio del relleno
sanitario incluye 3 zanjas para residuos sélidos, con una proteccién de funcionamiento

de 10 afos.”

Asimismo, Ticona (2021), “tuvo como objetivo identificar la cantidades y
proporciones de cada tipo de residuos sélidos clasificado y almacenado en la planta de
segregacion de la Municipalidad Provincial de Tacna. Se elaboro y aplico una guia de
caracterizacién basada en la metodologia del Ministerio del Ambiente para estudios de
este tipo. Los resultados del estudio revelan que la generacién per capita de residuos
sélidos gestionados en la planta, es de 48 958,3 kg/dia. De estos residuos, las botellas
constituyen el 27,47 % los papeles el 29,49 %, las latas el 19,62 % Yy los cartones el
23,49 %.”

Segun Navarro y Oré (2021), tuvo como finalidad “determinar los pardmetros del

estudio de caracterizacion, para luego proceder al disefio de celdas transitorias. Este
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disefo se realizé a través del calculo del area, volumen y vida util de las celdas. Los
resultados indicaron que la GPC es de 0,53 kg/hab/dia, con una GPC domiciliarias de
0,446 kg/hab/dia y una generacién no domiciliaria de 27,069 kg/dia. los residuos estan
compuestos por materia organica, representando el 23,43 % en los generadores
domiciliarios y el 35.32 % en los no domiciliarios. La densidad promedio fue de 90,69
kg/m?y la humedad de 39,45 %. el volumen Util de las celdas transitorias fue de 421,6

m?3, con una vida (til de 3 afios y un area que oscila entre 201,41 m?y 234,98 m2.”

2.2. Bases teodricas

2.2.1. Residuos so6lidos

“Cualquier objeto, material, sustancia o elemento que surge del consumo de bienes y
servicios, de cual su propietario decide deshacerse, o se ve obligado a hacerlo, con el
fin de ser gestionado, priorizando su valorizacion, y como ultimo recurso, su disposicion
final. Estos residuos incluyen todo tipo de desechos en estado s6lido o semisdlido.
También se consideran residuos aquellos liquidos o gases contenidos en envases 0
depodsitos que seran descartados, asi como los liquidos o gases que, por sus
propiedades fisicoquimicas, no pueden ser tratados en sistemas convencionales de
emisiones y efluentes, y, por lo tanto, no deben ser liberados al ambiente (Ley 28611,
2017).”

2.2.2. Clasificacion de residuos

“Segun el Decreto Legislativo 1278 (2017), en el articulo 31, los residuos soélidos se

califican de acuerdo al manejo que reciben:”
a. Debido a su origen
— Domiciliarios

“Son residuos generados por las actividades domesticas en los hogares; incluyen
restos de comida, periddicos, revistas, botellas, latas, carton, pafiales desechables,

residuos de higiene personal y otros similares.”

“En la tabla 1 se muestra los diferentes tipos de residuos sélidos municipales

y que se dividen en residuos aprovechables y no aprovechables.”



Tabla 1

Residuos solidos municipales
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1. Residuos aprovechables

1.1. Residuos Orgénicos
Residuos de poda y maleza, residuos de alimentos, cascaras de frutas y vegetales, entre otros
1.2. Residuos inorgénicos
Periddico
Papel Mixto
Blanco
Marrén
Carton Blanco
Mixto
Transparente
Vidrio Verde, &mbar - marrén, azul,
Vidrio de ventana
PEAD-Polietileno de alta densidad
PET-Tereftalato de polietileno
PP — polipropileno
Plastico PEBD — Polietileno de baja densidad
PVC — Policloruro de vinilo
PS — Poliestireno
Tetrabrik
Aluminio
Fierro
Metales Acero
Latas
Otros Metales
Textiles

Caucho, jebe, cuero

2. Residuos no aprovechables

Bolsas plasticas de un solo uso

Pilas

Tecnopor

Restos de medicamentos

Residuos inertes

Envolturas de snhacks, galletas, caramelos

Otros residuos no categorizados

Nota. Ministerio del Ambiente (MINAM, 2019)

— Residuos comerciales

“Son residuos generados en establecimientos comerciales dedicados a venta de

bienes y servicios, como mercados de alimentos, restaurantes, supermercados,

tiendas, bares, bancos, oficinas y otras actividades comerciales y laborales

similares.”
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— Residuos de los establecimientos de atencién de salud y centros médico de

apoyo

“Son residuos generados en actividades de atencién medica en establecimientos
como hospitales clinicos, centros y puesto de salud, laboratorios clinicos vy
consultorios.” Se caracterizan por estar contaminados con agentes infecciosos o
contener concentraciones elevadas de microorganismos peligrosos, como agujas

hipodérmicas, gasas, algodones, medios de cultivo, érganos patoldgicos, etc.
— Residuos industriales

Son residuos, ya sean peligrosos o no, que se generan durante los procesos
productivos de diversas industrias como la manufacturera, minera, quimica,
energética, pesquera y otras similares. Estos residuos incluyen “lodo, ceniza,
escoria metdlica, vidrio, plastico, papel, cartén, madera, fibra y suelen estar
mezclados con sustancias alcalinas o acidas, aceite pesado, entre otros, incluyendo

residuos considerados peligrosos.”
— Residuos de las actividades de la construccion

Son aquellos que se generan en actividades relacionadas con a edificacion,
rehabilitacién, restauracién, remodelacion y demolicion de infraestructuras. estos
residuos son considerados inertes y surgen de trabajos como la construccion y
demolicion de edificios, puentes, carreteras, represas, canales y otras

infraestructuras similares.
— Residuos agropecuarios

Son aquellos que se generan durante las actividades agricolas y pecuarias, incluyen

envases de fertilizantes, pesticidas y otros agroguimicos.
— Residuos de instalaciones o actividades especiales

Son aquellos que se producen en infraestructuras de gran tamafio, complejidad y
riesgo operativo. Estos incluyen plantas de tratamiento de agua potable o residual,

puertos, aeropuertos, terminales terrestres, instalaciones militares y navieras.

b. Por su peligrosidad

— Residuos peligrosos

Son aquellos que, debido a sus caracteristicas o al manejo que reciben, representan
un riesgo para la salud humana o el medio ambiente. Presenta la menos una de
estas propiedades: auto combustibilidad, explosividad, corrosividad, reactividad,

toxicidad, radiactividad o patogenicidad.
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— Residuos no peligrosos

Son aquellos residuos que, debido a sus caracteristicas o al manejo que reciben, no

constituye un riesgo considerable para la salud humana ni para el medio ambiente.

c. Enfuncién a su gestion

— Residuos de gestién municipal

“Son residuos producidos en el hogar, comercios y por actividades que generan
desechos similares, cuya gestiobn corresponde a las municipalidades. La
responsabilidad de las municipalidades comienza en le momentos en que el
generador entrega estos residuos a los trabajadores de la entidad encargada de
prestar el servicio de gestién de residuos sdlidos, o cuando de posita en el lugar

designado por dicha entidad para su recoleccion.”
— Residuos de gestién no municipal

Son aquellos que provienen de actividades o procesos que ho se encuentran bajo
el control directo de las municipalidades. Esto implica que la responsabilidad de su
manejo y disposicion recae en otras entidades o en los mismos generadores de los
residuos. Puede incluir tanto residuos peligrosos como no peligrosos, y su gestién a
menudo exige tratamientos especializados debido a las caracteristicas y peligros

que pueden presentar

d. Por su naturaleza

— Organicos

Son aquellos que tienen un origen biolégico y provienen tanto de materiales
vegetales como de originarios de animales. Posee la capacidad de descomponerse
de manera natural a través de procesos bioloégicos. Durante esta descomposicion,
se generan gases que son liberados al ambiente, entre los cuales se encuentran el
diéxido de carbono (CO2) y el metano (CH4). Ademas, durante el proceso de
descomposicién, se producen lixiviados, que son liquidos que emergen a medida
gue los residuos se descomponen, filtrdndose a través de ellos. La gestiéon adecuada
de los residuos organicos es vital para minimizar su impacto ambiental, y a menudo
se utilizan en compostaje, lo cual permite convertirlos en un recurso valioso para la

agricultura y la jardineria.
— Inorgénicos

Se caracterizan por su origen mineral o por estar relacionados con actividades
industriales. A diferencia de los residuos orgéanicos, los inorganicos muestran una

notable resistencia a la descomposicién natural, o que significa que pueden persistir



14

en el medio ambiente durante extensos periodos de tiempo. Los residuos
inorganicos pueden ser reciclados, lo cual representa una opcion efectiva para
darles una nueva vida. El reciclaje es un proceso que transforma estos materiales
en nuevos productos, contribuyendo no solo a la conservacion de los recursos

naturales, sino también a la reduccién de la contaminacién ambiental.

2.2.3. Manejo de los residuos solidos

“El D.L N°1278 (2017), Decreto que aprueba la Ley de Gestidon Integral de Residuos
Sdlidos, en su articulo 32, establece los diferentes procesos que deben seguirse para

una adecuada gestion de los residuos solidos.”

a. Limpiezay barrido de calles

El fin es asegurar que las vias, plazas y otros espacios de uso comun se mantengan
libres de residuos. Esta etapa se puede descomponer en dos componentes
esenciales: la limpieza de las areas publicas y el barrido de las calles. La limpieza
se refiere a la recoleccion de basura y el mantenimiento de la limpieza general en
lugares que son utilizados por la comunidad, mientras que el barrido se enfoca en
la remocién de residuos que se encuentran en las vias publicas.

b. Segregacion

La separacion de los residuos debe llevarse a cabo en el lugar de origen o en
instalaciones de valorizacion de residuos que cuenten con la debida autorizacion.
Esta prohibido realizar la segregacién en las areas destinadas a la disposicion final

de los residuos.
c. Almacenamiento

“El almacenamiento de residuos en hogares, urbanizaciones y vivienda
multifamiliares debe realizarse de acuerdo con los criterios de segregacion y la
normativa municipal. La responsabilidad del almacenamiento recae exclusivamente
en el generador hasta que se entreguen al servicio municipal; ya sea prestado
directamente o a través de terceros, en el tiempo y la forma establecidos por la
autoridad. El almacenamiento se debe realizar de manera separada, en espacios
dedicados para este propdsito, considerando su naturaleza fisico-quimica y
bioldgica, asi como su peligrosidad, incompatibilidad con otros residuos y las
posibles reacciones con el material del contenedor. Con el fin de prevenir riesgos
para la salud y el medio ambiente. Los residuos generados en areas publicas deben

almacenarse en contenedores adecuados, cumpliendo con criterios sanitarios y
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estéticos, y su instalacion y gestion son responsabilidad de la municipalidad

correspondiente.”

En relacién con el color de los contenedores de almacenamiento ubicados
en espacios publicos, las municipalidades deben seguir las directrices establecidas
en la Norma Técnica Peruana. La Norma Técnica Peruana NTP 900.058.2019 (NTP
900.058.2019, 2019) proporciona un marco normativo que especifica los colores a
utilizar en la segregacién de residuos, aplicable tanto en el ambito municipal como
en el no municipal. Esto facilita la correcta clasificacion y disposicién de los residuos,

promoviendo un manejo adecuado en diferentes contextos.

Asimismo, es imprescindible implementar un patrén con distintos colores
para los recipientes destinados al almacenamiento de residuos, asi como en las
etiquetas que identifiquen estos residuos. Esta practica no solo contribuye a un
sistema de gestibn mas organizado, sino que también ayuda a concientizar a la
ciudadania sobre la imperancia de la separacién de residuos y su correcto
tratamiento. Al respetar estas normativas y recomendaciones, se logra fomentar una
cultura de reciclaje y cuidado ambiental que beneficia tanto a la comunidad como al

entorno en el que se desarrolla.

En la Tabla 2 y 3 se visualiza el codigo de colores para el almacenamiento

de los residuos solidos municipales y no municipales.

Tabla 2

Residuos solidos de ambito de gestién municipal

Tipo de residuo Color Ejemplos de residuos
Vidrio
Papel y carton
Plastico
Textiles
Cuero
Madera
Metales
Empaques compuestos
Ceramica
Papel encerado,
No aprovechables Negro metalizado
Residuos sanitarios
Colillas de cigarro
Hojarasca
Organicos Marrén Restos de alimentos
Restos de poda
Lamparas y luminarias
Peligrosos Rojo Pilas
Medicinas vencidas

Aprovechables Verde

Nota. Ministerio del Ambiente (MINAM, 2019).
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Tabla 3

Residuos solidos de ambito de gestion no municipal

Tipo de residuo Color
Plastico Blanco

Papel y carton Azul
Orgénicos Marrén
Metales Amarillo

Peligrosos Rojo
Vidrio Plomo

No peligrosos Negro

Nota. Cdodigo de colores debera ser utilizado en los recipientes para el
almacenamiento de residuos sélidos. Fuente: Instituto Nacional de Calidad (NTP
900.058.2019, 2019).

d. Recoleccién

“Las normativas emitidas por la autoridad municipal correspondiente regulan la
participacién de los recicladores y/o asociaciones de recicladores formalmente
reconocidos, quienes se integran al sistema de recoleccion selectiva establecido por
dicha municipalidad. Esta recoleccion selectiva se lleva a cabo segun los requisitos

para su posterior valorizacion u otros criterios determinados por la autoridad local.”
e. Valorizacion

“La valorizacion es la opcién de gestion y manejo que debe priorizarse sobre la
disposicién final de los residuos. Esta abarca actividades como la reutilizacion,
reciclaje, compostaje y valorizacion energética, entre otros, y se lleva a cabo en

instalaciones adecuadas y debidamente autorizadas para tal propdsito.”
f. Transporte

“El transporte es una etapa de manejo de residuos sélidos que realizan las
municipalidades o Empresas Operadoras de Residuos Sodlidos autorizadas.
Consiste en trasladar adecuadamente los residuos recolectados hasta las
instalaciones de valorizacion o disposicion final, segun corresponda, utilizando

vehiculos apropiados.”
g. Transferencia

“Este proceso implica transferir los residuos sélidos de un vehiculo de menor
capacidad a uno de mayor capacidad para continuar con el transporte. La
transferencia se lleva a cabo en instalaciones autorizadas para este propésito. No
se permite el almacenamiento temporal de los residuos en dichas instalaciones por

mas de doce horas.”
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h. Tratamiento

“Estos son procesos, métodos o técnicas que modifican las propiedades fisicas,
quimicas o bioldgicas de los residuos sdlidos, con el fin de reducir o eliminar su
potencial peligro para la salud o el medio ambiente, facilitando su valorizacién o
disposicién final. Estos procedimientos deben ser llevados a cabo por las
municipalidades o Empresas Operadoras de Residuos Sélidos en instalaciones

autorizadas.”

i. Disposicion final

Los residuos que no pueden ser valorizados debido a limitaciones tecnolégicas u
otras condiciones justificadas, deben ser aislados y/o confinados en instalaciones
autorizadas. Esto se hara teniendo en cuenta sus caracteristicas fisicas, quimicas y

bioldgicas, con el objetivo de eliminar su potencial peligro para la salud y el medio

ambiente.

2.2.4. Probleméatica de la gestion de los residuos solidos

La inadecuada gestion de los residuos solidos es un problema que tiende a empeorar
debido a una serie de factores interrelacionados factores: los cambios de habitos de
consumo, el crecimiento poblacional, el desarrollo industrial y el uso extendido de
materiales de un solo uso, que aumentan el volumen de los residuos sélidos (Jaramillo,
2002).

La gestion de residuos sélidos, su manejo inadecuado, particularmente cuando son
depositados en botaderos ilegales, tiene consecuencias graves para la salud de la
poblacion, especialmente por enfermedades entéricas, como tifus, colera y hepatitis y
también cisticercosis, triquinosis, leptospirosos, toxoplasmosis, sarnas, rabia,
salmonelosis, entre otras, dependiendo de las condiciones locales, tal como se muestra
en la tabla 4. Entre los efectos ambientales incluyen; el deterioro de la calidad de las
aguas superficiales debido a la escorrentia de los lixiviados, que resulta del contenido
liquidos residuales y el arrastre de aguas lluvias y por la acciéon de los liquidos
percolados en las napas freaticas, también hay repercusiones en la calidad del aire, por
emisiones gaseosas, especialmente CH4, asi como los efectos en el cambio climatico.
Los riesgos de incendio, la liberacion incontrolada de gases genera olores fuertes y
desagradables, proliferacion de vectores, el mal uso inadecuado y la degradacién del
suelo, son consecuencias ambientales tipicas de la mala gestion de los residuos sélidos.
(SINIA, 2016)
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Problemas de salud relacionada con las etapas de los residuos solidos

Etapa del ciclo de vida

Problema ambiental

Principales riesgos a la

salud

Enfermedades

Generacion y Proliferacion de vectores gastroentéricas
almacenamiento in situ Malos olores Molestias

Enfermedades

Disposicién inadecuada Proliferacion de vectores gastroentéricas
en la via publica Deterioro del paisaje Molestias
Molestias

Recoleccion, transporte,
almacenamiento en
plantas transferenciales

Segregacion y reciclaje

Tratamiento y
disposicion final

Deterioro del ornato
Ruidos
Malos olores

“Alimentacion de ganado
porcino con residuos
organicos
Reuso6 de envases y

contenedores de productos

quimicos
Aplicacién de compost
contaminado al suelo
Contaminacion del suelo
Contaminacién de las
aguas superficiales y
subterraneas
Modificacién de los
sistemas de drenaje
Contaminacion del aire
Degradacion del paisaje
Incendios”

Enfermedades infecto-
contagiosas
(gastroentéricas)
Problemas y accidentes
durante la recoleccién y el
transporte

Intoxicaciones
Cisticercosis

Enfermedades
gastroentéricas

Enfermedades metaxenicas
Enfermedades respiratorias y

alergias
Enfermedades trasmitidas
por animales
Intoxicaciones
Molestias

Nota. Direccion Regional de Salud Ambiental (DIGESA, 2004).

2.2.5. Operaciones del servicio de limpieza publica

Incluyen actividades relacionada con la gestiébn de los residuos sélidos que estan

interrelacionados o son interdependientes cuando se implementan o amplian la brecha
entre las poblaciones desatendidas (MINAM, 2020).

a. Almacenamiento de espacios publicos

Implica la acumulacién temporal de residuos sélidos. Para ello, se utilizan equipos

disefiados especificamente, tales como papeleras y contenedores, que aseguran

una adecuada recoleccion y almacenaje de los residuos en lugares estratégicos.

Esto no solo contribuye a mantener el orden y la limpieza de las areas publicas, sino

gue también fomenta un entorno méas saludable para los ciudadanos.
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b. Limpiezay barrido de espacios publicos

Son actividades esenciales para garantizar que calles, plazas y otros lugares
comunitarios se mantengan en condiciones éptimas y libre de residuos solidos. Este
procedimiento se desarrolla en dos fases clave. En primer lugar, el barrido, que
abarca la limpieza activa de las vias publicas, donde se retira la basura visible y se
realizan labores de mantenimiento para evitar la acumulaciéon de residuos. En
segundo lugar, se lleva a cabo la limpieza de los espacios publicos, que incluye la
remocién de residuos de areas recreativas y de esparcimiento. Al finalizar este
proceso, se obtiene un entorno mas limpio y agradable, lo que contribuye al
bienestar y disfrute de la comunidad, fomentando un sentido de responsabilidad

compartida hacia la conservacion del entorno urbano.
c. Recolecciény transporte

Son procesos fundamentales en la gestion de residuos de cualquier comunidad.
Estas actividades implican la recoleccion selectiva de los residuos generados por
los ciudadanos, asegurando que se clasifiqguen adecuadamente para su posterior
tratamiento y reciclaje. El transporte de estos residuos hacia las instalaciones de
tratamiento se realiza con un enfoque en la salud publica y el respeto por el medio
ambiente. Para ello, se emplean vehiculos especializados disefiados para garantizar
la manipulacion segura de los residuos y minimizar cualquier riesgo de
contaminacién o accidentes. Al implementar estos procesos de manera efectiva, se
contribuye no solo a mantener la limpieza y salubridad de la comunidad, sino
también a promover practicas sostenibles y responsables que beneficien a las

futuras generaciones.
d. Transferencia

Se refiere al proceso de transferir residuos sélidos desde vehiculos de menor
capacidad a otros que poseen una mayor capacidad de carga. Este procedimiento
es fundamental para garantizar que los residuos se transporten de manera eficaz
hacia su destino final. Al llevar a cabo este tipo de transferencia, se optimiza la
logistica involucrada en la gestion de residuos, lo que a su vez contribuye a mejorar

la eficiencia general del servicio de recoleccién y disposicion final.
e. Valorizacion

Constituye un enfoque integral en la gestiébn de residuos, orientado a encontrar
alternativas para el uso y aprovechamiento de estos materiales antes de que se

proceda a su disposicion final. Este enfoque abarca una variedad de métodos, como
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la reutilizacion, el reciclaje, el compostaje y la valorizacidon energética, todos ellos
disefiados con el propésito de maximizar la recuperacion de recursos materiales y
la energia que se encuentra contenida. A través de estas practicas, se busca no
solo disminuir la cantidad de residuos que se envian a vertederos, sino también
mitigar el impacto ambiental que estos generan. Esta no solo contribuye a la
sostenibilidad ambiental, sino que también fomenta una economia circular, donde
los recursos se mantienen en uso el mayor tiempo posible, generando beneficios

econdémicos y sociales.
f. Tratamiento

Se define como un proceso clave que tiene como objetivo transformar las
propiedades quimicas, fisicas o biolégicas de los residuos sélidos para asi minimizar
su impacto adverso sobre el medio ambiente y la salud humana. Esta modificacion
es esencial para asegurar que su gestion se realice de manera segura y
responsable, protegiendo tanto a las comunidades locales como al ecosistema en
su conjunto. El tratamiento puede incluir diversas técnicas, como la incineracion, la
digestion anaerdbica y otros procesos fisicos y quimicos que ayudan a estabilizar

los residuos y, en algunos casos, a recuperar materiales Utiles.
g. Disposicion final

Es el Gltimo paso en la gestion de residuos sélidos, donde se da un tratamiento y
una disposicién adecuada a aquellos residuos que no se pueden reciclar ni reutilizar.
Este proceso se realiza en instalaciones autorizadas, donde se asegura el manejo
sanitario y ambientalmente seguro, impidiendo que presenten riesgos bioldgicos,
quimicos o fisicos a la comunidad. La correcta ejecucion de esta etapa es vital para
proteger el entorno y la salud publica, cerrando asi el ciclo de gestion de residuos

con responsabilidad y efectividad.

2.2.6. Estudio de caracterizacion de residuos sélidos

“Es un instrumento esencial, que brinda informacion clave sobre la organizacion
operativa, financiera y técnica en la gestion de residuos sélidos, en la cual establece
parametros como la generacion per capita, la composicién porcentual la densidad y el
contenido de humedad” (MINAM, 2019).

“En la figura 1, se muestra las etapas para elaborar o implementar en estudio de
caracterizacion de residuos solidos municipales, en el cual se desarrolla en tres etapas:

planificacion, trabajo de campo e informacion y andlisis de informacion.”
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a. Etapa de planificacion

La iniciativa o decision nace del area responsable. Una vez acreditados que se ha
decidido realizar el estudio, se debe realizar las coordinaciones generales
necesarias para garantizar el éxito del proyecto, el area y persona responsable de
la elaboracion de estudio de caracterizacion. En esta etapa se procede a la
conformacion de trabajo que llevara a cabo el estudio para asegurar la operatividad
del estudio, permitiendo que se desarrolle las actividades de manera eficiente y
reduciendo al minimo los costos asociados a posibles imprevistos que puedan surgir

durante el proceso.
b. Etapa de disefio

En esta fase del proyecto se llevaran a cabo los célculos necesarios para
dimensionar adecuadamente el estudio de caracterizacion de residuos sélidos. Esto
implica una serie de actividades organizativas que permitiran identificar los recursos

logisticos y presupuestarios requeridos para su correcta ejecucion.

Entre las tareas a realizar se encuentran: la determinacion de la poblacion
actual y el numero total de propiedades involucradas en el estudio, asi como el
establecimiento del tamafo y la distribucion de la muestra. Adicionalmente, se
procederd a la elaboracién de documentos y formatos que facilitaran la recoleccién
de datos, la creacion de etiquetas para la identificacion de los generadores de
residuos, y el desarrollo de encuestas que se utilizardn para obtener informacion

relevante.

También se llevaran a cabo actividades como la planificacion de rutas
preliminares para la recoleccion, la conformacién de un equipo técnico capacitado
para llevar a cabo el estudio, y la definicion de la logistica necesaria para su
implementacion. Finalmente, se realizara un calculo exhaustivo del presupuesto
requerido para llevar a cabo todas estas actividades de manera eficiente y efectiva.
Todo esto aseguraré que el estudio se ejecute con un alto grado de profesionalismo

y rigor analitico.
c. Etapade ejecucion

Durante esta fase, se llevan a cabo diversas actividades esenciales para el
desarrollo del estudio de caracterizacion. Esto incluye la identificacion y registro de
los terrenos que participaran en el proyecto, asi como la invitacion a los propietarios
o interesados. Ademas, se realiza una sensibilizacion de los participantes para

informarles sobre los objetivos y beneficios del estudio. Se aplican encuestas para
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recolectar informacion relevante, se distribuyen bolsas para la recoleccién de
muestras, y posteriormente se procede con la recoleccion y transporte de dichas
muestras. Finalmente, se efectia un andlisis exhaustivo con el fin de determinar los

pardmetros necesarios para el estudio.
d. Etapade gabinete (pos campo)

En esta fase, se lleva a cabo el procesamiento de lo que se obtenga durante la etapa
de campo. Se analizan y estiman todos los parametros que se han recopilado,
asegurandose de seguir los mismos formatos y métodos utilizados en la fase
anterior. Este analisis es crucial, ya que permite interpretar los datos y sacar
conclusiones que serdn fundamentales para el éxito del estudio. Ademds, se
preparan informes que documentan el proceso y los hallazgos, los cuales serviran

para futuras referencias y decisiones basadas en los resultados obtenidos.

Figura 1
Flujograma de las etapas del estudio de caracterizacion de residuos solidos
municipales (EC-RSM)

“\
*Fortalecimiento de equipo de planificacidon y de campo
*Fortalecimiento de aspectos logisticos.
SCRERE S Determinacion de las muestras por fuentes de generacion
Planificacién )
~
*Procedimiento para la participacion de los predios de estudio.
*Procedimiento para el manejo de muestras
0 *Procedimiento para el analisis de las muestras
operacién y )
de campo
“\
*Calculo de los parametros del estudio de caracterizacién de residuos
[SEREKE sélidos municipales
Analisis de
informacion _/

Nota. Ministerio del Ambiente (MINAM, 2019).

2.2.7. Plan de manejo de residuos sélidos

Se desarrolla a través de un proceso de colaboracién y coordinacién que involucra a
diversos actores, incluyendo funcionarios publicos, autoridades municipales y
representantes de entidades tanto del sector publico como privado. El objetivo principal
de este plan es establecer un sistema de gestion de residuos sélidos que sea no solo

eficaz, sino también eficiente y sostenible a largo plazo. Este enfoque integral incluye
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acciones dirigidas al reciclaje, la reduccién y minimizacion de residuos, asi como la

inclusion activa de los recicladores que han sido formalizados (MINAM, 2019).
a. Etapa de organizacion local y planificacion

Lo primero es seleccionar a los miembros del ECM que sera responsable de llevar
a cabo el estudio de caracterizacion. Este equipo debe ser conformado por personas
que posean conocimientos adecuados y experiencia en gestion de residuos y
sostenibilidad. Ademas, se debe establecer un cronograma claro que indigque el
tiempo necesario para el desarrollo completo del plan. También es esencial
identificar y asignar los recursos econémicos, humanos y logisticos adecuados para
asegurar que la manipulacion de los residuos se realice de manera efectiva y
cumpliendo con todos los estandares de calidad y sostenibilidad. Esta etapa de
organizacion y planificacion es crucial, ya que sienta las bases para el éxito del plan
a través de una coordinacién adecuada y la utilizacion eficiente de los recursos

disponibles.
b. Etapa de elaboracion del diagnostico

Se debe analizar la situacion actual respecto a la gestion de residuos soélidos. Este
diagnéstico tiene como finalidad establecer una linea base, que servira de referencia
para identificar y formular estrategias efectivas que aborden los problemas
detectados. El proceso implica desarrollar diversas alternativas de solucién y
comprender el contexto especifico del area en la que se implementara el plan.
Durante esta etapa, se procedera a la recopilacion, sistematizacién, interpretacion y
analisis de informacién proveniente tanto de fuentes primarias, como encuestas y
entrevistas, como de fuentes secundarias, tales como estudios previos y datos

estadisticos.
c. Etapade formulacion del plan

Con el diagnostico situacional completado, es el turno del equipo de coordinacion
de presentar los hallazgos mas significativos en un taller que incluira la participacion
de las partes interesadas clave. Este taller es fundamental ya que permitird discutir
y priorizar los problemas mas criticos que afectan la gestion de residuos solidos
Posteriormente, se comenzara a disefiar el PMRS, un documento que delinear las
estrategias y acciones necesarias para mejorar la gestion de los residuos en el area
en cuestion. Al finalizar esta etapa, se presentard el Plan del PMRS, que detallara
las medidas concretas a seguir, estableciendo un cronograma y asignando

responsabilidades para asegurar la efectiva implementaciéon del plan. Esto
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contribuird a un manejo mas sostenible de los residuos sélidos, favoreciendo el

bienestar comunitario y el cuidado del medio ambiente.
Etapa de ejecucién y monitoreo

Se llevan a cabo diversas acciones de gestidén cuyo propésito es asegurar que el
PMRS se esté implementando de acuerdo a lo planificado. Esta etapa es crucial, ya
gue nos permite mantener un seguimiento constante del progreso de las actividades
y detectar cualquier inconveniente que pudiera surgir en el camino. La identificacién
oportuna de problemas es fundamental, ya que nos brinda la oportunidad de
abordarlos de inmediato, minimizando su impacto y garantizando el cumplimiento
de los objetivos propuestos en el PMRS. La recoleccion y analisis de datos a lo largo
de esta etapa facilitaran la identificacion de &reas de mejora y posibles ajustes en la
estrategia de manejo de residuos. La elaboracion del Plan de Manejo de Residuos
Soélidos Municipales se desarrolla en cuatro etapas tal como se muestra en la Figura
2: organizacion y planificacion, diagnéstico, formulacién y seguimiento y monitoreo.
Estas etapas estan disefiadas para guiar un proceso estructurado, técnico y

participativo.

Figura 2
Flujograma para el desarrollo de un plan de manejo de residuos sélidos
municipales
~
= £ e*Coordinaciones generales y conformacion del equipo de coordinacién municipal
0li-c11 17 aley| *ldenntificar y coordinar con actores locales.
- y e /
planificaciog
sAnalizar el marco normativo e institucional N
sDeterminar las fuentes de obtencion de informacion
~ eDetermnar el contexto distrital.
Dilztar?c‘?s’fi;:o sDeterminar los aspectos logisticos y operativos.

- sDeterminar los aspectos administrativos, de gestion y financieros. J
sEstablecer las politicas para el PMRS. h
sldentificar el alcance del PMRS.

=cloze | eldentificar y evaluar las alternativas o lineas de accién.
HesplEey eFormular el plan de accidn del PMRS. J

¢Definir los medios de ejecucion del plan de accion
sElaborar y ejecutar el plan de monitoreo del PMRS.

Seguimiento
monitoreo

Nota. Ministerio del Ambiente (MINAM, 2015).
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2.3. Definicién de términos
2.3.1. Almacenamiento

Es la accion de guardar temporalmente los residuos en un lugar seguro antes de su

recoleccidn, tratamiento o disposicién final (Causa, 2019).

2.3.2. Disposicion final

Ultima etapa en la gestion de residuos, que no pueden ser aprovechados, reciclados o
tratados de otra manera, se depositan de forma segura, sanitaria y ambientalmente
adecuada (NTP 900.058.2019, 2019).

2.3.3. Generacién per capita

Indicador que mide la cantidad de residuos sélidos en promedio por una por dia (OEFA,
2015).

2.3.4. Gestion de residuos sélidos

Conjunto de actividades y procesos que se llevan a cabo para mejorar de manera
eficiente y sostenible los residuos generados por la sociedad desde su generacion hasta
su disposicion final (PNUMA, 2013).

2.3.5. Manejo integral de residuos sdélidos

“Conjunto de acciones y procedimientos aplicados para manejar los residuos sélidos en
cada una de sus fases, con la finalidad de reducir los efectos adversos en la salud de

las personas y al medio ambiente” (MINAM, 2019).

2.3.6. Minimizacioén

Estrategias y acciones destinadas a disminuir la cantidad de residuos producidos en su

fuente, antes que se conviertan en residuos soélidos (Causa, 2019).

2.3.7. Reaprovechamiento

Se refiere a la practica de dar un nuevo uso a materiales o productos que seria

considerados residuos. Busca extender la vida util de los materiales, reducir la
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necesidad de nuevos recursos y minimizar la cantidad de residuos (RECYTRANS,
2018).

2.3.8. Reciclaje

Actividad que radica en reutilizar los residuos a través de un proceso de transformacion

con el objetivo de alcanzar su fin inicial u otros objetivos (MINAM, 2021).

2.3.9. Relleno sanitario

Técnica de disposicidn final que se utiliza para gestionar de manera controlada y segura

lo residuos que no puedan ser reciclados, reutilizados o valorizados (MINAM, 2021).

2.3.10. Residuos so6lidos

Son materiales desechados que ya no tienen un uso o valor econémico para quien los
genera y que deben ser gestionados adecuadamente para minimizar su impacto en la
salud publica y al medio ambiente. Estos residuos pueden provenir de diferentes fuentes

como hogares, industrias, comercios, hospitales y areas publicas (OEFA, 2014).
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CAPITULO lil: MARCO METODOLOGICO

3.1. Disefio de lainvestigacién

El disefio no experimental implica que no hay manipulacién de variables por parte del
investigador y no se establecen grupos de control o de tratamiento, sino que, en lugar
de ello, se observan y registran variables tal como se presentan naturalmente. El fin es
describir la situaciéon o fenbmeno estudiado en un momento especifico (Rebollo y
Abalos, 2022).

3.2. Accionesy actividades

3.2.1. Determinacion del estudio de caracterizacion de residuos sélidos

municipales

Al realizar el estudio de caracterizaciéon de residuos sélidos municipales, se siguio un
proceso estructurado que incluye la sensibilizacion, empadronamiento, encuesta a los
generadores y la determinacién de pardmetros de los residuos domiciliarios y no

domiciliarios.
a. Encuesta, sensibilizacion y empadronamiento a viviendas seleccionadas

Se realiz6 el empadronamiento y sensibilizacién a las viviendas y a las localidades
para el estudio de caracterizacion. Se informd a los participantes sobre el objetivo,
importancia y la metodologia del estudio de caracterizacion; y una vez que los
vecinos han sido familiarizados sobre el tema aceptaron ser participes en este
estudio, donde luego se empadroné a cada participante codificando la vivienda o

establecimiento.
b. Plan de seguridad e higiene

Durante el trabajo de campo, se implement6 las siguientes medidas de higiene tal

como se muestra en la tabla 5.:



Tabla 5

Normas de higiene y seguridad
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Actividades a realizar

Normas de seguridad

Recoleccion selectiva

Descarga de bolsas

Pesado de las bolsas

Traslado de bolsa para segregacion
y/o separacion

Segregacion y/o separacion

Determinacion de la densidad

Disposicion final

Utilizacién de EPPs (guantes, mascarillas,
uniforme, botas)
Descarga las bolsas con mucho cuidado
evitando arrojarlas.

Si las bolsas son demasiado pesadas, se
manipularan con la ayuda de otros miembros
del equipo.

Dos miembros del equipo lo llevaran a la
mesa de trabajo
Romper las bolas y descargarlas a la mesa
de trabajo, utilizando EPPs.

Para prevenir golpes, levanta el cilindro con
cuidado.

Es necesario transportar las bolsas
siguiendo las medidas de seguridad para
evitar accidentes.

Nota. Ministerio del Ambiente (MINAM, 2015).

Para garantizar la seguridad del personal durante el trabajo de campo, es

fundamental utilizar el equipo de proteccién personal adecuado. En la tabla 6, se

detallan los equipos necesarios para prevenir accidentes y exposiciones a

contaminantes:

Tabla 6

Equipos de proteccién personal

Equipo de proteccién

Caracteristicas

Riesgo que cubre

Uniforme de trabajo hasta
debajo de la rodilla 0 mandil

Salpicaduras, gérmenes,
calor y frio en el trabajo.

plastico que se prende del

Mandil
cuello.
Gorra

Gorro o sombrero que debe
cubrir el cabello y el material
debe ser apropiado para la

Microorganismos que afectan
al cabello, cuero cabelludo,
dolor de cabezay la

Botas de seguridad

Guantes

Mascarilla

Lentes de seguridad

zona.
Botas de goma alta, ligeras, con
doble forro, interior antimicético
y suela antideslizante disefiadas
para proteger los pies de la
humedad.
Guantes de nitrilo o cuero.

Mascarilla que se acoplen a la
nariz y tiene un filtro adicional
para protegerse de particulas,
bacterias y vapores organicos.
Transparentes, antirralladura,
antiempafante

insolacion solar.
Caidas, deslizamientos,
contusiones.

Cortes por objetos, contacto
con gérmenes y quemaduras
Inhalacién de vapor, polvo,
gases, humo.

Salpicaduras a los ojos.

Nota. Ministerio del Ambiente (MINAM, 2015).
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c. Recoleccion y transporte de las muestras de estudio

Se estableci6 un horario acordado con los responsables de hogar y
establecimientos. Se recogio las bolsas durante 8 dias consecutivos, donde cada
bolsa tuvo un codigo coincidiendo con el registro de padrén, luego se entregd una
nueva bolsa asignandole un cédigo que coincida con el registro del padrén de cada

vivienda o establecimiento
d. Determinacién de parametros

“Para el EC-RSM se determiné los parametros en los generadores domiciliarios y

en los no domiciliarios que son: generacion, composicion, densidad y humedad.”
- Generacion per capita de los residuos domiciliarios

“La ecuacion 1 permitié calcular la generacion per capita de los residuos solidos
domiciliarios y de esta manera se dimensioné el equipamiento para su recoleccién

transporte e infraestructura.

GPC Viv 1 = P1d2+P276;3+...P1d8 (1)

Doénde:

- GPCViv 1= Generacion per capita de la vivienda 1

- P1d2=Pesaje de las bolsas recogidas de la vivienda 1 en el dia 3
- P2d3=Pesaje de las bolsas recogidas de la vivienda 1 en el dia 3
- P1d8= Pesaje de las bolsas recogidas de la vivienda 1 en el dia 8

- X= Cantidad de habitantes de la vivienda 1”
La generacion per capita de una zona se calcul6 de la siguiente manera:

e A cada vivienda participante se le entregé una bolsa codificada para que
puedan recolectar sus residuos solidos

e En 8 dias se recolect6 las bolsas de los residuos y se transporté al area
acondicionada para el estudio

e Se pesaron las bolsas y se anotaron los datos

- Generacion de residuos no domiciliarios

o Para la generacion, se debe dividir el total de kg de residuos recolectados
entre el nimero de generadores no domiciliarios.

e Los generadores que se consideraron son: restaurantes, tiendas, instituciones

educativas y el barrido de calles.
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- Densidad

Con la ecuacion 2 se determind el tamafio y la cantidad del equipo de

almacenamiento publico de residuos, como contenedores y papeleras

Densidad (S) = 2)

w_w
4 n(g)zx (H)

Dénde:

“S= Densidad del residuo (kg/m3)
- V=Volumen de residuo

- H=Altura total del cilindro

W=Peso de los residuos
- D=Diametro del cilindro
- m=Constante (3.1416)”

Para poder determinar la densidad se realiz6 de la siguiente manera:

o “Se utilizd un cilindro de 200 litros con paredes uniformes

Se midio la altura y el diametro del recipiente cilindrico y se anoté los datos.

Las bosas registradas se vaciaron dentro del recipiente.

Se alzé y se dej6 caer el cilindro lleno de residuos sélidos para asegurar que
la muestra esté uniformemente compactada y todos los espacios vacios estén

llenos.

Este procedimiento se realiz6 por 8 dias para el estudio de caracterizacion.”

- Composicién

“Se identificé los componentes de los residuos, proporcionando un criterio técnico
para desarrollar programas de recuperacion y reciclaje. La ecuacién 3 calcula el
porcentaje de cada componente teniendo en cuenta los datos del peso total de los

residuos recolectados:

Porcentaje (%) = (%) x100 3)

Dénde:

- Pi=peso de cada componente

- Wit=peso total de los residuos recolectados”
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La metodologia que se sugiri6 es la siguiente:

e “Los residuos se colocaron sobre un plastico grande para prevenir la mezcla
con la tierra.

e Se rompieron las bolsas y se vertieron los residuos formando un monto. Se
homogeneiz6 y se trozo los residuos mas grandes hasta alcanzar un tamafio
gque sea manipulable.

e Para reducir el volumen de los residuos de gran tamafio, se emple6 el método
de cuarteo (dividir en cuatro partes) para obtener una muestra representativa
y manejable para la caracterizacion.

e Se pesaron los componentes.”

- Determinacion de la humedad

Con la ecuacién 4 se determiné el analisis de humedad. Para ello, se recogi6 una
cantidad especifica de residuos en bolsas ziploc y se colocé dentro de un cooler
para su traslado al laboratorio de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de
la Universidad Privada de Tacna.

Pi-

_ Pi=Pf
H ="1+100 4)

Dénde:

“‘H=humedad
- Pi=Peso inicial de residuos (kg)

- Pf=Peso final de residuos”

3.2.2. Determinacion del diagndstico situacional de la gestién y el manejo de

los residuos sdlidos en el Centro Poblado de Vila Vila
a. Informacién del contexto

Para el diagnostico situacional es fundamental utilizar las fuentes de informacion
primarias y secundarias. Las fuentes primarias incluyen: trabajos de campo,
entrevistas, cuestionarios, encuestas, y observacion directa. Para las fuentes
secundaria: documentos registrados en la municipalidad, paginas de internet, entro

otros.

b. Situacién actual del manejo de los residuos sélidos

- Marco legal local, provincial, regional y nacional
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Se centra en los distintos aspectos normativos que regulan la gestién de residuos,
abarcando una revisibn exhaustiva de las leyes y regulaciones vigentes. Se
identificaron y se describieron los instrumentos legales relevantes que guian y
forman el marco regulatorio para la correcta gestiébn y manejo de estos residuos,
tanto en entornos locales como en esferas mas amplias, como la provincial, regional

y nacional.
- Analisis de los aspectos técnicos-operativos

“Se realizé una descripcion detallada de los procesos involucrados en el servicio de
limpieza publica. Se llevo a cabo una observacion directa para recoger y documentar
informacién critica que incluya la ubicacion de puntos focos de acumulacion de
residuos, la identificacion de las rutas utilizadas para la recoleccion, asi como el tipo
de contenedores empleados para el almacenamiento temporal de los residuos. Se
registraron los horarios establecidos para la recoleccion de residuos y se analizé el

proceso de tratamiento y disposicion final de los residuos.”

e Servicio de almacenamiento de residuos

“Se describio las formas de almacenamiento de las viviendas, generadores
no domiciliarios y vias publicas, donde se observara el tipo y tamafio de
depdsitos que se utilizan.

— Seidentificd y se analizé la capacidad, cantidad y tipos de dispositivos
instalados.

— Se determiné el estado actual de depésitos (t nuevos, malo o regular), su
ubicacién, el tipo de material y su capacidad promedio de almacenamiento

— Se informo6 acerca de la presencia de puntos criticos y el peligro que
representan para el entorno y a la poblacion.”

e Servicio de barrido de calles y espacio publico

“En la ecuacion 5 se visualiza la férmula de la cobertura de barrido de calles ya

gue permite conocer la cantidad de calles que estan cubiertas por el servicio.”

— Se describi6 la administracion del servicio, quien este cargo del servicio, se
indico el tipo de equipos y materiales, el personal involucrado, el método de
barrido, limpiezas de playas y otros

— La cobertura del servicio (%) nos permitié6 conocer cuantas calles o areas

estan siendo cubiertas por el servicio.

] Longitud de calles barridas = 4,10 km

] Longitud total de calles = 9,64 km
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longitud de calles barridas

x100 %)

longitud total de calles

— Se obtuvo informacién acerca del numero, turnos y frecuencia de rutas.

— Se calculé la cantidad promedio del barrido de rutas

— Se calculé los kilébmetros lineales de vias, plazas, calles, parques, playas y
riberas que disponen con el servicio.

e Servicio de recoleccion y transporte

“Se recopilé informacién sobre la cantidad de unidades de transporte, personal
gue participa en el servicio, la descripcion de su indumentaria, descripcion y
cantidad de equipamiento, nimero, turnos y frecuencias por ruta, nimero de

unidades, asi como su tipo y estado.”

En la ecuacién 6 se visualiza la férmula de la cobertura de recoleccion y
transporte ya que permite conocer la cantidad de calles o areas que estan

cubiertas por el servicio

— “La cobertura del servicio (%) nos permitié conocer la cantidad de predios

que es atendida por este servicio.”

= Longitud del recorrido = 4,18 km
= Longitud total de calles = 10,25 km

longitud de calles barridas

x100 (6)

longitud total de calles

— “Se describio el tipo de vehiculos que se utiliza, capacidad de
almacenamiento, antigliedad, marca, tiempo de vida util y el nimero de

viajes que efectua.

— Se describié la cantidad de residuos recolectados destinados a la disposiciéon

final y valorizacién.”
e Servicio de valorizacion
En esta etapa se describié si la municipalidad realiza algun tipo de valorizacion.
e Servicio de tratamiento

En esta etapa se brindo informacion acerca de si este servicio se realizaonoy el

aprovechamiento de los residuos.
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e Servicio de transferencia

En esta etapa se brindo informacion acerca de si este servicio se realiza o no y

de su metodologia de operacion.
e Servicio de disposicion final

— Se georreferencio en coordenadas geograficas UTM, la ubicacion del area,

y se determiné cudl es el area aproximada.

— Se determiné las unidades vehiculares que ingresan al botadero y el control

de ingreso del vehiculo.

— Se brindd informacion si cuenta con los premisos y autorizaciones
correspondientes, como son: Instrumento de Gestion Ambiental Correctivo,

expedientes técnicos, aprobacién municipal.

c. Aspectos administrativos, econémicos y financieros

- Estructuracioén del servicio

Este espacio debe ser responsable de disefar estrategias eficientes que aseguren
una adecuada recoleccion, clasificacién y disposicion final, promoviendo una cultura
de reciclaje y sostenibilidad entre los habitantes de la comunidad. La adecuada
organizacion de este servicio contribuye no solo a mejorar la calidad ambiental del

area, sino también a optimizar el uso de recursos y a promover la salud publica.
- Del personal

Implica identificar roles y responsabilidades especificos, asi como la cantidad de
personal necesario para llevar a cabo las tareas de recoleccion, clasificacion,
tratamiento y educacién ambiental. Garantizar que cada puesto esté ocupado por
individuos capacitados y motivados es clave para el éxito del programa, ya que el
personal desempefia un papel crucial en la implementacion de practicas sostenibles
y en la sensibilizacién de la comunidad respecto a la importancia de un adecuado

manejo de los residuos solidos.
- Financiamiento

Es necesario elaborar un diagndéstico que contemple los recursos econémicos
asignados, asi como explorar posibles fuentes adicionales de financiamiento, como
subvenciones gubernamentales, alianzas con organizaciones no gubernamentales,
o incluso iniciativas del sector privado. Esta evaluacién no solo permitira asegurar la

sostenibilidad financiera de los programas de gestién de residuos solidos, sino que



35

también facilitara la implementacion de proyectos innovadores que contribuyan a la

mejora continua de estos servicios.

3.2.3. Formulacion del Plan de Manejo de Residuos Sélidos

Se desarrollaron diversas actividades en cada fase del proceso de gestidn de residuos,
fomentando activamente la participacion de la comunidad en la creacion del PMRS.
Este proceso incluird varios elementos clave: se formularon politicas especificas que
guiaran el PMRS, se establecié el ambito de aplicacién de este plan, definiendo
claramente a qué areas y grupos se dirigira. Ademas, se identificaran objetivos y metas
que orienten las acciones a seguir, asi como también se exploraron diversas opciones
de intervenciébn que permitan abordar los desafios en la gestion de residuos.
Finalmente, se procedi6 a la elaboracion de un plan de accion concreto, que detalle las
actividades a realizar y los responsables de su implementacion. Estas etapas no solo
buscaran mejorar la gestion de residuos sélidos, sino también sensibilizar y educar a la

comunidad sobre la importancia de su participacion en la conservacion del entorno.

3.3. Materiales y/o instrumentos

3.3.1. Materiales de campo, herramientas e insumos

- 1 balanza electronica

- 1 carreta

- 1cilindro de 200 li de capacidad

- Bolsas ziploc

- Escobas

- Recogedor

- 1 manga de polietileno de 4m x 4m (para la segregacion de residuos)
- 500 bolsas de plastico de polietileno de 120 litros
- Guantes quirdrgicos

- Botas de seguridad

- Mascarillas para polvos

- Mameluco drill

3.3.2. Materiales de oficina

- Informacion referida a la zona de estudio

- Informacion cartogréfica
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- Laptop

- Cuaderno

- Lapiceros

- Calculadora
- Plumones

- Fotocopia

3.4. Poblacién y/o muestra de estudio

3.4.1. Calculo de la poblacién actual

Se calculo la poblacién actual con la siguiente férmula:

PF=Pix(1+n)" (7)

“Donde:

Pi: Poblacion inicial proyectada segun el Gltimo censo nacional (470 habitantes)

r: Tasa de crecimiento anual promedio anual de la poblacién censada entre 2007
y 2017 (%) en el departamento de Tacha, se considera el valor de 1.3%

- n: NUumero de afios para los cuales se proyectara la poblacién, tomando como
base la poblacién inicial

- PF: Poblacion proyectada al final de N afios”

Segun el INEI, en el Censo del 2017 se registré del total de la poblacién censada: 255
hombres y 215 mujeres que da un total de 470 habitantes. Para el afio 2023 se estima
un total de 508 habitantes.

PF =470 x (1 + 1.3%)°

PF =507.8723042 hab

3.4.2. Calculo del nimero total de viviendas

Se calcul6 el cociente entre la cantidad de pobladores y el nimero total de habitantes,
asumiendo un promedio de 5 personas por hogar. El nimero de viviendas que se

determind es de 102 viviendas.
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N = 101.6 vivendas

3.4.3. Calculo del numero de muestra

Una vez conocido el total de predios o generadores domiciliarios y no domiciliarios, lo

siguiente es determinar la muestra.

Z?_aNo?

> (8)

n =
(N-1)E2+Z? 02
12

Donde:

- “n (nimero de muestra): Namero de viviendas participantes en el estudio

- N (Universo) = Total de viviendas (102 viviendas)

- o(desviaciéon estandar) = Cuando no se tenga informacion el valor de desviacion
estandar a usar es de 0,25

- Zf_g (Nivel de confianza) =Generalmente se trabaja con un nivel de confianza al
2
95% para lo cual Z?_«=1.96
2
- E (Error permisible) = 0,056 del GPC nacional actualizada a la fecha.”

~ (1.96)%x(102)x(0.25)? ~
"= 102 = Dx(0.061)% + (1.96)2x(0.25)2

39.76191752

Para el nUmero de muestra que se calculd, se adicion6 el 10% de contingencia como
un factor de seguridad, sin embargo, para el estudio se ha aumentado 5 viviendas lo
cual seria 44 viviendas participantes. Se asume un valor promedio de 5 habitantes;

entonces el valor encontrado es de 102 domicilios.

“En la tabla 7 se presenta el total de los generadores no domiciliarios dénde se

realizé el conteo de cada de manera presencial.”



Tabla7

Numero total de nimero de predios no domiciliarios

Predios no domiciliarios

N° de predios

Tiendas 9
Restaurantes 4
Instituciones educativas
primaria y secundaria san pedro !
Institucién Educativa Inicial Nifio

Jesus de Praga !
PRONOEI 1

Barrido de calles 1

Total 17

3.5.

Operacionalizacion de variables

En la tabla 8 se observa la tabla de operacionalizacién
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Tabla 8
Operacionalizaciéon de variables de investigacion
Variable  Definicion Dimensiones Indicador Escala Técnicas o
conceptual métodos
Plan de “Es un Formulacion “Definicion de las  Lineamiento de “Guia
manejo  instrumento del plan de politicas y politicas, area metodoldgica
de de manejo de alcances del geografica, tipo para el
residuos planificacion, residuos PMRS” de residuos, desarrollo del
sélidos manejo y solidos.” periodo de plan de
gestion de planeamiento manejo de
residuos Establecimiento Formulacion de residuos
solidos que de metas 'y los objetivasy ~ solidos (PMRS
resulta del objetivos del metas
trabajo PMRS considerados
coordinado
autg:;gaed es Identifigacién y L.ineas de
evaluacion de las  accion a corto,
funci o); arios ’alternativas 0 mediano y largo
municipales. lineas de accion plazo
Su objetivo
es garantizar Mecanismos de  Definicion de los
una gestion.” ejecucion medios de
ejecucion del

Plan de Accién

continuacion



Tabla 8 (continuacién)
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Gestion  “Revision de  Caracterizacion  Generacion per Ka/hab/di “Guia
y la situacién  de los residuos capita 9 a metodoldgica
manejo  actual de la sélidos L para el
de gestion y Composicion % desarrollo del
residuos  manejo de estudio de
sélidos  los residuos Densidad Kg/m? caracterizacion
sélidos” de residuos
sélidos
Humedad % municipales
(EC-RSMY)”
“Servicio de p . “N° de “Guia
o Almacenamiento L
limpieza contenedores metodoldgica
publica” Barrido de Km lineales para el
limpieza de cubierto por el desarrollo del
espacios servicio de plan de
publicos barrido manejo de
Recoleccion y . residuos
transporte Km/barredor/dia sélidos
Valorizacién Toneladas de (PMRS)”
RSMV
Toneladas de
. residuos sélidos
Tratamiento -
municipales
tratados
Toneladas de
Transferencia residuos sélidos
transferidos
Toneladas de
Disposicion final”  residuos solidos
dispuestos”
3.6. Procesamiento y analisis de datos

a. Encuestas

La encuesta es la herramienta fundamental en la investigacién de ciencias sociales,
especialmente en estudios donde se busca recopilar informacion precisa y detallada
sobre las percepciones, actitudes y comportamientos de los pobladores respecto al
manejo de los residuos. Se utilizard cuestionarios diseflados previamente para
obtener datos especificos sin alterar el entorno ni el fenébmeno estudiado. Las
preguntas seran de tipo cerradas, donde el encuestado solo elige la opcién que

mejor refleja su opinién, y de tipo abiertas, en las que se plantean
b. Observacion directa

La observacion directa es un método de recopilacién de datos que consiste en
examinar y registrar comportamientos, caracteristicas, acontecimientos en un
entono en particular sin intervenir ni alterar las variables o al contexto observado.
Se capta la realidad tal como sucede, ya sea de forma estructurada o de forma libre

y espontanea.
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c. Guia de observacion

Herramienta para recolectar datos que orienta al observados en aspectos
especificos durante el proceso de observacion. Este recurso incluye una lista
organizada de items, categorias o indicadores previamente determinados que
deben ser observados y registrados en el contexto del estudio. Permite una
observacion estructurada y ordenada, garantizando que se registren todos los

detalles relevantes y que los datos obtenidos sean consistentes.
d. Google earth

Herramienta que se utiliza para visualizar y analizar los mapas satelitales en la

gestién y manejo actual de los residuos sélidos
e. Microsoft Excel

La informacion recopilada se registrard y realizard un andlisis estadistico para
evaluar la generacién de residuos domiciliaria y no domiciliaria, composicion y

densidad del estudio de caracterizacion.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales

Los hallazgos del estudio de caracterizacion fueron organizados en dos seccione:

Caracterizacion de residuos domiciliarios y no domiciliarios

4.1.1. Caracterizacion de los residuos sé6lidos municipales de origen

domiciliarios
a. Calculo de la generacién per cépita de origen domiciliario

“En la tabla 9, se presentan los datos relativos de residuos domiciliarios para una
poblaciéon de 508 habitantes. Segun los registros, la generacién per capita se ha
estimado en 0,34 kg/hab/dia. Este valor se traduce en una produccion total de
374,40 kg de residuos diarios.

Si se considera la produccion mensual, esto equivale a 11,232 kg, y, a lo
largo de un afio, la cantidad total de residuos generados asciende a 136,656 kg.
Estos datos son esenciales para entender el impacto del consumo y los habitos de
la poblacion en la generacion de residuos, asi como para implementar politicas de

gestion de residuos mas efectivas y sostenibles.”

Tabla 9

Datos de la generacién de residuos domiciliarios

Promedio de la

, _ Produccion _

Habitantes GPC Produccion Produccion
o o mensual
2023 domiciliarias diaria (kg) (kg) Anual (kg)
(kg/hab/dia) J

508

_ 0,34 374,40 11232 136656
habitantes

b. Densidad de los residuos solidos domiciliarios

“En la Tabla 10, muestra un analisis sobre la densidad de los residuos generados
en los hogares del municipio. Los datos revelan que la densidad promedio de estos
residuos es de 145,64 kg/ms3, proporcionando una referencia util para estimaciones

futuras y gestién de residuos sélidos en el ambito doméstico.”
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Tabla 10

Densidad de los residuos sélidos domiciliarios

Parametro Densidad diaria (kg/m?) Densidad

promedio

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7
kg/m?3

Densidad (s) 158,00 170,57 148,11 103,84 139,58 161,46 137,92 145,64

c. Porcentaje de composicién de los residuos soélidos generados en los

domicilios

En la Figura 3, se presenta un andlisis detallado de la composicién porcentual de
los residuos generados en los hogares, clasificAndolos en dos categorias:
aprovechables y no aprovechables. Segun los datos, los residuos que pueden ser
reutilizados o reciclados constituyen una porcién significativa, alcanzando un
impresionante 84,85 % del total. Por otro lado, los residuos no aprovechables
representan un porcentaje relativamente pequefo, tan solo el 15,15 %. Estos son
aquellos materiales que no pueden ser reciclados ni reutilizados en ninguna forma,

lo que sugiere que se deben buscar alternativas para minimizar su produccion.

Figura 3
Porcentaje de composicion de los residuos solidos generados en los

domicilios - aprovechables y no aprovechables

m 1. Residuos apravechables m 2. Residuos no reaprovechables

— Composicion porcentual de residuos Sélidos Aprovechables — Domiciliarios

En la Figura 4, se identificaron los residuos inorganicos y organicos en los residuos

solidos aprovechables domiciliarios. En los residuos organicos tuvo un porcentaje
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de 28,05 %, en donde el mayor porcentaje lo tiene los residuos de alimentos con
15,59 %:; siguiendo de los residuos de maleza y poda con 12,45 %. Para los residuos
inorganicos se obtuvo un resultado de 56,80 %, donde el residuo con mayor
porcentaje lo obtuvo el plastico con 14,26 %, en el cual los que mas predominaros
fue el plastico PET con 6,05 % y el PEAD con 3.44 %; el siguiente lo obtuvo el vidrio
con 10,72 %; luego sigue el papel con un porcentaje de 9,56%, donde el que més
predomino fue el papel blanco; el cartén obtuvo un porcentaje de 6,83 %, donde el
cartén corrugado fue el que mas predomino; el metal obtuvo un porcentaje de 7 %,
el que obtuvo més porcentaje fue las latas-hojalatas con un 3,61 %, seguido a este
sigue los textiles con 4,32 %, tetabrik con 2,33 % y el caucho, cuero, jebe con 2,22
%. El mayor porcentaje que se obtuvo fue los residuos organicos (restos de
alimentos) con 15,59 % y el de menor porcentaje fue los residuos inorganicos
(caucho, cuero y jebe) con 2,02 %.

Figura 4
Porcentaje de composicion de los residuos solidos generados en los

domicilios - aprovechables

4.30% 2.02%

= Residuos de alimentos
m Residuos de maleza y poda
m1.2.1. Papel
1.2.2.Cartén
= 1.2.3.Vidrio
m 1.2.4. Plastico
m 1.2.5. Tetra brik
m 1.2.6. Metales
m 1.2.7. Textiles

m 1.2.8. Caucho, cuero, jebe

— Composicion porcentual de residuos no aprovechables — Domiciliarios

En la Figura 5, el mayor resultado que se obtuvo son los residuos inertes con 6,47
%; el siguiente es el tecnopor con 2,45 %; seguido por las envolturas, galletas,
shacks, caramelos y otros con un porcentaje de 177 %, bolsas de plastico con 1,69
%, residuos sanitarios con 1,52 %, pilas con 0,84 % y por ultimo el que tiene el

menor porcentaje son los restos de medicamento con 0,42 %.



Figura 5

Porcentaje de composicion de los residuos solidos generados en los

domicilios - no aprovechables

0.42%

NG

2.45%

= Bolsas plasticas de un solo uso
= Residuos sanitarios
= Pilas
Tecnopor
® Residuos inertes
= Restos de medicamentos

m Envolturas de snacks, galletas,
caramelos, entre otros
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4.1.2. Caracterizacion de los Residuos Sélidos Municipales de Origen No Domiciliario

a. Generacion Per Capita de los residuos sélidos no Domiciliarios

- Generaciéon de Residuos Solidos No Domiciliarios-Restaurantes

En la tabla 11, la generacién promedio de los restaurantes fue de 3,56 kg/dia y la Generacion total es de 14,25 kg/dia ya que trabajan
los 7 dias de la semana.

Tabla 11

Generacion de los residuos sélidos no domiciliarios-restaurantes

g s
U’ -~
2 S 9. 29 0% =_
> S o — ~ ™ < o © ~ 3] s S %\9 TS 5§
P = e « s i o < 3 < i o g2 E02 8 g
‘Q > 0O a) a) a) a a) a) a) = c 2 o2 538 ©2
O — — - O [y 5=
? o a ao Fg 2
— > (@] )
o O
1 R-01 7 4,10 4,30 4,05 4,10 3,05 1,40 2,25 3,10 Ok 3,18 3,18
2 R-02 7 2,14 6,85 4,85 2,10 2,05 2,90 2,20 2,20 Ok 3,31 3,31 4
3 R-03 7 - 1,90 2,45 5,50 5,40 7,95 8,20 7,85 Ok 5,61 5,61
4 R-04 7 - 1,30 3,55 0,70 1,45 3,25 3,15 1,70 Ok 2,16 2,16

Total 3,56 4 14,25




Generacion de Residuos Sélidos No Domiciliarios- Tienda

46

En la tabla 12, se indica que la generacion promedio fue de 1,30 kg/dia y la generacion total de 11,71 kg/dia ya que trabajan los 7 dias

de la semana.

Tabla 12

Generacion de los residuos sélidos no domiciliarios-tiendas

©
= @© 1% —~
O \C Q \C \9
S < g o — N ™ < T} © N~ 'g % < "g '8 &) 35 g 2
0 2 - @ Q= O D5 - O o o
= © e v « © © @ © © © . © c 2 £ 0= T O =X
\Q => &) &) A &) &) &) &) &) = 02 6582 =25 2Z
O - < 5 g c o0X 2 c T ®
g % ~ [a o o g_’ o §
1 T-01 7 0,55 8,75 0,15 0,95 0,30 0,70 0,50 0,70 OK 1,72 1,72 9
2 T-02 7 0,30 0,25 - 0,70 0,30 - 1,30 - OK 0,64 0,64
3 T-03 7 085 0,75 2,65 0,80 1,05 1,45 - 4,65 OK 1,89 1,89
4 T-04 7 1,95 2,05 1,20 0,50 0,85 0,55 0,65 0,45 OK 0,89 0,89
5 T-05 7 1,70 1,55 1,05 0,50 3,10 1,15 1,60 0,75 OK 1,39 1,39
6 T-06 7 - 5,90 0,80 1,10 0,30 0,25 0,20 0,55 OK 1,30 1,30
7 T-07 7 0,45 - 0,65 0,90 2,40 3,20 1,45 1,50 OK 1,68 1,68
8 T-08 7 0,70 1,30 0,50 0,45 - 1,00 1,75 1,10 OK 1,02 1,02
9 T-09 7 2,15 1,90 1,50 - 0.75 1,20 0,55 - OK 1,18 1,18
Total 1.30 9 11,71
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- Generacioén de residuos no domiciliarios-Instituciones Educativas

En la tabla 13, se muestra que la generacion promedio en las instituciones educativas fue de 0,05 kg/hab/dia y la generacion total de
5,78 kg/hab/dia ya que solo trabajan 5 dias.

Tabla 13

Generacién de los residuos sélidos no domiciliarios-instituciones educativas

C ~ -g ~ _
M S T 58 v o 23
58 Bsuw 5 o3 “:’% vluv o 8%
S g c00%c o — o~ ™ < Lo © ~ Q = o c 'U__gg‘l’ S <
> 5 —E&E SEQES o © < < L S 8 O E£9 o9 ®WSESD Ta
Q o 55250 a a a a a o 4o & S5 =o ©o083539% 83
© Ss £®TOC & 42 02 F§ES %2
nT S a > © Eo > o go
2 Z < oX 0
o
Pr-01 5 10 120 050 1,40 1,10 1,60 0,65 - - Ok 0,11 0,08 115
le-02 5 90 1,70 345 485 535 4,25 - - Ok 0,04 0,03
lei-03 5 15 0,40 2,15 0,95 0,55 0,65 - - Ok 0,06 0,04

Total 0,05 115 5,78
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- Generacién de Residuos Solidos No Domiciliarios-Barrido de Calles

En la tabla 14, la generacion total del barrido de calles fue de 1,37 kg/hab/dia y la generacion total de 0,40 kg/hab/dia, ya que trabajan
6 dias a la semana.

Tabla 14

Generacion de los residuos sélidos no domiciliarios-barrido de calles

%) o C =
5 € T5E 8¢ § of .Qgg £3e§
. > -gw%g‘“ Sz © — N ™ < 7o) © ~ 9 88,858 wwggc—uﬁ
> 35 SogO§ . & < © o © < < S O E58 £0p COE 248
3 gg_ggmgzo ) a) ) a) ) ) o & oqfogg,—sgggas
) — _ T — o = o) c
3 238 C< S °‘§’, D'OEC, =GO ¥

1  BC-01 6 10 510 385 405 615 235 275 4,80 OK 040 034
TOTAL 0,34 4 1,37
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“En la Tabla 15, se proporciona informacion sobre la produccion total de residuos no
domiciliarios en el area municipal. Los datos indican que la generacion de residuos
no domiciliarios alcanza los 33.11 kg/dia, acumulando un total de 12,08 kg/afio, lo

cual es un factor importante para la planificacién de su manejo y recoleccion.”

Tabla 15

Generacion total de residuos soélidos no domiciliarios

Generacion total
(kg/dia)

Generacion total

33,11

12,08
(kg/aio)

b. Densidad de los residuos solidos no domiciliarios

- Densidad de los residuos sélidos no domiciliarios-restaurantes

En la tabla 16 se muestra que la densidad promedio de los restaurantes durante un
lapso de 7 dias alcanz6 un valor de 337,63 kg/m3. Este dato proporciona una vision
general del comportamiento de la densidad a lo largo de la semana en cuestion. El
dia con la densidad mas baja fue el segundo dia, con un registro de 281,64 kg/m3,
lo que sugiere que podria haber habido menos actividad o menor afluencia de
clientes en ese momento. Por el contrario, el dia que presentd la densidad mas alta

fue el sexto, con 409,51 kg/m3.

Tabla 16

Densidad de los residuos sélidos no domiciliarios-restaurantes

Densidad diaria (kg/m?3) Densidad

Parametro promedio
Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7

kg/m3

Densidad
(s)

292,66 281,64 314,90 363,26 363,23 409,51 338,23 337,63

- Densidad de los residuos sélidos no domiciliarios-Tiendas

En la tabla 17, se presenta los valores de densidad de los residuos generados en
tiendas a lo largo de un periodo de 7 dias, con un promedio de 227,31 kg/m3. Se
observo que el valor minimo de densidad diaria ocurrio el dia 3 con 148,98 kg/m3,

mientras que el valor maximo fue registrado el dia 7, alcanzando los 305,16 kg/m3.
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Estos datos permiten analizar la variabilidad de la densidad segun el dia y ayudan

a ajustar la gestién de residuos en estos establecimientos.

Tabla 17

Densidad de los residuos sélidos no domiciliarios-tiendas

Parametro Densidad diaria (kg/m?) Densidad

promedio

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7
kg/m3

Densidad (s) 249,65 19542 148,98 290,42 23557 16596 305,16 227,31

- Densidad de los residuos soélidos no domiciliarios-Instituciones Educativas

En la tabla N°18, se muestra que la densidad promedio de residuos generados
durante un periodo de 5 dias fue de 112,80 kg/m3. El valor minimo se registro el dia
4, con 101,89 kg/m3, mientras que el maximo se alcanzé el dia 1 con 276,22 kg/m3,
proporcionando una vision clara de las fluctuaciones diarias en la densidad de

residuos y contribuyendo a mejorar las practicas de recolecciéon y disposicion.

Tabla 18

Densidad de los residuos sélidos no domiciliarios-instituciones educativas

Parametro Densidad diaria (kg/m?3) Densidad

i i i i i i i promedio
Dial Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia5 Dia6 Dia7

kg/m3

Densidad (s) 276,22 125,84 181,98 101,89 103,67 0,00 0,00 112,80

- Densidad de los residuos no domiciliarios-Barrido de Calles

En la Tabla N°19 se muestra que la densidad promedio del material recolectado
durante el proceso de barrido de calles es de 121,27 kg/m3, por un periodo de seis
dias. Dentro de este andlisis, se identifican variaciones significativas en la densidad
diaria: el cuarto dia registra la densidad mas baja, con un valor de 104,20 kg/m3, en
contraste con el primer dia, que presenta la densidad mas alta, alcanzando 196,14
kg/m3.
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Tabla 19

Densidad de los residuos sélidos no domiciliarios-barrido de calles

Parametro Densidad diaria (kg/m?) Densidad

promedio

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia6 Dia7
kg/m3

Densidad (s) 196,14 139,13 159,26 104,20 106,23 143,90 0,00 121,27

c. Composicion porcentual de los residuos sélidos no domiciliarios
- Porcentaje segun los tipos de residuos no domiciliario — Restaurantes
En la Figura 6 se presenta la composicién porcentual de los residuos sélidos que
son aprovechables y no aprovechables con un total de 88,83 % y el porcentaje

minimo lo tiene los residuos no aprovechables con un total de 11,17 %.

Figura 6
Composicién porcentual de los residuos sélidos aprovechables y no
aprovechables

= 1. Residuos aprovechables = 2. Residuos no reaprovechables

- Composicion porcentual de residuos Sélidos Aprovechables — Restaurantes

En la Figura 7, los residuos organicos representan el mayor porcentaje de los
residuos sélidos aprovechables en los restaurantes, alcanzando un 65,38 %, con la

mayor parte correspondiente a los residuos de alimentos, que suman un 64,64 %.
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Figura 7
Composicion porcentual de los residuos sélidos aprovechables - restaurantes

0.67%

1.85% 3.85%\0-00%

0.52% l
\,
4.66%

0.44%

= Residuos de alimentos
= Residuos de maleza y poda
= 1.2.1. Papel
1.2.2.Carton
= 1.2.3.Vidrio
= 1.2.4, Plastico
m 1.2.5. Tetra brik (envases multicapa)
m 1.2.6. Metales
= 1.2.7. Textiles (telas)

= 1.2.8. Caucho, cuero, jebe

- Composicion porcentual de residuos soélidos no aprovechables — Restaurantes

En la Figura 8, los residuos sanitarios alcanzaron el mayor porcentaje entre los
residuos sélidos no aprovechables en los restaurantes, con un 5,25 %. A estos les
siguen las bolsas plasticas de un solo uso con un 2,96 %, el Tecnopor con 2,14 %y

finalmente, las envolturas de galletas, snacks, caramelos con un 0,81 %.

Figura 8
Composicion porcentual de los residuos sélidos no aprovechables -

restaurantes

= Bolsas plasticas de un solo uso
® Residuos sanitarios
= Pilas
Tecnopor
= Residuos inertes

= Restos de medicamentos

m Envolturas de snacks, galletas, caramelos,
entre otros
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- Porcentaje segun los tipos de residuos no domiciliario — tiendas

En la Figura 9 se presenta la composicion porcentual de los residuos aprovechables
y no aprovechables generados en las tiendas. Los residuos aprovechables alcanzan
el porcentaje mas alto con un 85,65 %, mientras que los residuos no aprovechables
con un 14,35 %.

Figura 9
Composicién porcentual de los residuos sélidos aprovechables y no

aprovechables - tiendas

= 1. Residuos aprovechables = 2. Residuos no reaprovechables

- Composicion porcentual de residuos aprovechables — Tiendas

En la Figura 10, el mayor porcentaje lo obtuvo los residuos organicos con un
porcentaje de 35,34 %, donde la mayor cantidad porcentual lo tiene lo tiene los
restos de alimento con un porcentaje de 32,11 % Yy los restos de poda con de 3,24

% que tiene el menor porcentaje.

En los residuos inorganicos se obtuvo una composicion porcentual de 50,31
%, el residuo con mayor porcentaje lo obtuvo el plastico con 19,33 %, los que mas
predominaron fueron el PET con un porcentaje de 7,26 %, el PEAD con un
porcentaje de 6,39 % y el PEBD con un porcentaje de 4,72 %; el siguiente es el
carton con un porcentaje de 10,41 %, lo que mas predominaron fueron el carton
corrugado con 5,51 %, seguido del cartén blanco con 4,90 %; los metales en
especial las latas — hojalatas con un porcentaje de 8,57 %; el papel, en especial el
papel blanco obtuvo un porcentaje de 7,44 %, los que obtuvieron el menor

porcentaje fueron el vidrio con 3,06% y tetabrik con 1,49 %.
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Figura 10

Composicién porcentual de los residuos sélidos aprovechables - tiendas

0.00% 0.00%

= Residuos de alimentos
= Residuos de maleza ypoda
= 1.2.1. Papel
1.2.2.Carton
= 1.2.3.Vidrio
= 1.2.4. Plastico
m 1.2.5, Tetra brik
= 1.2.6. Metales
m 1,27, Textiles

= 1.2.8. Caucho, cuero, jebe

- Composicion porcentual de residuos no aprovechables — Tiendas

En la Figura 11, el mayor porcentaje lo obtuvo las bolsas plasticas de un solo uso
con un porcentaje de 5,42 %, seguidas de las envolturas de snacks, caramelos,
galletas, con un porcentaje de 2,97 %, residuos sanitarios con 2,62 % y residuos
inertes con 1,75 %, los que obtuvieron el menor porcentaje fueron el Tecnopor con

0,79 %, las pilas con 0,52 % y los restos de medicamentos con 0,26 %.

Figura 11

Composicion porcentual de los residuos solidos no aprovechables - tiendas

= Bolsas plasticas de un solo uso

= Residuos sanitarios

0.26% = Pilas
Tecnopor

= Residuos inertes

m Restos de medicamentos

= Envolturas de snacks, galletas, caramelos,
entre otros
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- Porcentaje segun los tipos de residuos no domiciliario-Instituciones Educativas

En la Figura 12, ilustra la composicién porcentual de los residuos solidos generados
en instituciones educativas, diferenciando entre residuos aprovechables y no
aprovechables. Los residuos aprovechables representan la mayor proporcion, con
un 77,08 %, indicando un considerable potencial de reutilizacién y reciclaje dentro
de estos espacios. En contraste, los residuos no aprovechables conforman el 22,92
%, lo cual resalta una menor presencia de materiales no reutilizables y sugiere
oportunidades para optimizar el manejo de residuos aprovechables en el &mbito

educativo.

Figura 12
Composicion porcentual de los residuos soélidos aprovechables y no

aprovechables — instituciones educativas

= 1. Residuos aprovechables = 2, Residuos no reaprovechables

- Composicion porcentual de residuos aprovechables — Instituciones Educativas

En la Figura 13, se muestra la composicion porcentual los residuos aprovechables,
donde los residuos organicos representan 17,71 %. La mayor proporcion
corresponde a los restos de alimentos con un 17,29 %, mientras que los restos de
poda tienen el porcentaje mas bajo, con un 0,42 %.

En los residuos inorganicos se obtuvo una composicion porcentual de 59,38
%, el residuo con mayor porcentaje lo obtuvo el papel con 29,38 %, los que mas
predominaron fue el papel blanco con un porcentaje de 27,71 %, el siguiente es el
plastico con un porcentaje de 18,13 %, lo que mas predominaron fueron el PP con

el 10 %, seguido del PET con un porcentaje de 7,50 %; el cartén obtuvo un
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porcentaje de 8,54 % y el que mas predomino fue el cartén marrén (corrugado) con
6,88 %:; el vidrio, los textiles y el caucho no obtuvieron una composicién porcentual

en las instituciones educativas ya que no se recolectaron.

Figura 13
Composicion porcentual de los residuos sélidos aprovechables — instituciones

educativas
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m 1.2.5, Tetra brik
m 1.2.6. Metales
m 1.2.7. Textiles

m 1.2.8. Caucho, cuero, jebe

- Composicion porcentual de residuos no aprovechables - Instituciones

Educativas

En la Figura 14, los residuos sanitarios representan el mayor porcentaje de residuos
sélidos no aprovechables con un 9,17 %. Las bolsas de plastico de un solo uso y as
envolturas de snacks, galletas, caramelos alcanzaron un 6,46 %. El tecnopor tuvo
el porcentaje mas bajo, con un 0,83 %. Ademas, las pilas, los residuos inertes y los
restos de medicamentos no presentaron una composicion porcentual, ya que no se

recolectaron en las instituciones educativas.
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Figura 14
Composicién porcentual de los residuos sélidos no aprovechables —

instituciones educativas

= Bolsas plasticas de un solo uso
= Residuos sanitarios
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= Residuos inertes
= Restos de medicamentos

m Envolturas de snacks, galletas,
caramelos, entre otros

- Porcentaje segun los tipos de residuos no domiciliario- Barrido de Calles

En la Figura 15, muestra la composicion porcentual de los residuos sélidos
generados en instituciones educativas, diferenciando entre residuos aprovechables
y no aprovechables. Los residuos aprovechables representan la mayor proporcion,
con un 77,08 %, indicando un considerable potencial de reutilizacion y reciclaje
dentro de estos espacios. En contraste, los residuos no aprovechables conforman
el 22,92 %, lo cual resalta una menor presencia de materiales no reutilizables y
sugiere oportunidades para optimizar el manejo de residuos aprovechables en el

ambito educativo.
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Figura 15
Composicién porcentual de los residuos sélidos aprovechables y no

aprovechables-barrido de calles

= 1. Residuos aprovechables = 2. Residuos no reaprovechables

- Composicion porcentual de residuos Aprovechables — Barrido de Calles

En la Figura 16, entre los residuos solidos orgénicos, los residuos de poda y maleza
alcanzan el mayor porcentaje con un 6,57 %, mientras que los restos de alimentos

tienen el porcentaje méas bajo, con un 2,82 %.

En los residuos inorganicos se obtuvo una composicién porcentual de 78,17
%, el residuo con mayor porcentaje lo obtuvo el plastico con 35,68%, los que mas
predominaron fue el PET con un porcentaje de 15,02 % y el PP con 12,44 %, el
siguiente es el carton con un porcentaje de 14,08 %, el que mas predomino fue el
carton marron (corrugado) con el 12,91%; el papel obtuvo un porcentaje de 12,44 %
y el que mas predomino fue el papel blanco con un porcentaje 10,33 %; el metal
obtuvo un porcentaje de 9,39 %, el tetabrik con 3,76 % y el vidrio con un porcentaje
de 2,82 %; los textiles y el caucho, cuero y jebe no obtuvieron una composicion

porcentual en el barrido de calles ya que no se recolectaron.
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Figura 16
Composicién porcentual de los residuos sélidos aprovechables-barrido de

calles
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- Composicién porcentual de residuos sélidos no aprovechables — Barrido de

Calles

En la Figura 17, el mayor porcentaje lo obtuvo las bolsas plasticas de un solo uso
con un porcentaje de 4,46 %, el tecnopor con 3,76 %, las envolturas de snacks,
galletas, caramelos con 3,05 % y las pilas con 1,17 %; los residuos sanitarios, los
residuos inertes y los restos de medicamento no obtuvieron una composicion

porcentual ya que no se recolecto.
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Figura 17
Composicién porcentual de los residuos sélidos no aprovechables-barrido de

calles
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d. Determinacién de la humedad

En la Tabla N°20 se muestra el registro detallado de los datos obtenidos durante un
andlisis para calcular el contenido de humedad presente en los residuos tanto
domiciliarios como no domiciliarios. Este estudio se llevo a cabo a lo largo de un
periodo de cuatro dias habiles, permitiendo una recopilacion de datos representativa
de las caracteristicas de humedad en los distintos tipos de desechos analizados.

Tabla 20
Humedad de los residuos soélidos

Promedio de

e L . Humedad
Codificacién de muestras Peso inicial Peso final la humedad
(%)
(%)
1 D1 190g 100g 47.37%
2 D2 2529 165¢g 34,52%
33,435
3 D3 189¢g 133¢g 29,63%
4 D4 144g 112g 22,22%
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4.2. Diagnostico situacional

4.2.1. Informacion del contexto
a. Aspectos generales

El Centro Poblado de Vila Vila esta ubicado en el distrito de Sama Las Yaras, esta
se encuentra a 57km del centro de Tacna, por la carretera costera. El centro poblado
de Vila Vila muestra una cadena de instalaciones (casa, servicios publicos y
tiendas). Ubicado a 18°6'56.66° S (18.11573517000) Latitud Sur y 70°43'29.7° W (-
70.72490352000) Longitud Oeste. Tiene una altitud de 15msnm; y su uso horario es
de UTC-5. Cuenta actualmente con un registro de 512 viviendas.

Limites:

— Norte: Distrito de Sama

— Oeste: Centro Poblado de Morro Sama
— Este: Centro Poblado de Boca del Rio
— Sur: Océano Pacifico

En la Figura 18 se muestra la ubicacion geografica del Centro Poblado de Vila, el

cual esta destacado.

Figura 18
Centro Poblado de Vila Vila

b. Aspectos ambientales

- Clima

Por su ubicacion geografica en el Departamento de Tacha, el clima corresponde a
una zona semi calido muy seca, de tipo desértico y con escasas precipitaciones
pluviales durante el invierno. En el afio 2022, el promedio anual de temperatura fue

de 19.80 °C. Durante los meses de enero y febrero, las temperaturas maximas
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oscilan entre 22,40 °C y 22,30 °C, mientras que las minimas en junio y agosto varian
entre 16.60 °C y 16,30 °C (NASA, 2001).

La humedad relativa promedio anual del ambiente en el afio 2022 fue de
80,06 %, ya que es una zona cubierta por neblinas. Los meses con mayor humedad

relativa son septiembre y octubre con 82,62 % y 82,69 % respectivamente.

La precipitaciéon es muy escasa y en forma de garlas, donde ocurre en los
meses de invierno y son originados por densas neblinas que se levantan del litoral

y se propagan hacia las zonas de las pampas.

El régimen de lluvias, es el mismo en toda la costa peruana en Tacna,
promedio anual de precipitacion en el afio 2022 fue de 1.68 mm. EI mes con mayor

precipitacién anual fue el mes de septiembre con un 20.23 mm.
- Suelos

La calidad del suelo en la zona del Centro Poblado de Vila Vila es de naturaleza
heterogénea, son suelos a zonales del grupo de los litosoles y regosoles desérticos.

Segun su textura son areno franco, arenosos y francos arenosos.

El Centro Poblado de Vila Vila se encuentra suelos arenosos que presentan
una delgada capa de limo superficial, color gris claro. A partir de los 20cm de
profundidad se encuentra grava en proporcion de 80% a 90% mezcla con arena.
Estos suelos son de reaccién neutra, baja proporcion de materia organica, acido
fosforico, potasio y nitrégeno. Ademas, tiene una baja capacidad de retencién de

agua y carecen de estructuras definidas, lo que resulta en suelos filtrantes y secos.

Las cantidades de nitrdgeno, potasio y fosforo son bajas y muy escasas la
proporcion de materia organica. Contiene un alto porcentaje de sales solubles las
que generalmente se localizan entre los 20 y 120 cm debajo de la superficie,

constituyendo costras salinas.

Los caracteres sefalados indican que los suelos del Centro Poblado de Vila
Vila son de baja calidad, para su incorporacion a la agricultura requerira un largo
proceso de mejoramiento, consistente en una accion de edafizacién mediante el uso
de abonos, lixiviacion de las sales solubles mediante el empleo de abundante agua,

cosa factible merced al buen drenaje de los terrenos.

Debido a la intensidad y frecuencia de los vientos predominantes en el area,
que remueven y transportan la cubierta edlica formando pequefias dunas, sera

necesario la siembra de arboles a manera de cortina de proteccion.
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c. Aspectos sociodemogréficos

- Estructura de la poblacion

Segun la Tabla 21, el Distrito de Sama tiene una densidad poblacional de 3227
habitantes por km2 formado por 39 centros poblados (La Yaras, Buena Vista, Alto
Tomasiri, Pampa La Julia, Los Pinos, Matamula, Las Yaras, La Banda, Cuilona, El
Golpe, Yalata, El Huayco, La Morena, Amopaya, Morro Sama, Canepa, La Vitufia,
Pampa Molino, Vila Vila Tomoyo Beach, Boca del Rio, La Siquina, Llostay, Agua
Dulce, Irriacion El Cocla, Pozo Redondo, San Pablo, Granjeros Emprendedores,

San Jeronmo, San Antonio, Nuevo Sama, Cerro Cortado, Arenales).

De acuerdo con el Censo del afio 2017, el Centro Poblado de Vila Vila cuenta
con una poblacion total de 470 habitantes y 512 viviendas. Se estima que para el

afio 2023 la poblaciéon proyectada sera de 508 habitantes.

Tabla 21

Centros poblados del Distrito de Sama Las Yaras

Region Altitud Poblacion censada Viviendas particulares
Centros poblados -
natural ~ (msnm)  Total Homb. Muj. Total Ocup. Desocup.
Distrito Sama 3227 1751 147 5766 5200 566
Las Yaras Chala 397 525 280 245 400 344 56
Buena Vista Chala 425 1052 524 528 1055 1009 46
Alto Tomasiri Chala 433 75 41 34 100 95 5
Pampa La Julia Chala 412 16 9 7 19 17 2
Los Pinos Chala 396 84 48 36 71 69 2
Matamula Chala 373 4 3 1 15 15 -
Las Yaras Chala 381 26 15 11 36 36 -
La Banda Chala 389 12 9 3 14 14 -
Cuilona Chala 313 22 12 10 18 16 2
El Golpe Chala 258 14 9 5 9 8 1
Yalata Chala 239 2 - 7 5 2
El Huayco Chala 210 3 2 8 8 -
La Morena Chala 181 2 1 2 2 -
Amopaya Chala 161 2 1 4 4 -
Moro Sama (Puerto oy 24 279 166 113 321 313 8
Grau)
Canepa Chala 15 2 1 1 96 90 6
La Vitufa Chala 72 1 1 - 11 11 -
Pampa Molino Chala 42 7 6 1 20 16 4
Vila Vila Chala 15 470 255 215 512 425 87
Tomoyo Beach Chala 5 13 8 5 166 146 20
Boca Del Rio Chala 10 296 163 133 158 1422 167
La Siquina Chala 17 - - - 7 5 2

continuacion



Tabla 21 (continuacién)

64

Llostay Chala
Agua Dulce Chala
Irrigacion El Cocal Chala
Pozo Redondo Chala
San Pablo Chala
Emprendedores €1l
San Jerénimo Chala
San Antonio Chala
Nuevo Sama Chala
Cerro Cortado Chala
Arenales Chala

10
301
13
19
302

437

354

400

363
21
38

38
117

12

38
39
34
15
7

28
63

5
7

21
23
20
10
7

104
183

133
53

124

46

54

31
181
374

103
183

129
53

124

46

54

31
177
228

146

Nota. Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica (INEI, 2017)

- Poblacion por grupos etarios

En latabla 22 se muestra que la poblacién del Distrito de Sama en grupos de edades

donde se puede apreciar que la mayoria de los pobladores para el 2021 tiene de 18

afnos a mas edad contando con un total de 2250.

Tabla 22

Paoblacion del Distrito de Sama en grupo de edades

Poblacion
Distrito de Sama Total i
Hombres mujeres
De 0 a 17 afios 273 236
De 18 afios a mas edad 2250 1255 995

Nota. Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica (INEI, 2017)

d. Aspectos econémicos

El Centro Poblado de Vila Vila es eminentemente pesquera, ya que la mayoria son

pescadores artesanales maritimos, que realiza sus faenas pesqueras con

predominio del trabajo manual, sin emplear embarcaciones pesqueras (pescador de

ribera) o empleando embarcaciones de hasta 32,6 ton de capacidad de bodegay 15

m de eslora, utilizando diferente artes y aparejos de pesca para capturar especies

destinadas al consumo humano directo al estado fresco y/o refrigerado, congelado,

enlatado y curado.

Los pescadores artesanales de Boca del Rio y Morro Sama, Vila Vila,

Llostay, Santa Rosa, Los Palos, Punta Picata, etc., suman alrededor de 700
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pescadores: también se tiene aproximadamente un numero de 200 pescadores no

embarcados dedicados a labores de estiba, limpieza, etc.

A los agentes que participan directamente en las actividades pesqueras
artesanales son; pinteros, rederos, pulmoneros de ribera, buzos civiles con patente,
recolectores de machas, extractores de mariscos, recolectores de algas marinas,
recolectores de camaron de rio, propietarios de embarcaciones pesqueras de 0,5 a
30 ton de capacidad de bodega, al procesamiento primario o curado de los

productos hidrobiol6gicos para consumo humano.

Por ser la pesqueria una actividad bastante aleatoria, los ingresos de los
pescadores artesanales solamente les alcanza para subsistir; esta situacion es
causada por la imposicién de bajos precios por parte de los intermediarios, lo que
conduce, en el caso de los armadores o pescadores propietarios o copropietarios a
gue no dispongan de recursos econémicos para mantener, reparar y modernizar sus
embarcaciones y, en el caso de los asalariados. A solo trabajar por temporadas de

pesca, pues por el bajo salario se ven obligados a dedicarse a otras actividades.
e. Aspectos de salud

El Centro Poblado de Vila Vila dispone de un Gnico Centro de Salud.

f. Aspectos educativos

El Centro Poblado de Vila Vila cuenta con instituciones educativas: Colegio San
Pedro, que cuenta con primaria y secundaria; un jardin de infantes Nifio Jesus de

Praga y un centro de estimulacion temprana.

4.2.2. Situacion actual del manejo de los residuos sélidos
a. Marco legal local, provincial, regional y nacional

La gestion y el manejo de los residuos solidos, estd comprendida dentro el alcance

del siguiente marco legal:

— “La Ley N°28611, conocida como la Ley General del Ambiente, precisa los
derechos y deberes de las personas en relacién con el ambiente y de favorecer
a una gestion ambiental efectiva y la proteccion del ambiente, asegurando la
proteccién de las personas, la conservacion de la biodiversidad, el desarrollo
sostenible y uso responsable de los recursos naturales.

— La Ley N°27972, conocida como la Ley Organica de Municipalidades, define a

los gobiernos locales como entidades fundamentales en la organizaciéon
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territorial del estado y en la gestibn de los asuntos publicos cercano a la
ciudadania.

La Ley N°28245, conocida como la Ley del Sistema Nacional de Gestion
Ambiental, define la organizacion, coordinaciéon y funcionamiento de Sistema
Nacional de Gestion Ambiental (SNGA). Su propésito es implementar politicas
ambientales coherentes y efectivas a nivel nacional.

El D.L N°1278, conocida como la Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos,
establece el marco normativo para una gestion adecuada de los residuos
sélidos. Esta ley busca promover la reduccion de residuos, la reutilizacion, el
reciclaje y la disposicion final adecuada, con el objetivo de proteger al ambiente
y a la salud publica.

Ordenanza Municipal N°010-2023-MDS, Aprueba la creacion de la comision
ambiental municipal de la Municipalidad Distrital de Sama, tiene por objetivo
crear y establecer el &mbito, composicion y funciones especificas destinadas a
coordinar y promover la Politica Nacional del Ambiente.

Ordenanza Municipal N°005-2023-MDS, aprueba el Programa Municipal de
Educacion, Cultura y Ciudadania Ambiental de la Municipalidad Distrital de
Sama, orientadas a la formacibn de una ciudadania ambientalmente
responsable y una sociedad peruana sostenible, competitiva, inclusiva y con
identidad.

Ordenanza Municipal 003-2023, aprueba el Reglamento para el uso,
conservacion, saneamiento ambiental y regulacion de actividades econdmicas
en el circuito de las playas de Sama y sus adyacentes.

Ordenanza Municipal N°004-2023-MDS, aprueba el Reglamento de Supervision
Ambiental de la Municipalidad Distrital de Sama, ya que tiene por objeto
establecer disposiciones y criterios que regulen el ejercicio de la supervision

dentro del marco del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental.”

. Aspectos técnicos-operativos

Almacenamiento de residuos soélidos

Almacenamiento domiciliario

Segun la encuesta que se realiz0, los recipientes varian desde cajas de carton,

baldes, bolsas de plastico ya que su capacidad de almacenamiento tiene una

mayor capacidad, es de facil manipulacion y coste bajo, ademas de que es

bastante (til para el almacenamiento por varios dias en caso se dé la ausencia de

un servicio regular de recoleccion.
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Segun la figura 19, el tipo de recipiente que mas predomina son las bolsas
plasticas (63 %), ya que tiene un bajo costo, es de facil manipulacién y tiene una
gran capacidad d almacenamiento; es seguido por los recipientes de plastico (23
%) como los baldes con una capacidad de volumen de 10 y 20 litros, luego es

seguido por las cajas de cartén (14 %).

Figura 19

Almacenamiento de residuos sélidos domiciliarios

63%

recipientes de plastico W recipiente de cartén M bolsas de lastico

- Almacenamiento de residuos so6lidos no domiciliarios

El recipiente comunmente utilizado son las bolsas de plastico, que se
desechan temporalmente a los contenedores de residuos. El Centro Poblado de
Vila Vila cuenta con 7 contenedores de plastico con una capacidad de 360 litros

en caso de no brindarse el servicio de recoleccion.

En la limpieza del parque principal, el almacenamiento de los residuos se
da en bolsas plasticas; también cuenta con tres contenedores con una capacidad
de 120 litros para el almacenamiento temporal los residuos. Los contenedores en
el Centro Poblado de Vila Vila, estan en buen estado y ya no hay puntos criticos

en las vias publicas y parques.
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Tabla 23
Tipos de contenedores de residuos sdlidos en el Centro Poblado de Vila Vila

Tipo de ) Material del Capacidad de Frecuencia de
Cantidad ) . ) o
Conceptos Dispositivo Almacenamiento Limpieza
Contenedores o ) o
o 7 Plastico 360 litros Interdiaria
de plastico
Contenedores ) ) o
. 2 Plastico 120 litros Interdiaria
de plastico
Contenedores ) o
2 Metal 120 litros Interdiaria
de metal

La recoleccion de residuos que se depositan en los contenedores de
almacenamiento, es realizada de manera directa, mediante las unidades
compactadores que son enviadas directamente desde la municipalidad. Su
mantenimiento, refaccién o renovacién es realizado por la municipalidad donde se

procede a realizar el requerimiento correspondiente.

Tabla 24
Ubicacién de los contenedores de residuos soélidos municipales

Ubicacion Cantidad
Calle 1 1 contenedor de plastico de 360 litros
Calle 4 1 contenedor de plastico de 360 litros
Calle 5 2 contenedores de 120 litros y 1 cilindro de metal

de 120 litros
Calle San 1 contenedor de plastico de 360 litros
Francisco
Calle San Pedro 2 contenedores de plastico de 360 litros

Calle 6 1 contenedor de plastico de 360 litros

Av. Miramar contenedores de plastico de 360 litros
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- Barrido de calles y espacios publicos

e La Municipalidad Distrital de Sama Las Yaras le brinda al Centro Poblado de
Vila Vila el este servicio, que incluye la limpieza de espacios publicos como
avenidas, veredas, calles, plazas, playas y parques.

e La cobertura del servicio es de 42,53 %, segln como se muestra en la figura
20.

¢ El rendimiento del barrido es de 0,365 km/barredor/dia

e El nimero de rutas cuenta con dos tipos de rutas: las rutas internas, que se
considera las calles, las avenidas y el parque principal; y las rutas externas
cuenta con el barrido de las playas: La Punta Colorada, La Posa y Las Tres
Cruces.

e Este servicio se lleva a cabo de lunes a sabado, dos turnos uno de 4am —
12pm y otro de 7am — 10am.

e Segun los resultados del estudio de caracterizacion de residuos solidos se
generd un total de 1,37 kg/hab/dia.

e La cantidad promedio de residuos generados por el barrido de calles es de
29.05 kg/semana.

e Se cuenta con 7 barredores fijos; donde 4 realizan el barrido de calles y de
las playas y los otros 3 realizan el barrido y la limpieza en las calles, avenidas
y el parque principal.

e Se utilizan herramientas de limpieza como recogedores, escobas, bolsas de
plastico, donde el objetivo es recoger los residuos como envolturas, papeles
o residuos livianos que han sido dejado en la via; estos residuos son
almacenadas en bolsas de plastico, sin enfocarse en el recojo de polvo o
tierra y luego arrojados temporalmente en los contenedores de residuos.

e El método del barrido es manual.

e Se ha observado que no cuentan con una indumentaria ni equipos de
proteccién personal; donde debe haber la necesidad de implementar al
personal designado de limpieza, pero hay un limite de presupuesto que el
personal de barrido de calles aun no cuente con toda la indumentaria
completa. El mismo personal utilizan sus propios gorros para protegerse de
los rayos solares y guantes para evitar el corte con objetos puntiagudos,

guemaduras y el contacto con los gérmenes.
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Figura 20

Ruta de barrido
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Recoleccién y transporte
La recolecciéon se realiza de forma manual y el transporte mediante un
camion compactador o una moto furgén.
Este proceso se ejecuta de lunes a sabado entre las 06:00 am y a las 10 am.
El personal no cuenta con la indumentaria apropiada ni de los equipos de
proteccion personal (EPP); en su lugar, utiliza su propia indumentaria como
gorros, guantes badana para protegerse de los rayos solares, evitar el corte
de objetos punzantes y prevenir el contacto directo con los residuos y
gérmenes.
La cobertura del servicio es de 40,78 % con un rendimiento de 4,98 km, tal
como se muestra la figura 21.
La recoleccion de los residuos soélidos va directamente hacia el botadero del

Centro Poblado de Vila Vila, ya que no cuenta con algin tratamiento.
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Figura 21

Ruta de recoleccion y transporte
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- Valorizacion

El Centro Poblado de Vila Vila no efectian acciones de valorizacion de manera
formal tanto de residuos organicos como los residuos inorganicos. Tampoco

cuenta con segregadores informales.
- Tratamiento

El Centro Poblado de Vila Vila no cuenta con infraestructuras para el tratamiento

de residuos solidos.
- Transferencia

Este proceso no se lleva a cabo ya que los residuos recolectados se trasladan

directamente al vertedero.

- Disposicion final

e “En el Centro Poblado de Vila Vila no cuenta con una infraestructura
adecuada para la disposicion final, segun lo que se establece en la Ley
General de Residuos Sodlidos N°1278, por lo que en la actualidad se
depositan en un vertedero ubicado a 1,62 km aproximadamente del Centro
Poblado de Vila Vila. El area del vertedero es de aproximadamente 66019,77
m2. Actualmente no existe la presencia de recicladores informales.”

o En el botadero se puede encontrar una gran cantidad de materia organica,

follaje, cartén y plastico
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e Las coordenadas de ubicacion del terreno para la disposicion final de los

residuos sélidos en el Centro Poblado de Vila Vila son:

= Longitud: 18°6°29.62’ S
= Latitud: 70°43°12.82' O

Figura 22
Disposicion final de residuos sélidos municipales en el Centro Poblado de Vila
Vila

c. Aspectos administrativos, econdmicos y financieros

“La Ley de Gestion de Residuos Sdlidos N°1278, establece que las municipalidades
tienen un papel fundamental en la organizacion y ejecucion de las politicas de
residuos solidos dentro de sus jurisdicciones ya que tienen la responsabilidad en su
gestion. Estos incluyen residuos de origen domiciliarios, comercial y los generados

por actividades similares.”
- Organizacion del servicio

Para llevar a cabo un plan de manejo de residuos y abordar adecuadamente los
problemas ambientales, especialmente en lo que respecta al proceso de limpieza
comunal, es fundamental establecer una oficina dedicada a la gestion de los
residuos. Esta oficina debe contar con el apoyo necesario en términos de recursos
humanos, financieros y técnicos para llevar a cabo sus funciones de manera
efectiva. Ademas, debe integrarse dentro de la estructura administrativa local para
asegurar una gestion ambiental integral y sostenible en el Centro Poblado de Vila

Vila. En la figura 23 se visualiza el organigrama del distrito de Sama Las Yaras.
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Figura 23

Organigrama del Distrito de Sama Las Yaras
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Nota. Organigrama de la Municipalidad Distrital de Sama Las Yaras

- Recursos Humanos

En el Centro Poblado de Vila Vila, el manejo de los residuos se enfoca en asegurar
el servicio de limpieza publica, que incluye la recoleccion de residuos, barrido de
playas, calles, vias y espacios comunales. El personal responsable del cumplimiento
como los operarios de limpieza publica, supervisores de campo, responsables del

barrido y la recoleccion de residuos, asi como los choferes.

Para llevar a cabo sus actividades, el Centro Poblado de Vila Vila cuenta con

la participacion de 10 trabajadores.

En la tabla 25 se muestra la participacion de los trabajadores por actividad

de la Gestion Municipal del Centro Poblado de Vila Vila.
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Tabla 25

Cargo relacionado a la gestion y manejo de residuos sélidos

municipales
Cargo N° de trabajadores
Apoyo Administrativo 1
Chofer de camién compactador 1
Corredores 2
Chofer de moto furgén 1
Operarios de barrido y limpieza del Centro 3

Poblado playas
Operarios de las areas verdes y la plaza 2

principal

- Financiamiento

El presupuesto esta enfocado en la prestacién de servicios para el Centro Poblado
y el mantenimiento de las playas con la limpieza, recoleccion y transporte de los
residuos. En el afio 2022, estas actividades contaron con una asignacion

presupuestal de S/.183,397.00, lo cual se dividen en las siguientes actividades.

Tabla 26

Presupuesto para el servicio de limpieza publica

Producto Actividad Presupuesto asignado (S/)
Alimentos y bebidas para 1,350.00
consumo humano
Vestuario, accesorios y 8,279.00
prendas diversas
Combustibles y carburantes 13,551.00
Lubricantes, grasas y afines 1,020.00
Papeleria en general, Gtiles y 1,096.00
materiales de oficina
Pp036 Aseo, limpieza y tocador 902.00
Otros 1,200.00
Fertilizantes, insecticidas, 1,425.00
fungicidas y similares
Herramientas 15,170.00
Otros bienes 13,644.00
De vehiculos 10,600.00
Servicios diversos 115,160.00
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4.2.3. Encuesta

Un total de 44 encuestas fueron aplicadas a los habitantes del Centro Poblado de Vila
Vila, con el proposito de comprender la situacion actual y las practicas de gestion de los
residuos generados en la comunidad. Estos datos recopilados serviran como base para
el desarrollo de un plan integral de manejo de residuos soélidos, orientado a mejorar la

sostenibilidad y reducir el impacto ambiental en la zona.

Tabla 27

Recipientes de almacenamiento de residuos sélidos

Respuesta Total Porcentaje (%)
Recipiente de plastico 10 23
recipiente de cartén 6 14
recipiente de metal 0 0
bolsas de plastico 28 63

Figura 24
Recipientes de almacenamiento de residuos

70%
60%
50%
40%
30%
20%
B
» Ay
Recipiente de recipiente de recipiente de bolsas de plastico
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La Figura 24, revela que el 63 % de los encuestados utiliza bolsas de plastico para
almacenar sus residuos, mientras que un 23 % emplea recipientes plasticos como

baldes, un 14 % cuenta con recipientes de cartén y ninguno utiliza recipientes de metal.
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Tabla 28

Frecuencia en que dispone sus residuos sélidos

Respuesta Total Porcentaje (%)
Todos los dias 39 89
Cada 2 dias 5 11
Cada 3 dias
Mas de 4 dias

Figura 25
Frecuencia en que dispone sus residuos sélidos
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En la Figura 25, se muestra que el 89 % de los pobladores encuestados disponen
diariamente sus residuos sélidos y el 12 % de los pobladores encuestados cada dos

dias.
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Tabla 29

Numero de recipientes donde almacena los residuos sélidos

Respuesta Total Porcentaje (%)
Solo uno 36 82
2a3 8 18
4a6 0
7a8 0
Mas de 9 0

Figura 26
Numero de recipientes donde almacena los residuos soélidos

90% 82%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

18%

10% 0% 0% 0%
A A A

0%
Solo uno 2a3 4a6 7a8 Mas de 9

Segun la Figura 26, una mayoria significativa del 82 % de los participantes almacena
sus residuos en un solo recipiente, mientras que el 18 % utiliza entre dos y tres
recipientes, sugiriendo una preferencia por la gestién simplificada en la mayoria de los

hogares.
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Tabla 30

Manejo de los residuos solidos

Respuesta Total Porcentaje (%)
Malo 38 86
Regular 6 14
Bueno
Muy bueno

Figura 27

Manejo de los residuos sélidos
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En la Figura 27, el 86 % de los encuestados considera deficiente el manejo de residuos
solidos debido a la falta de cobertura adecuada en el Centro Poblado, mientras que el
14 % lo califica como regular, lo que refleja una percepcion generalizada de insuficiencia

en el servicio.
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Tabla 31

Servicio de recolecciéon de residuos soélidos

Respuesta Total Porcentaje (%)
Si 38 86
No 0 0
Algunas veces 6 14

Figura 28 Servicio de recoleccion de residuos solidos
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De acuerdo con la Figura 28, el 86 % de los encuestados recibe el servicio de
recoleccion de manera regular, mientras que el 14 % sefiala que este se realiza solo en

algunas ocasiones, evidenciando areas de mejora en la consistencia del servicio.
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Tabla 32

Recojo de los residuos sdlidos

Respuesta Total Porcentaje (%)
Municipalidad 44 100
Empresa 0 0
Empresa-municipalidad 0 0
Recojo informal 0 0

Figura 29 Recojo de los residuos sélidos
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En la Figura 29, el 100 % de ellos encuestados tienen conocimiento de que la

Municipalidad se encarga del recojo de los residuos.
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Tabla 33

Frecuencia de recojo de los residuos sdlidos

Respuesta Total Porcentaje (%)
Todos los dias 40 91
Cada 2 dias 4 9
Cada 3 dias 0 0
Cada 4 dias 0 0
Una vez por semana 0 0

Figura 30

Frecuencia de recojo de los residuos sélidos
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En la Figura 30, se observa que el 91 % de los encuestados recogen sus residuos todos

los dias, mientras que al 9 % recogen sus residuos cada 2 dias.
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Tabla 34

Horario de recoleccion de los residuos soélidos

Respuesta Total Porcentaje (%)
Mafiana 44 100
Tarde 0 0
Noche 0 0
Madrugada 0 0
Mas de 2 turnos 0 0

Figura 31

Horario de recoleccion de residuos sélidos
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En la Figura 31, se muestra que el 100 % de los encuestados recolectan sus residuos

sélidos por la mafiana.
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Disposicion final de los residuos sélidos

83

Respuesta Total Porcentaje (%)
Arroja al vehiculo recolector 7 16
Entrega al personal de recoleccion 8 18
Lo deja frente a su casa 15 34
Lo deja en una esquina 3 7
Lo deja en los tachos de residuos 11 25

Figura 32
Disposicion final de los residuos sélidos
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En la Figura 32, se muestra que el 34 % de los encuestados afirma que deja sus

residuos frente a su casa, el 25 % de los pobladores lo deja en los tachos de residuos,

el 18 % lo entrega al personal de recoleccién, el 16 % lo entrega al vehiculo de

recolector, y el 7% los deja en una esquina.



Tabla 36

Segregacién de los residuos sélidos
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Respuesta Total Porcentaje (%)
Si 0 0
No 44 100

Figura 33

Segregacion de los residuos sélidos
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En la Figura 33, se muestra que el 100 % de los pobladores encuestados no segregan

sus residuos sdélidos.
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Tabla 37

Separacién de los residuos sélidos

Respuesta Total Porcentaje (%)
No tengo tiempo para ello 28 61
No sabia que se puede hacer 6 13
No sé como se hace 10 22
Es muy trabajoso 2 4

Figura 34

Separacion de los residuos soélidos
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En la Figura 34, se muestra que el 61 % no tiene el tiempo para separar los residuos
sélidos, el 22 % no sabe como se hace, el 13 % no sabia cémo hacerlo y para el 4% es

muy trabajoso.
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Tabla 38

Servicio de limpieza publica

Respuesta Total Porcentaje (%)
Malo 0 0
Regular 9 20
Bueno 35 80
Muy bueno 0 0

Figura 35

Servicio de limpieza publica
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En la Figura 35, se muestra que el 80 % considera que el servicio de limpieza publica

es bueno, y el 20 % restantes lo califica es regular.
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Tabla 39

Frecuencia en que se debe recoger los residuos sélidos

Respuesta Total Porcentaje (%)
Todos los dias 40 91
Cada 2 dias 4 9
Cada 3 dias 0 0
Cada 4 dias 0 0
Una vez por semana 0 0

Figura 36
Frecuencia en que se debe recoger los residuos soélidos
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En la Figura 36, se puede observar que el 91 % opina que la frecuencia de recolecciéon

de los residuos debe ser todos los dias, y el 9 % de los encuestados cada dos dias.
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Tabla 40

Horario adecuado para la recoleccion de residuos solidos

Respuesta Total Porcentaje (%)
Mafana 18 41
Tarde 17 39
Noche 0 0
Madrugada 9 20
Mas de 2 turnos 0 0

Figura 37
Horario adecuado para la recoleccién de los residuos sélidos
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Figura 37, el 41 % de los encuestados considera que el momento méas apropiado para
la recoleccion de los residuos soélidos es por la mafiana, el 39 % prefiere en el horario
de la tarde y el 20 % de los durante la madrugada.
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Tabla 41

Servicio del obrero de la recoleccion y limpieza publica

Respuesta Total Porcentaje (%)
Malo 0 0
Regular 15 34
Bueno 29 66
Muy bueno 0 0

Figura 38

Servicio del obrero de recoleccion y limpieza publica
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En la Figura 38, el 66 % opina que el servicio de los trabajadores de recoleccion y

limpieza publica es bueno, mientras que el 34 % lo califica como regular.



Tabla 42

Principal problema de la recoleccion de los residuos sélidos

Respuesta Total Porcentaje (%)
Escasa participaciéon del vecino 28 64
Escasos vehiculos y persona 2 4
Desinterés del municipio 14 32
Los vecinos no pagan por el servicio 0 0

Figura 39

Principal problema de la recoleccién de los residuos soélidos
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En la Figura 39, el 64 % considera que el principal problema en la recoleccion de

residuos es por la baja participacion de los vecinos, el 32 % lo atribuye al desinterés del

municipio y el 4 % sefiala la falta de vehiculos y personal.
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Tabla 43

Mejoras para la gestion de los residuos sélidos

Respuesta Total Porcentaje (%)

Aumentar la frecuencia de recoleccion 3 7

Educar y propiciar la participacion de los

, 41 93

vecinos
Mejorar la cantidad/calidad de vehiculo 0 0
Privatizar el servicio 0 0

Figura 40

Mejoras para la gestion de los residuos sélidos
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En la Figura 40, muestra que un significativo 93 % de los encuestados considera que
educar y fomentar la participacién activa de la comunidad contribuir4 a optimizar la
gestion de los residuos sélidos en el area. En contraste, el 7 % de los pobladores opina
que incrementar la frecuencia de recoleccion seria la mejor estrategia para mejorar esta
gestion. Estos resultados reflejan las prioridades y perspectivas de la comunidad en

relacion a la sostenibilidad y eficacia del manejo de residuos.
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Tabla 44

Recibi6 informacion sobre los residuos soélidos

Respuesta Total Porcentaje (%)
Si 0 0
No 44 100

Figura 41

Recibi6 informacion sobre los residuos soélidos
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En la Figura 41, los encuestados manifestaron que nunca han recibido informacién

sobre los residuos sélidos.
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Tabla 45

Informacion sobre los residuos soélidos

Respuesta Total Porcentaje (%)
Por radio y tv 33 75
Folletos, afiches, periddicos, etc. 5 11
Internet, redes sociales 6 14

Figura 42

Informacion sobre los residuos sélidos
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En la Figura 42, se muestra que el 75 % recibi6é informacion sobre los residuos sélidos
atravésdelaradioy TV, el 14 % por internet, redes sociales y el 11 % mediante folletos,

afiche, periddicos, etc.
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Tabla 46

Dia méas adecuado para recibir una charla sobre los residuos sélidos

Respuesta Total Porcentaje (%)
Lunes 0 0
Martes 0 0

Miércoles 0 0
Jueves 0 0
Viernes 0 0
Sébado 25 57

Domingo 19 43

Figura 43

Dia méas adecuado para recibir una charla sobre residuos sélidos

60% 57%
50%
43%

40%
30%
20%
10%

0% 0% 0% 0% 0%
0% — a— A — A
‘0

Lunes Martes  Miércoles  Jueves Viernes Séhado  Domingo

En la Figura 43, se indica que el 57 % de los encuestados que el sabado es el dia mas
adecuado para recibir la charla sobre los residuos sélidos, mientras que el 43 % opina
que deberia ser el dia domingo.
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Tabla 47
Horario mas adecuado para recibir la charla sobre los residuos
solidos
Respuesta Total Porcentaje (%)
Mafiana 7 16
Tarde 37 84
Noche 0 0
Figura 44

Horario mas adecuado para recibir la charla sobre los residuos sélidos
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En la Figura 44, el 84 % de los encuestados considera que la tarde es el momento mas
adecuado para recibir una charla sobre los residuos sélidos, mientras que el 16 % opina

gue deberia realizarse en la mafiana.

4.3. Propuesta del Plan de Manejo de Residuos Sélidos en el Centro Poblado
de Vila Vila

Actualmente el crecimiento demografico y el aumento en la generacién de los residuos
presentan numerosos desafios para su gestion y manejo. En la Provincia de Tacna, que
este experimentando un crecimiento poblacional significativo, los gobiernos locales
enfrentan este problema sin planificacion. Por lo tanto, es necesario abordar las
falencias de la gestion de los residuos sélidos con soluciones concretas que incluya un

enfoque integral minimizando su impacto negativo en el ambiente y en la salud publica.



96

Realizar un plan de manejo de residuos solidos es necesario para alcanzar un estandar
ambiental adecuado, especialmente en areas con un crecimiento poblacional

demogréfico y por lo tanto es necesario incluir medidas de planificacion futura.

“El plan de manejo de residuos sélidos — PMRS que se plantea es una iniciativa
estratégica que abarca un periodo de 10 afios. Esta duracion es clave para garantizar
una gestion adecuada e integral de los residuos sélidos y asegurar la cobertura

completa de los servicios de limpieza publica durante ese tiempo.”

Este enfoque a largo plazo permitird abordar de manera efectiva a las
necesidades presentes y futuras de la comunidad, adaptandose al crecimiento
demogréfico y a los cambios en la generacion de los residuos. Adema de un horizonte
de 10 afos brinda la oportunidad de implementar y evaluar las mejoras continuas, asi

como ajustar las estrategias en funcién de los resultados a lo largo del tiempo.

4.3.1 Politicas ambientales

“En el desarrollo del PMRS, se toman en cuenta la Politica Nacional del Ambiente y los
Lineamientos de Politicas Generales y Especificas del Plan Nacional de Gestion Integral

de Residuos Solidos:”

“Fortalecer la gestion entre las autoridades del Distrito de Sama y el Centro
Poblado de Vila Vila.

— Fomentar programas de sensibilizacion, capacitacion y educacion ambiental
para cambiar las practicas de la comunidad frente a la disposicion final de
residuos, incentivando la reduccidn, segregacion, redso y reciclaje.

— Reducir la cantidad de residuos sélidos mediante la disminucion de los
volumenes generados mediante la segregacion en la fuente.

— Incentivar la inversion tanto publica como privada en proyectos que optimicen
las operaciones de reciclaje, los sistemas de recoleccion, y la disposicion final
de residuos.

— Promover la reutilizacién y adoptar practicas adecuadas para el tratamiento y
disposicién final adecuadas.

— Contar con un sistema de gestion y manejo de residuos soélidos que incluya una
responsabilidad compartida, para prevenir riesgos elevados y reducir los
impactos negativos en la salud humana y el medio ambiente.

— Fomentar la implementacién de modelos de gestién de residuos sélidos que

estén adaptados a las condiciones especificas de los centros poblados.
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— Formalizar a los recicladores para que se integren en la gestién y manejo de los

residuos solidos, abarcando también las actividades de reciclaje.”

4.3.2 Objetivos
a. Objetivo General

Proveer herramientas y estrategias al Centro Poblado de Vila Vila para asegurar una

gestion eficiente e integral de los residuos sélidos municipales.

b. Objetivos especificos

— “Fortalecer e incrementar la capacidad de gestibn entre las autoridades
comunales del Centro Poblado de Vila Vila y las autoridades municipales del
Distrito de Sama en los aspectos de administracion, financieros y técnicos-
operativo.

— Implementar y reforzar un enfoque en la gestion de residuos solidos
fundamentado en las 3Rs (reciclaje, retso y reduccién).

— Implementar y promover programas de capacitacion, educacion, sensibilizaciéon
ambiental en la poblacién sobre gestién ambiental, especialmente en el manejo

de residuos sélidos para fomentar una cultura de sostenibilidad.”

4.3.3 Vision del plan

Al lograr una mejor organizacion y sensibilizacion, junto con una adecuada capacitacion
ambiental de la poblacion y las autoridades del Centro Poblado de Vila Vila, se podra
transformar en un lugar mas acogedor y atractivo para los visitantes. Este enfoque no
solo mejora la calidad de vida de los residentes, sino que también sera un sitio acogedor

para los visitantes.

“El tipo de residuo que se incluiran en el plan abarcan los residuos solidos
domiciliarios 'y no domiciliarios (restaurantes, establecimientos comerciales,
instituciones educativas, barrido de calles) en todo el &mbito de la jurisdiccion del Centro
Poblado de Vila Vila.”

Este enfoque integral facilitard una gestion eficiente de la gestion de residuos
sélidos en todas las areas clave de la comunidad, contribuyendo a un ambiente mas

limpio y ordenado.
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4.3.4 Lineas de accion
a. Lineade accion 1

“Desarrollo de programas de capacitaciones técnicas de funcionarios y autoridades
municipales para la toma de decisiones que considere temas sobre los aspectos de
administracién, financieros y operativos-técnicos con el fin de alcanzar una gestién

integral de residuos sélidos.”
b. Lineade accién 2

“Implementacion y fortalecimiento del enfoque en la gestién integral de los residuos

sélidos fundamentados en las 3Rs (reciclaje, reaso y reduccion).”
c. Lineadeaccion 3

“Implementacion y promocion de programas de capacitacién, educacion vy
concientizacién y ambiental dirigidos a la poblacién sobre la gestién de residuos

solidos.”

4.3.5 Plan de accién
a. Lineade accion 1

“Desarrollo de programas de capacitaciones técnicas de funcionarios y autoridades
municipales para la toma de decisiones que considere temas sobre los aspectos de
administracién, financieros y técnicos-operativos para lograr una gestién integral de

residuos sélidos.”
Metas

— “Mejoramiento de la calidad y cobertura en el manejo de los residuos sdélidos.

— Alcanzar la sostenibilidad técnica y financiera del servicio de limpieza publica
mediante la implementacion de sistemas de cobranza eficaces que considere la
importancia de los pagos.

— Promocion para el implementacion y funcionamiento de un sistema adecuado
para el tratamiento y reutilizacion de los residuos, asi como su disposicion final
en un relleno sanitario manual para residuos solidos.

— Recuperacién de areas degradadas debido a la inadecuada disposicion final de

residuos solidos.”
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Linea de accién 2

“Implementacion y fortalecimiento del enfoque en el manejo y la gestién integral de

los residuos solidos que se basen en las 3Rs (reuso, reciclaje y reduccion).”

Metas

C.

“Priorizar planes para el aprovechamiento de residuos sdlidos, analizando su
ciclo de vida e implementando programas de recoleccion selectiva y utilizacién.
Fomentar la formalizacion de recicladores, mediante la creacion de estrategias
que promuevan la minimizacion y el aprovechamiento de los residuos sélidos
ampliando su labor en condiciones formales.

Establecer un programa de segregacion en la fuente para reducir la cantidad de
residuos solidos recolectados, colaborando con los pobladores del Centro
Poblado de Vila Vila para fomentar una cultura de reciclaje desde su origen.
Promover las campafias para la segregacion y recoleccion selectiva de residuos
soélidos municipales.”

Linea de accion 3

“Implementacion y promocion de programas de capacitacién, educacion vy

sensibilizacibn ambiental en la poblacion en temas de manejo de residuos soélidos.”

Metas

“Disefiar un programa educativo de capacitacion y sensibilizacién que aumente
la conciencia ambiental entre la poblacion escolar, con el objetivo de generar
cambio en la gestion y manejo de los residuos sélidos.

Crear y/o Implementar un comité de gestion de residuos sdlidos.

Capacitacion y fortalecimiento a los promotores ambientales y comunitarios.”
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Tabla 48

Mecanismos de ejecucién
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Lineas de accion

Metas Actividades

Indicador

Cronograma de

Fuentes de implementacién y/o monitoreo
verificacion Corto Mediano Largo
plazo plazo plazo

Linea de accién N°01
Desarrollo de
programas de

capacitaciones
técnicas de
funcionarios y
autoridades
municipales para la
toma de decisiones
gue considere temas
sobre los aspectos
de administracion,
financieros y
técnicos-operativos
para lograr una
gestion integral de
residuos solidos.

Optimizar y/o ampliar el
servicio de limpieza
publica que incluye el
barrido, la recoleccién,
el transporte y la
disposicion final

Porcentaje de
cobertura de servicio

Aumento de la
cobertura al 100 %

Disefiar, implementar
ylo renovar
herramientas y equipos
destinados al servicio

Mejoramiento de la calidad y de limpieza publica

cobertura en el manejo de

Herramientas y
equipos
implementadas y
acciones
documentadas

100 % de
trabajadores cuentan
con las herramientas
y equipos necesarios

Elaboracion,
implementacion y
fortalecimiento de un
plan operativo para la
gestion de residuos
solidos.

los residuos sélidos.

Numero de planes
operativos para la
gestién de residuos

Plan de rutas, plan
de renovacion de
equipos, entre otros.

Instalacion y/o
asentamiento de
infraestructura para la
valorizacion y
disposicion final.

N° de infraestructuras
instaladas

2 infraestructuras
instaladas (centro de
reaprovechamiento y

un relleno sanitario
manual)

Alcanzar la sostenibilidad
técnica y financiera del

Fomentar una
educacion, capacitacion

N° de capacitaciones
realizadas

10 capacitaciones
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y sensibilizacién para
cultivar una cultura de
pago por los servicios
de manejo de residuos
sélidos.

mediante la implementacion
de sistemas de cobranza
eficaces que considere la
importancia de los pagos.

Formulacion de
mecanismos legales
para permitir definir una
cultura tributaria
(programas de
sensibilizacién
tributaria) en el sistema
de manejo de residuos

Instrumentos
formulados.
Porcentaje de la
poblacién que esta
informada sobre la
importancia del pago.

Instrumentos.
% de morosidad

sélidos.
Asesoramiento y
» formacion para los Namero de
Promocién para la o o
. . encargados sobre el capacitaciones 5 capacitaciones
implementacion y - . .
h . manejo de residuos realizadas
funcionamiento de un S6lidos
sistema adecuado para el — ——
. L Formulacion y disefio
tratamiento y reutilizacién de . -
. . de un plan operativo . Cumplimiento del
los residuos, asi como su . Plan implementado
. L infraestructura de cronograma
disposicion final en un . .
o residuos solidos
relleno sanitario manual —
. . Mantenimiento de las ,
para residuos sélidos. . Numero de -
infraestructuras para la . Cumplimiento del
S infraestructura en
reutilizacion y - cronograma
. S operacion
disposicion final.

Elaboracién y disefio de
un plan para la
recuperacion de areas
degradas debido a la
inadecuada disposicion
final inadecuada de
residuos solidos con
intervenciones de la
Municipalidad Distrital

Recuperacion de areas
degradadas debido a la
inadecuada disposicion final
de residuos solidos.

Plan implementado

Cumplimiento del
cronograma
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de Sama e instituciones
competentes.

Fomentar la inversion
publica y privada en
proyectos asegurando
el reaprovechamiento
de residuos solidos y la
recuperacion de areas
degradadas.

Reuniones entre las
autoridades del
Centro Poblado de
Vila Vilay las
autoridades
Municipales del
Distrito de Sama

Numero de
reuniones

Linea de accionN°02
Implementacién y
fortalecimiento del

enfoque en el manejo

y la gestion integral

de los residuos
soélidos que se basen
en las 3Rs (reuso,
reciclaje y reduccion)

Priorizar planes para el
aprovechamiento de
residuos sélidos, analizando
su ciclo de vida e
implementando programas
de recoleccion selectiva 'y
utilizacion.

Elaboracién de un
estudio de mercado,
con la finalidad de
conocer la oferta 'y
demanda de materiales
reciclables como papel,
plastico, carton, latas
vidrios, etc.

Estudios realizados

1 estudio de
mercado

Promover programas de
segregacion en la
fuente mediante
mecanismos de
incentivos, buscando
promover la cultura
ambiental.

Programa
implementado

100 % de
trabajadores
beneficiados

Fomentar la formalizacion
de recicladores, mediante la
creacion de estrategias que
promuevan la minimizacion
y el aprovechamiento de los
residuos soélidos ampliando

su labor en condiciones
formales.

Invitacion a los
pobladores del Centro
Poblado de Vila Vila
para que formen parte
de los recicladores
formales

Invitacién a la
poblacion

Asistencia al 70 % de
la poblacién

Inscripcion para la
formalizacion de
recicladores

N° de inscritos

70 % de la poblacion
se inscribe para la
formalizacién de
recicladores

Capacitacion a los
pobladores a los
pobladores acerca de la

N° de capacitaciones

70 % de los
recicladores ya estan
formalizados
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formalizacién de
recicladores.

Implementacion de un
programa de
segregacion selectiva
en la fuente y
recoleccion selectiva de
residuos sélidos.

Programa
implementado

70 % de la poblacion
esta participando en
el programa.

Establecer un programa de
segregacion en la fuente
para reducir la cantidad de
residuos sdlidos
recolectados, colaborando
con los pobladores del
Centro Poblado de Vila Vila
para fomentar una cultura

de reciclaje desde su origen.

Capacitacion y
equipamiento necesario
al personal encargado
del programa de
segregacion en la
fuente.

N° de capacitaciones

100 % de
trabajadores
beneficiados

Empadronamiento a
generadores tanto
domiciliarios como no
domiciliarios.

Numero de
empadronamientos

100 % de los
generadores tanto
domiciliarios como

no domiciliarios,
participan en el
programa.

Fortalecimiento del
programa de
segregacion en la
fuente y recoleccion
selectiva

Fortalecimiento del
programa

70 % de la poblacién

Campanias para
promover el reciclaje

NUmero de camparias
realizadas

Participacion de la
poblacién en un 70
%

Promover las campafas
para la segregacién y
recoleccion selectiva de
residuos sélidos
municipales.

Presentacion del
programa de educacion
ambiental con un
enfoque prioritario en
los nifios y jovenes del
Centro Poblado de Vila
Vila.

Programa
implementado

Asistencia al 80 % de
la poblacién
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Desarrollo de

campafas de reciclaje  Numero de campafias

Linea de accion 3
Implementacién y
promocion de

programas de
capacitacion,
educacion y
sensibilizacion
ambiental en la
poblacién en temas
de manejo de
residuos solidos.

: 8 talleres
en el Centro Poblado realizadas
de Vila Vila
Talleres sobre la
Disefiar un programa segregacion en la Ndmero de talleres 6 talleres
educativo de capacitacion y fuente y recoleccién realizados
sensibilizaciéon que aumente selectiva.
la conciencia ambiental Elaboracién de carteles
entre la poblacion escolar, informativos en los , 8 carteles
. o Numero de carteles . .
con el objetivo de generar principales puntos del informativos
cambio en la gestién y Centro Poblado.
manejo de los residuos Implementar talleres de
solidos. capacitacion sobre la .
., . Numero Talleres
gestién de residuos ) 8 talleres
o ) realizados
sélidos enfocandose en
las 3R.
Convocatoria a los
habitantes .
y Numero de

Crear y/o Implementar un
comité de gestion de

estudiantes de la
institucion educativa
San Pedro para que
formen parte del comité
de gestion de residuos
solidos

pobladores que se
integraran al comité
de gestion de
residuos solidos.

Lograr que el 60 %
de los pobladores se
unan al comité de
gestién de residuos.

Implementacién de un

programa para el Programa

Asistencia al 80 % de

residuos sélidos. L - . S
comité de gestion de implementado la poblacién
residuos solidos
Capacitacion al comité
de gestion de residuos ,
i - Numero de
so6lidos sobre la gestion L 4 talleres
) capacitacion
y el manejo de los
residuos.
Fortalecimiento de las Numero de
o o 4 talleres
capacitaciones para el capacitacion




comité de gestion de
residuos solidos.

Capacitacion y
fortalecimiento a los
promotores ambientales y
comunitarios.

Formacién de

promotores ambientales NUmero de Capacitaciones
escolares de la capacitaciones ambientales
Institucién Educativa realizadas. reconocidos
San Pedro
Formacion de los Numero de Capacitaciones
promotores ambientales capacitaciones ambientales
comunitarios. realizadas reconocidos
L, Invitacién a los
Creacion de promotores 50 % de los
. pobladores y a los
ambientales y pobladores y 50 %
o alumnos de la
comunitarios de alumnos.

Institucién Educativa

Fortalecer las
capacitaciones a
promotores ambientales
escolares y
comunitarios para
continuar fomentando la
participacion de los
ciudadanos en la
gestién de los residuos
sélidos y la
preservacion del
entorno.

NUmero de
fortalecimiento de
capacitaciones
realizadas.

8 capacitaciones
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4.3.7 Aspectos generales
a. Institucionalidad y concertacion

“Orientar a las autoridades para que asuman un papel fundamental en la promocién
de una adecuada provision de los servicios publicos y un desarrollo sostenible en

su totalidad, con el objetivo de elevar la calidad de vida de los habitantes.”

Dentro de la comunidad; debido a su caracter participativo que posibilitan la
consolidacion de la concertaciéon, comunicacion coordinaciéon de voluntades, con el

objetivo de asegurar la sostenibilidad del servicio.

Las instituciones publicas del Centro Poblado de Vila Vila deben involucrarse
en el trabajo interinstitucional y la coordinacion que esté relacionada con el tema de

residuos solidos.
b. Desarrollo de instrumentos legales

Una gestion adecuada ambiental de los residuos sélidos, requiere de normas, que
comprometan el establecimiento de procedimientos claros e instrumentos legales

gue beneficie a las operaciones de manejo de residuos solidos.

Luego de establecer las etapas de educacién y sensibilizacion se necesitara
etapas de adaptacion de normas legales y su publicacion en relaciébn a normas,
multas y sanciones, ademas de una efectiva fiscalizacion con el propésito de

reforzar el estado de orden y disciplina que se requiere para preservar el entorno.
c. Organizacion y participacion comunitaria

“Se reforzard el trabajo que se llevara a cabo, la cual se trata de un Comité donde
participan representantes de diferentes instituciones publicas del Centro Poblado.
Se sensibilizara a la poblaciéon por sectores vecinales para involucrarlos en la
segregacion en la fuente. Las planeaciones para aumentar la conciencia ambiental
permitiran crear consumidores responsables y fomentar en la poblacion una cultura
de pago por el servicio de recoleccion de basura. Se implementara un enfoque
integral para el manejo de residuos solidos a través de las 3Rs. El desarrollo del
Programa de Educacién Ambiental se realizar4 mediante charlas, talleres que ir4
dirigido a la poblacion, autoridades, funcionarios municipales, entro educativos,
donde se utilizaran el perifoneo del camion compactador, las radios locales, etc.

Asimismo, se elaborara el material educativo de difusion como tripticos y volantes.”
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d. Evaluacion permanente mediante indicadores de gestion

“Para llevar a cabo la evaluacion del PMRS, se realizara un analisis interno que
considerara tanto los avances cualitativos como cuantitativos en relacion con el plan
de accidn a corto, mediano y largo plazo. Ademas, se buscara la participacion de la
comunidad utilizando indicadores de éxito, tales como el aumento de la cobertura
del servicio de limpieza publica, asi como la coordinacion y mejora del entorno. Esta
evaluacion permitird realizar modificaciones y ajustes periédicos en la
implementacién de las acciones previstas en este Plan, lo que facilitard una gestion

de residuos sélidos mas agil y eficaz.”
e. Monitoreo y evaluacion

“El PMRS tiene como finalidad evaluar constantemente el cumplimiento de sus
metas y objetivos, realizar los ajustes necesarios en aquellas lineas de accion, asi
como su actualizacion cuando se crea por conveniente. Este seguimiento sera
llevado a cabo por el comité de gestidn de residuos solidos y las autoridades locales
y municipales, utilizando indicadores y medios de verificacion con una frecuencia

mensual, trimestral y semestral segun corresponda cada linea de accion.”

“El Organismo de Evaluaciéon y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) es
responsable de supervisar y garantizar la correcta prestacion del servicio de limpieza
publica con el objetivo de garantizar una adecuada disposicion final de los residuos,
a fin que el municipio determine un area para ser utilizada de manera adecuada para

la disposicion final de estos.”
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CAPITULO V: DISCUSION

5.1. Estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales en el Centro
Poblado de Vila Vila

En los residuos domiciliarios se determind que la generacion per céapita fue de 0,34
kg/hab/dia con una poblacién de 508 habitantes durante un periodo de 7 dias. Esto es
similar al estudio de Navarro & Oré (2021) del Centro Poblado de Boca del Rio que
reporté una GPC de 0,446 kg/hab/dia con 325 habitantes. El resultado del estudio fue
menor que el del C.P de Boca del Rio ya que los habitantes estaban evacuado en sus

hogares.

En los residuos no domiciliarios se realiz6 un analisis comparativo al estudio
realizado por Navarro & Oré (2021) del Centro Poblado de Boca del Rio el cual reporto
una generacién menor debido al estado de emergencia por COVID-19 con un total de
27,069 kg/dia, ya que solo se realizo en restaurantes y establecimientos comerciales;
donde la diferencia del presente trabajo se obtuvo un total de 33,11 kg/dia ya que se
realizo en establecimientos comerciales, restaurantes, barrido de calles e instituciones
educativas, notando que es casi similar ya que este estudio se realiz6 en la temporada
no veraniega y sin pandemia; a pesar de contar con un jardin de nifios y una escuela
primaria y secundaria, se evidencia una baja demanda de consumo en los

establecimientos comerciale y restaurantes.

La densidad de los residuos domiciliarios en el presente trabajo fue de 145,64
kg/m3, comparado con el estudio de Navarro & Oré (2021) del C.P. de Boca de Rio que
reporté un valor promedio de 101,972 kg/m3, lo que indica que se ha reducido por el
estado de emergencia del COVID-19. Debido a que la investigacion se lleva a cabo
durante la temporada no veraniega, los habitantes se dedican a la pesca y no hay

veraneantes, lo que resulta en un volumen mas moderado durante estas temporadas.

La humedad en este estudio es del 33,435 % en contraste con el estudio
realizado por Merino (2020) realizado en el Centro Poblado de Morro Sama que reporté
una humedad de 84,26 %, lo que genero un alto porcentaje de lixiviados. La temperatura

promedio anual en este estudio es de 20 °C.

La composicion porcentual de los residuos sélidos domiciliarios aprovechables
es del 84,85 %, donde en su mayoria es representado por la materia organica con un
porcentaje de 28,05 %, en semejanza con el estudio de caracterizacidn realizado por

Merino (2020) con un valor del 24 %. Esto se debe a que la pesca es la principal
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actividad econémica en ambos centros poblados, donde la mayoria de los residentes

suelen abastecer sus hogares con la pesca a diario.

La composicion porcentual de los residuos solidos no domiciliarios muestra que,
en los restaurantes, los residuos soélidos aprovechables es de 88,83 %, donde en su
mayoria es representado por la materia organica con 6538 % y en las tiendas, los
residuos aprovechables es de 85,65%, donde en su mayoria es representado por los
residuos organicos con un porcentaje de 35,34 %, donde tiene una similitud con el
trabajo realizado por (Navarro y Oré, 2021), que report6 un 88,52 % de residuos solidos
aprovechables en restaurantes, con 69,02 % de materia organica, y en los
establecimentos comerciales con 88,01 % de residuos aprovechables con 29,18% de
vidrios. En las instituciones educativas los residuos solidos aprovechables tiene un
porcentaje de 77,08 %, donde el residuos que mas predomina es el papel con 29,38%,
En el barrido de calle, los residuos solidos aprovechables tiene un porcentaje de 87,56
%, donde el que mas predomina es el plastico con 35,68%. Esto es comparable con el
trabajo de Causa (2019), donde las instituciones educativas tiene un porcentaje del 82
% pero el que mas predomina es la materia organica con 62 %. En el barrido de calles

con un resultado del 80 % pero el que mas predomina es la materia orgénica con 81%.

5.2. Diagnoéstico situacional del manejo y la gestion actual de los residuos

solidos en el Centro Poblado de Vila Vila

El servicio de almacenamiento de residuos sélidos domiciliarios se compone
principalmente de bolsas plasticas que representan el 63 %, seguidas por recipientes
de plastico, como baldes, con un 23 % y cajas de cartdn que aportan un 14 %. Esto es
similar al estudio realizado por Hurtado (2021), donde las bolsas de plastico predominan
con un 44 % ya que tiene un bajo costo, es de facil manipulacion y tiene una gran
cantidad de almacenamiento; seguido por cajas de cartébn con un 4 % y tachos de

plastico con un 4%.

El servicio de almacenamiento de residuos solidos no domiciliarios, el recipiente
mas utilizado son las bolsas plasticas donde luego son arrojados temporalmente en los
tachos de residuos que cuenta con 7 contendedores de plastico con una capacidad de
360 litros, 2 contenedores de plastico de 120 litros y 2 contenedores de metal de 20
litros a diferencia del estudio realizado por Hurtado (2021) que solo cuenta con 4 tachos

de metal y 4 cilindros que estan en mal estado.

El servicio de barrido en el Centro Poblado de Vila Vila es muy deficiente, debido

a que el rendimiento del barrido de dicho Centro Poblado es de 0.365km/barredor/dia
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al igual que el estudio realizado por Hurtado (2021) ya que el promedio de barrido es de
1.3-1.5 km/barredor/dia. La cobertura de barrido es de 42.53 %, donde al igual que el
estudio antes mencionado su cobertura de servicio atendido es de 48.21 %, por lo que

se considera poco aceptable.

La recoleccidn y transporte segun el presente estudio su cobertura es de 40.78
% al igual que le estudio realizado por (Hurtado, 2021) que su cobertura de recoleccion

es de 48.21 %, por lo que es deficiente.
La valorizacién no se realiza en el Centro poblado de Vila Vila.

En el Centro Poblado de Vila Vila no se lleva a cabo el tratamiento de los

residuos solidos.

En el Centro Poblado de Vila Vila no se lleva a cabo la transferencia de los

residuos sélidos

En la disposicion final los residuos son dispuestos en lugares inapropiados tale
como un botadero de cielo abierto, sumando aln mas a la problemética ambiental de
dicho Centro Poblado, al igual que el trabajo realizado por (Hurtado, 2021), pero que a

diferencia este cuenta con una autorizacion por las instituciones pertinentes.

5.3. Plan de manejo de residuos solidos en el Centro Poblado de Vila Vila para

mejorar su gestion y manejo actual de los residuos sélidos

En relacién con el plan de manejo de residuos sélidos en el Centro Poblado de Vila Vila
al igual que el trabajo realizado por Hurtado (2021) se propone linea de accién, planes

y programas para garantizar un manejo adecuado de los residuos sélidos.
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CONCLUSIONES

La generacion de residuos sélidos domiciliarios por persona fue de 0,34 kg/hab/dia, lo
gue se traduce en un total diario de 374,40 kg. En el caso de los residuos sélidos no
domiciliarios, sus fuentes se detallan asi: restaurantes generan 14,25 kg/dia, en tiendas
generan 11,71 kg/dia, el barrido de calles produce 1,37 kg por/dia, y las instituciones
educativas producen 5,78 kg/dia; lo que da una acumulacion total de residuos sélidos
no domiciliarios de 33,11 kg/dia. En relacion a la composiciéon de los residuos
domiciliarios, el 84,85 % (223,10 kg) se considera aprovechable, mientras que el 15,15
% (39,85 kg) fue clasificado como no aprovechable. En cuanto a los residuos no
domiciliarios, de los restaurantes, el 88,83 % (60,05 kg) fue aprovechable y el 11,17 %
(7,55 kg) no aprovechable; en las tiendas, el 85,65 % (48,95 kg) se considero
aprovechable, siendo el restante 14,35 % (8,20 kg) no aprovechable; en las instituciones
educativas, el 77,08 % (18,50 kg) se considera aprovechable mientras el 22,92 % (5,50
kg) no aprovechable, y en el caso del barrido de calles, el 87,56 % (18,65 kg) fue
aprovechable y el 22,92 % (5,50 kg) no aprovechable. La densidad de los residuos
domiciliarios se registr6 en 145,64 kg/m3, mientras que, para los residuos no
domiciliarios, la densidad fue de 337,63 kg/m3 en restaurantes, 227,31 kg/m3 en
establecimientos comerciales, 121,27 kg/m3 en el barrido de calles y 112,80 kg/m3 en
instituciones educativas. Ademas, se determiné que la humedad media de los residuos

s6lidos municipales en el Centro Poblado de Vila Vila es de 33,435 %.

El servicio de almacenamiento de los residuos domiciliarios y no domiciliarios el
recipiente que mas predomina son las bolsas ya que es de bajo costo, facil de manipular
y tiene gran capacidad de almacenamiento El servicio de barrido es deficiente ya que el
rendimiento por barredor es de 0,365 km/barredor/dia, y el promedio es de 1,3-1,5
km/barredor/dia. La recoleccion y transporte cubre solo el 40,78 % con un rendimiento
de 4,18 km/dia, por lo que es deficiente. El botadero del Centro Poblado de Vila Vila se
encuentra ubicado a 15 minutos del Centro Poblado de Vila Vila a una distancia de 1,62
km con acceso a trocha carrozable. Los residuos sélidos son dispuestos en lugares
inapropiados tale como un botadero de cielo abierto, sumando aiun mas a la
problematica ambiental de dicho Centro Poblado ya que no cuenta con una autorizacién

por las instituciones pertinentes.
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El plan para la gestion de residuos soélidos establece tres lineas de accion con el fin de
garantizar una administracion eficiente y adecuada de los residuos generados. Estas
lineas son: desarrollar las capacidades entre los funcionarios y autoridades municipales
en los aspectos técnicos-operativos, administrativos y financieros para la toma de
decisiones; fortalecer y fomentar un enfoque integral fundamentado en las 3Rs
(reutilizacion, reduccion y reciclaje); y elevar los niveles de educacion, capacitacion y
concienciacion ambiental en relacién con la gestion ambiental, poniendo especial
atencion en la gestion de residuos soélidos. El plan incluye iniciativas de capacitacion y
sensibilizacion ambiental, abarcando tres programas especificos: segregaciéon en el
origen, educacion ambiental y formacién del comité encargado de la gestion de residuos
so6lidos. Ademas, contempla tres planes de manejo de residuos sélidos: el plan operativo
de residuos sélidos, el plan de recuperacion de areas degradadas y el plan operativo

para la infraestructura de residuos.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar charlas de sensibilizacién y campafas educativas sobre la
valorizaciébn de los residuos sdélidos tanto organicos como el compostaje u
vermicompostaje, asi como de los inorganicos incluyendo comercializaciéon, entre otros

aspectos.

Se recomienda a la poblacién del Centro Poblado que implemente el presente plan para
mejorar la gestion de los residuos sdlidos, disminuir la contaminacion ambiental y

aumentar la calidad de vida de los pobladores.

Se recomienda a la Municipalidad de Centro Poblado de Vila Vila, realizar
sensibilizaciones informativas, especialmente por el problema de la quema de manera

inadecuada de residuos por parte de los habitantes.

Se sugiere que la Municipalidad Distrital de Sama en colaboracién con las autoridades
del Centro Poblado de Vila Vila elabore un plan de recuperacion de area degradada
dado que eventualmente se realiza una inadecuada disposicion de residuos soélidos a

través de proyectos de inversiéon publica

Se sugiere a la Municipalidad Distrital de Sama junto con las autoridades del Centro
Poblado de Vila Vila desarrollar un plan operativo de residuos sélidos, ya que es

necesario abordar de manera estructurada y eficiente la gestion de residuos solidos.

La Municipalidad del Centro Poblado de Vila Vila debe realizar un estudio de

caracterizacion cada 5 afios como recomendacion del MINAM.

Proponer un Programa de Segregacion en la Fuente con la finalidad de valorizar los

residuos solidos municipales.

El Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental (OEFA) tiene la responsabilidad
de supervisar a las municipalidades, especialmente en lo que se refiere a la disposicion
final de los residuos. También se recomienda que el botadero de cielo abierto que se
encuentre cerca de Centro Poblado de Vila Vila cumpla con las funciones técnicas

minimas.



119

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Causa, Y. (2019). Estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales y
propuesta de disefio de relleno sanitario manual para el distrito de Cairani-
Provincia de Candarave-Tacna. Universidad Privada de Tacna:
https://repositorio.upt.edu.pe/handle/20.500.12969/1267

Decreto Legislativo N° 1278. (2017). Decreto Legislativo N° 1278: Decreto Legislativo
gue aprueba la Ley de Gestién Integral de Residuos Sélidos. MINAM:
https://www.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2017/04/Decreto-Legislativo-
N%C2%B0-1278.pdf

DIGESA. (2004). Guia Técnica para la clausura y la conversion de botaderos de
Residuos Sodlidos. DIGESA: https://www.gob.pe/institucion/minsa/informes-
publicaciones/352997-guia-tecnica-para-la-clausura-y-conversion-de-

botaderos-de-residuos-solidos

Freire, F. (2022). Desarrollo de plan para el manejo de residuos solidos de empresas y
domicilios para la Municipalidad de Padahuel. Universidad de Chile:
https://repaositorio.uchile.cl/handle/2250/192318

Hernandez, G. (2021). Popuesta de actualizacion de plan de gestién integral de residuos
sé6lidos del municipio de San Pelayo, Cordoba 2020-2031. Pontificia Universidad
Javeriana: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://repositorio.unsaac.edu.pe
/bitstream/handle/20.500.12918/6227/253T20210403_TC.pdf?sequence=1

Hurtado, A. (2021). Diagndstico y propuesta del plan de manejo ecoeficiente de los
residuos sélidos en el Centro Poblado de Colquepata del Distrito de Colquepata.
Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cuzco: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkayj/https://repositorio.unsaac.edu.pe
/bitstream/handle/20.500.12918/6227/253T20210403_TC.pdf?sequence=1

INEI. (2017). Sistema de Informacion Geogréfica - Sistema de Consultas de Centro
Poblados. Sistema de Informacion Geografica - Sistema de Consultas de
Centros Poblados: http://sige.inei.gob.pe/test/atlas/

Jaramillo, J. (2002). Guia para el disefio, construccion y operacion de rellenos sanitarios
manuales. MINAM: https://sinia.minam.gob.pe/documentos/guia-diseno-

construccion-operacion-mantenimiento-cierre-relleno



120

Junes, V. (2023). Popuesta de plan de manejo de residuos solidos en la Comunidad
Nativa ElI Naranjal, Distrito Tournavista, Provincia Puerto Inca, Huanuco.
Universidad Nacional Agraria La Molina:
https://repositorio.lamolina.edu.pe/items/3ee5ca04-fd08-4bc7-abld-
b460befe42a7

Ley 28611. (2017). Ley General del Ambiente, Ley 28611. MINAM: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://cdn.www.gob.pe/uploads/
document/file/12772/Ley-N_-28611.pdf?v=1578521542

Merino, Y. (2020). Disefio de un relleno sanitario manual para residuos soélidos
generados en el Centro Poblado Morro Sama, las Yaras-Tacna. Univerisdad
Privada de Tacna: https://repositorio.upt.edu.pe/handle/20.500.12969/1690

MINAM. (2015). Guia Metodoldgica para el desarrollo del Plan de Manejo de Residuos
Solidos. MINAM: https://sinia.minam.gob.pe/documentos/guia-metodologica-

desarrollo-plan-manejo-residuos-solidos

MINAM. (2015). Guia para la Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales. MINAM:
https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-publicaciones/279521-guia-

para-elaborar-la-caracterizacion-de-residuos-solidos

MINAM. (2019). Guia para elaborar el Plan Distrital de Manejo de Residuos Sdlidos.
MINAM: https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-publicaciones/279520-

guia-para-elaborar-el-plan-distrital-de-manejo-de-residuos-solidos

MINAM. (2019). Guia para la Caracterizacién de Residuos Sélidos Municipales. MINAM:
https://www.gob.pefinstitucion/minam/informes-publicaciones/279521-guia-

para-elaborar-la-caracterizacion-de-residuos-solidos

MINAM. (2020). Guia para la Gestion Operativa del Servicio de Limpieza Publica.
MINAM: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://cdn.www.gob.pe/uploads/
document/file/663040/ANEXO_RM._091-2020-MINAM_ -

_GUIA_PARA LA GESTION_OPERATIVA DEL_SERVICIO_DE_LIMPIEZA
PUBLICA.pdf?v=1588102825

MINAM. (2021). Guia para implementar el Programa de Segregacion en la Fuente y
Recoleccion  Selectiva de  Residuos  Sélidos. MINAM:  chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://cdn.www.gob.pe/uploads/
document/file/1977115/PROYECTO%20DE%20GUIA%20PARA%20IMPLEME
NTAR%20EL%20PROGRAMA%20DE%20SEGREGACION%20EN%20LA%20



121

FUENTE%20Y%20RECOLECCION%20SELECTIVA%20DE%20RESIDUOS%
20SOLIDO

Mufioz, N. (2019). Popuesta de plan de manejode los residuos solidos urbanos
generados en el Distrito de Trujillo-2019. Universidad Nacional Daniel Alcidez
Carrion: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/http://repositorio.undac.edu.pe/bi
tstream/undac/1757/1/T026_46307530_T.pdf

NASA. (2001). The Power Project. The Power Project: https://power.larc.nasa.gov/

Navarro y Oré. (2021). Estudiode caracterizacion de residuos sélidos municipales para
la propuesta de disefio de celdas transitorias en el Centro Poblado Boca de Rio,
Distrito de Sama-Tacna, 2021. Universidad Privada de Tacna:
https://repositorio.upt.edu.pe/handle/20.500.12969/2035

NTP 900.058.2019. (2019). NTP 900.058.2019: Codigo de colores para el
almacenamiento de residuos solidos. INACAL:
https://www.minam.gob.pe/gestion-de-residuos-solidos/norma-tecnica-peruana-
de-colores-ntp-900-058-2019/

OEFA. (2014). Fiscalizacion Ambiental en Residuos Sélidos de Gestibn Municipal
Provincial. OEFA: https://repositorio.oefa.gob.pe/handle/20.500.12788/57

OEFA. (2015). Ciclo del Manejo Integral de Los Residuos Solidos. OEFA:

https://www.oefa.gob.pe/publicaciones/libro-residuos-solidos/

Peralta, J. (2018). Plan de gestién y manejo de residuos sélidos del Centro Poblado
Menor Capote Distrito de Picsi. Universidad de Lambayeque:
https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/RUDL_7cc4e1028ch2cbac567b98
bdb1e3f746

PNUMA. (2013). Guia para la Elaboracion de Estrategias Nacionales de Gestion de
Residuos. PNUMA: https://sinia.minam.gob.pe/documentos/guia-elaboracion-

estrategias-nacionales-gestion-residuos

Rebollo y Abalos. (2022). Metodologia de la Investigacion/Recopilacion. Editorial:
EPUB:
https://books.google.es/books?hl=es&Ir=&id=vbWHEAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PT
3&dq=2022+El+dise%C3%B1lo+de+la+investigaci%C3%B3n+ser%C3%Al+no
+experimental+de+corte+transversal.+Este+tipo+de+dise%C3%Blo+de+invest

igaci%C3%B3n+implica+la+recopilaci%C3%B3n+de+datos+en+u



122

RECYTRANS. (2018). Soluciones globales para el reciclaje. RECYTRANS:

https://www.recytrans.com/blog/reciclaje/

SINIA. (2016). Plan Nacional de Gestién Integral de Residuos Soélidos 2016-2024.
SINIA: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.minam.gob.pe/calid
adambiental/wp-content/uploads/sites/22/2013/10/IMPRIMIR-PLANRES-2016-
2024-25-07-16.pdf

Ticona, F. (2021). Elaboracion de una guia de caracterizacion de residuos sélidos
municipales para la mejora del plan integral de gestion ambiental municipal en
la Provinica de Tacna 2021. Universidad Privada de Tacna:
https://repositorio.upt.edu.pe/handle/20.500.12969/2095



123

ANEXOS



Anexo 1. Matriz de consistencia
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Problema

Objetivos

Hipodtesis

Variables

Indicador

Metodologia

Problema general

¢El plan de manejo
propuesto reducira los
impactos negativos en el
Centro Poblado de Vila
Vila?

Objetivo general

Proponer un Plan de
Manejo de Residuos
Sélidos en el Centro
Poblado de Vila Vila,
Distrito de Sama Las
Yaras, 2023

Problemas especificos

a. ¢Qué informacion se
recopilara en el estudio
de caracterizacion de
residuos sélidos en el
Centro Poblado de Vila
Vila?

¢Cudl sera el
diagnéstico situacional
en la gestién y manejo
de los residuos sélidos
en el Centro Poblado
de Vila Vila?

¢Se puede mejorar la
gestion y el manejo de
los residuos sélidos en
el Centro Poblado de
Vila Vila a través de la
elaboracion de Plan de
Manejo de Residuos
Sélidos?

Objetivos especificos

a. Realizar un estudio
de caracterizacion de
residuos sélidos
municipales en el
Centro Poblado de
Vila Vila

b. Determinar el
diagnéstico
situacional sobre la
gestion y el manejo
de los residuos
sélidos en el Centro
Poblado de Vila Vila

c. Elaborar un plan de
manejo de residuos
sélidos en el Centro
Poblado de Vila Vila

Hipotesis general

La formulacion de la
propuesta del plan de
manejo de residuos
sélidos contribuira en
mejorar su manejo con el
propdsito de reducir los
impactos negativos
ambientales en el Centro
Poblado de Vila Vila.

Plan de manejo de residuos
s6lidos

- Lineamiento de
politicas
- Objetivos y medios
- Lineas de acciony
metas
- Mecanismos de
ejecucion

Tipo de investigacién:
- Basica
Nivel de investigacion:

- Descriptivo

Manejo de los residuos sélidos
municipales

- Generacion per capita
- Densidad
- Composicion
- Humedad
- Almacenamiento
- Barrido y limpieza de
espacios publicos
- Recoleccion y
transporte
- Valorizacion
- Tratamiento
- Transferencia
- Disposicion final

Disefio de investigacion

- No experimentales
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N° de o NGmero de i i Generagic’m de Rfasiduos Splidos quiciliariq i Valiglacién si Gener,ac.ién per
vivienda Cadigo habitantes Dia 0 Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7 SUMA estan todos capital
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg los datos Kg/personal/dia
1 C-01 5 1,65 1,00 0,65 - 0,85 1,20 1,00 - 6,35 OK 0,19
2 C-02 5 0,80 1,35 0,45 1,05 1,15 - 2,10 1,30 8,20 OK 0,25
3 C-03 3 0,50 - 0,60 1,50 1,00 0,55 0,75 0,90 5,80 OK 0,29
4 C-04 5 0,75 0,75 2,45 0.,20 1,45 - 0,90 1,45 7,95 OK 0,24
5 C-05 3 1,20 2,20 1,00 2,35 0,70 0,95 - 2,10 10,50 OK 0,52
6 C-06 3 1,05 0,50 0,40 0,50 0,35 1,30 1,30 1,75 7,15 OK 0,29
7 C-07 3 0,95 1,15 2,15 1,00 0,45 2,50 2,10 - 10,30 OK 0,52
8 C-08 4 1,50 1,55 1,00 0,30 - 1,30 1,30 1,10 8,05 OK 0,27
9 C-09 4 2,00 0,55 2,80 1,45 1,00 2,20 2,00 - 12,00 OK 0,42
10 C-10 5 0,15 2,50 15,10 0,65 0,35 0,35 - 0,50 19,60 OK 0,65
11 C-11 5 0,30 0,25 1,05 1,95 - 0,45 1,90 - 5,90 OK 0,22
12 C-12 5 - 1,70 0,45 - 1,25 1,10 1,10 0,75 6,35 OK 0,21
13 C-13 6 0,90 2,00 1,55 0,40 0,45 2,70 0,75 0,90 9,65 OK 0,21
14 C-14 3 1,00 1,45 2,25 - 1,10 1,50 0,50 1,10 8,90 OK 0,44
15 C-15 4 1,00 - 2,10 3,05 1,05 1,20 - - 8,40 OK 0,46
16 C-16 4 1,75 2,25 1,35 0,75 1,20 2,00 0,75 1,20 11,25 OK 0,34
17 C-17 4 - 1,70 1,70 2,25 0,70 2,30 1,35 1,75 11,75 OK 0,42
18 C-18 3 1,45 0,75 - 2,30 - 1,50 1,20 1,10 8,30 OK 0,46
19 C-19 4 0,45 2,95 2,20 0,35 1,80 0,45 1,30 2,00 11,50 OK 0,39
20 C-20 4 - 0,50 0,45 3,85 1,00 - 0,45 1,70 7,95 OK 0,33
21 C-21 4 0,55 0,30 0,70 1,50 0,90 0,30 1,00 2,10 7,35 OK 0,24
22 C-22 3 0,90 0,75 0,65 0,95 0,55 12,15 1,00 16,95 OK 0,89
23 C-23 4 0,85 1,50 0,70 2,00 0,20 0,65 0,75 - 6,65 OK 0,24
24 C-24 6 - 1,85 1,20 1,10 0,75 0,20 0,90 0,75 6,75 OK 0,16
25 C-25 6 2,10 0,45 0,80 0,35 0,70 0,30 2,10 - 6,80 OK 0,13
26 C-26 4 1,05 0,50 - 1,20 0,55 0,35 1,10 0,80 5,55 OK 0,19
27 Cc-27 4 1,50 - 0,45 0,15 1,30 - 0,75 0,40 4,55 OK 0,15
28 C-28 3 2,10 1,10 1,00 1,55 - 0,90 0,90 1,10 8,65 OK 0,36
29 C-29 3 - 0,45 0,55 - 1,25 1,05 1,00 2,00 6,30 OK 0,35
30 C-30 5 1,25 - - 0,25 0,50 0,75 0,40 0,50 3,65 OK 0,10
31 C-31 3 1,30 0,65 2,25 1,00 - 1,15 1,45 0,90 8,70 OK 0,41
32 C-32 4 1,15 0,90 1,00 0,80 1,05 1,00 0,50 0,50 6,90 OK 0,21
33 C-33 4 1,25 1,20 1,90 1,00 1,50 - 0,95 - 7,80 OK 0,33
34 C-34 5 - 1,15 0,50 2,00 - 0,30 0,75 0,75 5,45 OK 0,18
35 C-35 3 1,00 1,50 - 1,05 1,50 0,50 1,30 0,50 7,35 OK 0,35
36 C-36 3 0,50 1,20 0,50 0,85 2,10 - 1,50 1,10 7,75 OK 0,40
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37 C-37 3 0,90 1,00 1,10 0,95 1,75 0,70 - 1,15 7,55 OK 0,37
38 C-38 4 0,90 0,80 1,35 1,70 - 0,35 0,45 1,30 6,85 OK 0,25
39 C-39 3 0,45 1,05 0,65 1,15 2,35 1,60 - 0,45 7,70 OK 0,40
40 C-40 3 - 2,10 0,60 0,70 0,50 1,45 1,10 - 6,45 OK 0,36
41 C-41 3 2,05 2,15 1,05 0,70 0,40 1,30 - - 7,65 OK 0,37
42 C-42 3 2,90 1,10 - 2,30 1,05 0,45 1,10 0,75 9,65 OK 0,38
43 C-43 3 0,55 1,25 0,45 2,00 0,30 0,30 1,20 0,50 6,55 OK 0,29
44 C-44 3 - 1,20 0,60 1,35 2,30 12,10 1,05 0,40 19,00 OK 0,90
TOTAL 171 374,40
Generacion per cépita domiciliaria 0,34
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Composicion Total Composicion
Tipo de residuo sélido Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 porcentual
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg %
1. Residuos aprovechables 36,55 40,55| 36,70| 24,20] 32,70 | 26,90 | 25,50 | 223,10 84,85%
1.1. Residuos organicos 12,60| 12,95| 11,70| 8,00| 9,90| 10,40| 8,20| 73,75 28,05%
Residuos de alimentos 6,50| 7,00] 690| 450| 7,10| 550| 3,50] 41,00 15,59%
Residuos de maleza y poda 6,10| 5,95| 4,80| 3,50| 2,80| 4,90 4,70 32,75 12,45%
Otros orgénicos 0,00 0,00%
1.2. Residuos inorganicos 23,95| 27,60 25,00 16,20] 22,80| 16,50 | 17,30| 149,35 56,80%
1.2.1. Papel 510| 2,70| 540| 2,10| 1,75| 3,50| 4,60| 25,15 9,56%
Blanco 3,10f 1,85| 295| 080| 1,75| 260| 3,60| 16,65 6,33%
Periddico 0,50 0,85 0,25 1,60 0,61%
Mixto 1,50 245| 1,30 0,90| 0,75 6,90 2,62%
1.2.2.cartén 250| 060| 4,35| 300| 340| 1,85| 2,25| 17,95 6,83%
Blanco 1,25| 0,25| 160| 0,70 0,65| 0,45| 0,25 5,15 1,96%
Marron 050| 0,35| 250| 190| 190| 1,40| 17,0| 10,25 3,90%
Mixto 0,75 0,25| 0,40| 0,85 0,30 2,55 0,97%
1.2.3.vidrio 2,15| 15,10 2,70 3,45| 195| 2,10| 1,05| 28,20 10,72%
Transparente 2,15] 15,10f 2,70 3,15 195| 2,10| 1,05 28,20 10,72%
Marrén — ambar, verde, azul 0,00%
Otros (vidrio de ventana) 0,00%
1.2.4. Plastico 520 5,30|] 6,90] 3,20| 5,85| 390| 7,15| 37,50 14,26%
PET-Tereftalato de polietileno (1) 255| 1,90| 2,75| 190| 250| 1,80| 2,50| 15,90 6,05%
PEAD-Polietileno de alta densidad (2) 1,90| 1,70| 2,30 0,45| 0,95| 0,80 0,9 9,05 3,44%
PEBD -Polietileno de baja densidad (4) 0,45 0,95| 090| 060| 1,00 0,85| 1,50 6,25 2,38%
PP-polipropileno (5) 0,30 0,75| 095| 0,25| 0,85| 0,20 1,75 5,05 1,92%
Ps -poliestireno (6) 0,55| 0,25| 0,45 1,25 0,48%
PVC-Policloruro de vinilo (3) 0,00%
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 1,15 050| 1,75 0,95| 0,85| 0,15| 0,20 5,55 2,11%
1.2.6. Metales 490| 260| 095| 080| 520 2,10| 1,85| 18,40 7,00%
Latas-hojalata (latas de leche, atin, entre otros) 0,90 2,60| 095| 080| 0,30| 2,10| 1,85 9,50 3,61%
Acero 2,00 2,00 0,76%
Fierro 2,00 4,90 6,90 2,62%
Aluminio 0,00%
Otros metales 0,00%
1.2.7. Textiles (telas) 275| 0,25 295| 2,30 150| 1,35| 0,20 11.30 4,30%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0,20f 055| 0,00] 0,70| 2,30| 1,55| 0,00 5,30 2,02%
2. Residuos no reaprovechables 4,10 450| 3,65| 230| 2,70| 1860| 4,00|] 39,85 15,15%
Bolsas plasticas de un solo uso 0,50 0,90| 0,95| 0,30| 0,35| 0,55| 0,90 4,45 1,69%
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Residuos sanitarios 0,45| 0,65| 0,70| 0,45| 0,35 0,35 1,05 4,00 1,52%
Pilas 0,20 0,30| 0,20f 0,40| 0,25| 0,40| 0,45 2,20 0,84%
Tecnopor 1,35/ 150| 0,75| 050| 1,30, 0,20| 0,85 6,45 2,45%
Residuos inertes 17,00 17,00 6,47%
Restos de medicamentos 0,25| 0,20| 0,40| 0,25 0,10 1,10 0,42%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 1,35| 1,05 0,65| 0,40| 0,45 0,75 4,65 1,77%
Otros residuos no categorizados 0,00 0,00%
Total 40,65| 45,05| 40,35| 26,50 | 35,40 | 45,50 | 29,50 | 262,95 100,00%
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Composicion Total Composicion
Tipo de residuo sélido Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 porcentual
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg %
1. Residuos aprovechables 9.40| 6,80| 8,40| 7,25| 9,60 9,50| 9,10 60,05 88,83%
1.1. Residuos organicos 570| 4,15| 6,80| 490| 750| 7,60| 755| 44,20 65,38%
Residuos de alimentos 570| 4,15| 6,40| 490| 750| 7,60| 7,45| 43,70 64,64%
Residuos de maleza y poda 0,40 0,10 0,50 0,74%
Otros orgénicos 0,00 0,00%
1.2. Residuos inorganicos 3,70 2,65 160] 2,35| 2,10f 1,90| 1,55| 15,85 23,45%
1.2.1. Papel 0,00| 0,10 0,00] 0,20 0,00/ 0,00 0,00 0,30 0,44%
blanco 0,10 0,20 0,30 0,44%
periddico 0,00 0,00%
mixto 0,00 0,00%
1.2.2.cartén 1,20/ 1,05/ 0,00 0,40| 0,0| 0,20 0,20 3,15 4.66%
blanco 0,00 0,00%
marron 1,20| 1,05 0,40| 0,10| 0,20| 0,20 3,15 4,66%
mixto 0,00 0,00%
1.2.3.vidrio 0,00 0,00 0,00] 0,35| 0,00f 0,00| 0,00 0,35 0,52%
transparente 0,35 0,35 0,52%
marrén — ambar, verde, azul 0,00 0,00%
otros (vidrio de ventana) 0,00 0,00%
1.2.4. Plastico 1,35| 035| 1,35f 1,00] 150] 1,35| 0,85 7,75 11,46%
pet—tereftalato de polietileno (1) 0,70| 0,20 0,35| 045| 050| 0,60| 0,20 3,00 4,44%
pead-polietileno de alta densidad (2) 0,25 0,30| 0,25| 0,20] 0,55| 0,20 1,75 2,59%
pebd -polietileno de baja densidad (4) 0,30 0,15| 0,45| 0,30| 0,50| 0,20| 0,45 2,35 3,48%
pp-polipropileno (5) 0,10 0,25 0,30 0,65 0,96%
ps -poliestireno (6) 0,00 0,00%
pvc-policloruro de vinilo (3) 0,00 0,00%
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0,40| 0,25 0,25/ 0,10/ 0,00f 0,10| 0,15 1,25 1,85%
1.2.6. Metales 0,30 0,90| 0,00 0,30 050| 0,25| 0,35 2,60 3,85%
latas-hojalata 0,30 0,90 0,30 0,50| 0,25| 0,35 2,60 3,85%
acero 0,00 0,00%
fierro 0,00 0,00%
aluminio 0,00 0,00%
otros metales 0,00 0,00%
1.2.7. Textiles (telas) 0,45| 0,00 0,00] 0,00 0,00/ 0,00| 0,00 0,45 0,67%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0,00/ 0,00 0,00] 0,00] 0,00f 0,00| 0,00 0,00 0,00%
2. Residuos no reaprovechables 0,55| 2,00| 100| 085| 165| 0,85| 0,65 7,55 11,17%
Bolsas plasticas de un solo uso 0,30 0,10 0,35| 0,75| 0,20| 0,30 2,00 2,96%
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Residuos sanitarios 0,15| 1,45| 0,70| 0,40| 0,40| 0,45 3,55 5,25%
Pilas 0,00 0,00%
Tecnopor 0,10 0,45| 0,30 0,25| 0,10 0,25 1,45 2,14%
Residuos inertes 0,00 0,00%
Restos de medicamentos 0,00 0,00%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0,10| 0,25| 0,10 0,10 0,55 0,81%
Otros residuos no categorizados 0,00 0,00%
Total 995| 8,80| 9,40| 8,10| 11,25| 10,35| 9,75 67,60 100,00%




Anexo 5. Composicion Porcentual de Residuos Sélidos no Domiciliarios — Tiendas
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Composicién

Composicion

Tipo de residuo sélido Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 Total porcentual
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg %

1. Residuos aprovechables 14,45| 5,05 4,60| 7,30] 545] 520| 7,20| 48,95 85.65%
1.1. Residuos organicos 3,75| 2,55| 2,00 395| 2,10| 150| 4,35( 20,20 35.34%
Residuos de alimentos 3,75| 2,55| 1,10| 395| 2,10| 1,50| 3,40| 18,35 32.11%
Residuos de maleza y poda 0,90 0,95 1,85 3.24%
Otros organicos 0.00%
1.2. Residuos inorganicos 10,70 2,50| 2,60| 3,35 3,35|] 3,70| 2,85| 28,75 50.31%
1.2.1. Papel 155| 040| 0,25| 055 045| 0,45| 0,60 4,25 7.44%
Blanco 155| 040| 0,25| 055| 045| 0,45| 0,60 4,25 7.44%
Periddico 0.00%
Mixto 0.00%
1.2.2.cartén 150| 0,70|] 1,40| 050| 0,95| 0,65| 0,25 5,95 10.41%
Blanco 0,60| 0,70| 0,30| 050| 0,25| 0,20| 0,25 2,80 4.90%
Marron 0,90 1,10 0,70| 0,45 3,15 5.51%
Mixto 0,00 0.00%
1.2.3.vidrio 0,35| 0,00f 0,00| 045| 000| 0,40| 0,55 1,75 3.06%
Transparente 0,35 0,45 0,40| 0,55 1,75 3.06%
Marron — @mbar, verde, azul 0.00%
Otros (vidrio de ventana) 0.00%
1.2.4. Plastico 445| 095| 0,70] 150f 0,95] 1,80| 0,70|] 11,05 19.33%
PET-Tereftalato de polietileno (1) 1,60/ 035| 0,30] 0,50| 0,30 0,75| 0,35 4,15 7.26%
PEAD-Polietileno de alta densidad (2) 1,45| 0,30| 0,25| 0,60]| 0,20 0,65| 0,20 3,65 6.39%
PEBD -Polietileno de baja densidad (4) 0,85| 0,30 0,15| 040| 045| 040| 0,15 2,70 4.72%
PP-polipropileno (5) 0,55 0,55 0.96%
Ps -poliestireno (6) 0,00 0.00%
PVC-Policloruro de vinilo (3) 0,00 0.00%
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0,20f 0,00 0,25| 0,00, 05| 0,15| 0,10 0,85 1.49%
1.2.6. Metales 265/ 045| 0,00 0,35| 055| 0,25| 0,65 4,90 8.57%
Latas-hojalata 265| 0,45 0,35| 055| 0,25| 0,65 4,90 8.57%
Acero 0.00%
Fierro 0.00%
Aluminio 0.00%
Otros metales 0,00%
1.2.7. Textiles (telas) 0,00f 0,00] 0,00] 0,00] 0,30 0,00| 0,00 0,00 0,00%
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1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0,00 0,00f 0,00/ 0,00 0,00 0,00f 0,00 0,00 0,00%
2. Residuos no reaprovechables 165 1,00| 055| 040] 190| 1,15| 1,55 8,20 14,35%
Bolsas plasticas de un solo uso 095| 045| 0,20 0,10 o0,65| 055| 0,20 3,10 5,42%
Residuos sanitarios 0,10| 0,25| 0,25| 0,10| 0,50| 0,20| 0,10 1,50 2,62%
Pilas 0,30 0,30 0,52%
Tecnopor 0,25| 0,10 0,10 0,45 0,79%
Residuos inertes 1,00 1,00 1,75%
Restos de medicamentos 0,15 0,15 0,26%
Envolturas de shacks, galletas, caramelos, entre otros 0,35| 0,20| 0,20| 0,20| 0,30 0,40 0,15 1,70 2,97%
Otros residuos no categorizados 0,00%
Total 16,10 6,05| 5,15 7,70 7,35| 6,35| 8,75 57,15 100.00%




Anexo 6. Composicion Porcentual de residuos solidos no domiciliarios — Instituciones Educativas
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Composicion Total Composicion
Tipo de residuo sélido Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 | 2@ porcentual
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg %
1. Residuos aprovechables 2.00| 3,40| 3,20| 5,70] 4,20f 0,00f 0,00] 18,50 77,08%
1.1. Residuos organicos 0,45| 1,10 1,50| 0,80 0,40 0,00| 0,00 4,25 17,71%
Residuos de alimentos 045| 1,10 1,50 0,80| 0,30 4,15 17,29%
Residuos de maleza y poda 0,10 0,10 0,42%
Otros organicos 0,00 0,00%
1.2. Residuos inorganicos 155| 2,30 1,70f 4,90] 3,80| 0,00|f 0,00 14,25 59,38%
1.2.1. Papel 1,15| 1,20| 060| 2,30| 1,80| 0,00 0,00 7,05 29,38%
blanco 1,15| 1,20 050| 2,30| 1,50 6,65 27,71%
periddico 0,10 0,30 0,40 1,67%
mixto 0,00 0,00%
1.2.2.cartén 0,10 0,00| 0,20| 0,60| 1,15| 0,00| 0,00 2,05 8,54%
blanco 0,10 0,10| 0,20 0,40 1,67%
marron 0,10| 0,40| 1,15 1.,65 6,88%
mixto 0,00 0,00%
1.2.3.vidrio 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00%
transparente 0,00 0,00%
marron — dmbar, verde, azul, 0,00 0,00%
otros (vidrio de ventana) 0,00 0,00%
1.2.4. Plastico 0,20f 0,95 0,75] 1,70] 0,75 0,00] 0,00 4,35 18,13%
pet—tereftalato de polietileno (1) 0,10| 0,25| 0,25| 1,00 0,20 1,80 7,50%
pead-polietileno de alta densidad (2) 0,15 0,15 0,63%
pebd -polietileno de baja densidad (4) 0,00 0,00%
pp-polipropileno (5) 0,10| 055| 050| 0,70 0,55 2,40 10,00%
ps -poliestireno (6) 0,00 0,00%
pvc-policloruro de vinilo (3) 0.00 0,00%
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0,10f 0,15 0,15| 0,20| 0,20 0,00| 0,00 0,70 2,92%
1.2.6. Metales 0,00f 0,00 0,00 0,0 0,00| 0,00| 0,00 0,10 0,42%
latas-hojalata 0,10 0,10 0,42%
acero 0,00 0,00%
fierro 0,00 0,00%
aluminio 0,00 0,00%
otros metales 0,00 0,00%
1.2.7. Textiles (telas) 0,00f 0,00] 0,00] 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00%
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1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0,00 0,00f 0,00/ 0,00 0,00 0,00f 0,00 0,00 0,00%
2. Residuos no reaprovechables 0,50| 1,95| 1,10 1,20| 0,75| 0,00| 0,00 5,50 22,92%
Bolsas plasticas de un solo uso 0,10 1,00| 0,15 0,10| 0,20 1,55 6,46%
Residuos sanitarios 0,30 0,80| 0,80| 0,30 2,20 9,17%
Pilas 0,00 0,00%
Tecnopor 0,10 0,10 0,20 0,83%
Residuos inertes 0,00 0,00%
Restos de medicamentos 0,00 0,00%
Envolturas de shacks, galletas, caramelos, entre otros 0,10| 0,95| 0,15| 0,20 0,15 1,55 6,46%
Otros residuos no categorizados 0,00 0.,00%
Total 250| 5,35| 4,30| 6,90| 4,95| 0,00| 0,00 24,00 100,00%




Anexo 7. Composicion porcentual de residuos sélidos no domiciliarios — Barrido de Calles
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Composicion Total Composicion
Tipo de residuo sélido Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 porcentual
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg %
1. Residuos aprovechables 2,751 3,55| 4,00| 260| 260| 3,15 0,00 1865 87,56%
1.1. Residuos organicos 0,85/ 0,30| 0,55 0,10| 0,20 0,00| 0,00 2,00 9,39%
Residuos de alimentos 0,10| 0,30 0,10| 0,10 0,60 2,82%
Residuos de maleza y poda 0,75 0,55 0,10 1,40 6,57%
Otros orgénicos 0,00 0,00%
1.2. Residuos inorganicos 190| 3,25| 345] 250| 240| 3,15] 0,00| 16,65 78,17%
1.2.1. Papel 0,25| 1,30| 0,45| 0,10 0,30| 0,55| 0,00 2,65 12,44%
blanco 0,25| 1,00 0,10| 0,30| 0,55 220 10,33%
periddico 0,30| 0,15 0,45 2,11%
mixto 0,00 0,00%
1.2.2.cartén 045| 090| 0,30 0,30] 0,35| 0,70| 0,00 3,00 14,08%
blanco 0,15| 0,10 0,25 1,17%
marron 0,30| 0,80| 0,30 0,30 0,35| 0,70 2,75 12,91%
mixto 0,00 0,00%
1.2.3.vidrio 0,00| 0,00| 0,25| 0,00| 0,15| 0,20| 0,00 0,60 2,82%
transparente 0,25 0,15| 0,20 0,60 2,82%
marrén — dmbar, verde, azul, 0,00 0,00%
otros 0,00 0,00%
1.2.4. Plastico 1,05 0,35] 190] 190| 1,30f 1,10] 0,00 7,60 35,68%
pet—tereftalato de polietileno (1) 0,50| 0,25| 0,45| 1,00| 0,65| 0,35 3,20 15,02%
pead-polietileno de alta densidad (2) 0,20 0,15| 0,20 0,55 2,58%
pebd -polietileno de baja densidad (4) 0,10 0,15| 0,15| 0,25| 0,20 0,85 3,99%
pp-polipropileno (5 0,10| 0,10| 1,30| 0,75| 0,25| 0,15 2,65 12,44%
ps -poliestireno (6) 0,15 0,20 0,35 1,64%
pvc-policloruro de vinilo (3) 0,00 0,00%
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0,00| 0,20 0,20 0,20 0,10| 0,20| 0,00 0,80 3,76%
1.2.6. Metales 0,15| 050| 0,65| 0,20| 0,20| 0,40| 0,00 2,00 9,39%
latas-hojalata 0,15| 0,50| 0,65| 0,10 0,20| 0,40 2,00 9,39%
acero 0,00 0,00%
fierro 0,00 0,00%
aluminio 0,00 0,00%
otros metales 0,00 0,00%
1.2.7. Textiles 0,00] 0,00] 0,00] 0,00| 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00%
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1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00%
2. Residuos no reaprovechables 0,40| 0,30| 0,55 0,35| 0,30|] 0,75| 0,00 2,65 12,44%
Bolsas plasticas de un solo uso 0,10| 0,15 0,30 0,0| 0,20| 0,20 0,95 4,46%
Residuos sanitarios 0,00 0,00%
Pilas 0,10| 0,15 0,25 1,17%
Tecnopor 0,15| 0,15| 0,10| 0,40 0,80 3,76%
Residuos inertes 0,00 0,00%
Restos de medicamentos 0,00 0,00%
Envolturas de shacks, galletas, caramelos, entre otros 0,20 0,10| 0,10| 0,10| 0,15 0,65 3,05%
Otros residuos no categorizados 0,00 0,00%
Total 3,15| 385| 455| 295| 290| 3,90| 0,00 21,30 100,00%




Anexo 8. Encuesta

ENCUESTA

Fecha: ......... [, [oviiiiinn..
Nombre del encuestado:

.  GENERACION Y ALMACENAMIENTO

1. ¢Cudles son los recipientes donde almacena los residuos sélidos?
Recipiente de plastico ( ) Recipiente de metal ( )
Recipiente de carton () Bolsas de plastico ( )
Otros (especificar): ........cccooviiiiiiiiiiinnn.

2.  ¢En cuantos dias se llena el tacho de residuos?
Todos los dias ( ) Cada 2 dias ( ) Cada 3 dias ( )
Mas de 4 dias ( )

3. ¢En cuantos recipientes almacena sus residuos?

Solo uno ( ) 2a3dias( ) De 4 a 6 dias ( )
De7a8dias( ) Mas de 9 dias ( )

4. ¢Como califica el manejo de los residuos en su establecimiento?
Malo () Regular ( ) Bueno ( ) Muy bueno ( )

II. RECOLECCION Y PAGO DEL SERVICIO

5. ¢Usted recibe el servicio de recoleccion de residuos?
Si( ) No( ) Algunas veces ( )

6. ¢Quién estéa recolectando los residuos de su establecimiento?
Municipalidad () Empresa ( ) Empresa-Municipalidad ( )
Recojo informal () Otro (especificar): ......................

7. ¢Cada cuanto tiempo recogen los residuos?

Todos los dias ( ) Cada 2 dias ( )
Cada 4 dias ( ) Una vez por semana ( )

8. ¢En qué horario se realiza la recoleccion?

Mafana () Tarde () Noche ( )
Madrugada ( ) Mas de 2 turnos ( )

9. ¢Como dispone los residuos fuera de su establecimiento?

Arroja al vehiculo recolector () Entrega al personal de recoleccion (
Lo deja frente a su casa ( ) Lo deja en una esquina ( )

Otro (especificar): .........cccooeeeinne.n.
10. ¢ Usted segrega?

Si( ) No( )

11. ¢ Usted separa los residuos solidos?
En 2 grupos () Sdlo los organicos () Sdlo los inorganicos (
Para reciclaje () Otros (especificar): ........cccoveviiiiiiiiiiinn,

12. ¢ Porque no separa los residuos?
No tengo tiempo para ello ( ) No sabia que se puede hacer ( )
No sé como se hace () Es muy trabajoso ()

Otros (especificar): ......ccoovviiiiiiiiiiieenen
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PERCEPCION DEL SERVICIO
13. ¢ Como califica el servicio de limpieza publica?

Malo () Regular ( ) Bueno ( ) Muy bueno ( )
14. ¢ Con que frecuencia se debe recoger los residuos sélidos?
Todos los dias ( ) Cada2dias( ) Cada 3 dias ( )
Cada 4 dias ( ) Una vez por semana ( )
15. ¢ Qué horario es el mas adecuado para recoger los residuos?
Mafana () Tarde () Noche ( )
Madrugada ( ) Mas de 2 turnos ( )

16. ¢, Cémo califica el servicio del obrero del servicio de recolecciéon y limpieza
publica?
Malo () Regular ( ) Bueno ( ) Muy bueno (
)
17. ¢ Cual considera es el principal problema de la recoleccion de RRSS.?
Escasa participacion del vecino ( ) Escasos vehiculos y personas ()
Desinterés del municipio ( ) Los vecinos no pagan por el servicio ( )
Otros (especifiCar): .......vuiiiiii
18. ¢ Qué deberia hacer para mejorar la gestion de RR.SS.?
Aumentar la frecuencia de recoleccion ( )
Educar y propiciar la participaciéon de los vecinos ( )
Mejorar la cantidad/calidad de vehiculos ( )
Privatizar el servicio ( ) Otros (especificar):

NECESIDADES DE SENSIBILIZACION
19. ¢ Ha recibido alguna capacitacion sobre el tema de los residuos sélidos?
Si( ) No( )
20. ¢ H recibido o visto alguna informacién sobre los residuos solidos? ¢ Por cudl
medio?
Porradioy TV ( ) Folletos, afiches, periddicos, etc ( )
Internet, redes sociales ( )
21. ¢ Qué dias es el mas adecuado para recibir una charla sobre residuos solidos?

Lunes ( ) Martes ( ) Miércoles () Jueves ( )
Viernes () Sabado ( ) Domingo ( )
22. ¢ Qué horario es el mas adecuado?

Mafana () Tarde () Noche ( )

Nota. MINAM (2015)



