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RESUMEN

La presente tesis titulada “Propuesta de un modelo de gestién de riesgos para
prevenir y reducir desastres naturales ocasionado por huaycos en el sector de la
Quebrada Caramolle, TACNA, 2022”, tiene como objetivo proponer un modelo de
gestion para prevenir desastres naturales ocasionado por huaycos y reducir los
dafios en el sector de la quebrada Caramolle en base a las guias del CENEPRED e
INDECI. La metodologia utilizada para el desarrollo de esta tesis se basé
principalmente en analizar el nivel de peligro causado por un movimiento en masa
(Huayco) y todas las vulnerabilidades que se presentan frente al peligro originado por
este fendmeno en el sector de la quebrada Caramolle. Se determind como resultado,
que la quebrada Caramolle presenta un alto nivel de Peligro frente a este fenébmeno
(huayco) y una Vulnerabilidad Muy Alta para los pobladores de las zonas afectadas,
producto por la cual es originado principalmente por lluvias excepcionales, por lo que
se va a considerar una zona de Riesgo Muy Alto. Finalmente se concluye que la
propuesta de un modelo de gestion de riesgos para prevenir y reducir desastres
naturales permitira proteger la vida de la poblacion y también permitira preservar su

patrimonio econémico.

Palabras Claves: Huayco, Peligro, Vulnerabilidad, Riego y Desastre Natural.
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ABSTRACT

This thesis entitled "Proposal of a riskmanagement model to prevent and reduce
natural disasters causedby huaycos in the sector of the
Quebrada Caramolle, TACNA, 2022", aims to propose a management model to
prevent natural disasters caused by huaycos and reduce damage in the sector of the
Caramolle stream based on the guidelines of CENEPRED and INDECI. For the
methodology used to develop this thesis it is necessary to analyze the level of danger
and different vulnerabilities, compared to the danger caused by a huayco originated
in the sector of the Caramolle ravine. It was determined, as a result, that the
Caramolle stream presents a high danger and a very high vulnerability to huaycos
caused by exceptional rains and, therefore, is considered a Very High Risk area.
Finally, it is concluded that the proposal of a risk management model to prevent and
reduce natural disasters will protect the lives of the population and will also preserve

their economic heritage.

Keywords: Huayco, Danger, Vulnerability, Irrigation and Natural Disaster.



INTRODUCCION

La ciudad de Tacna tuvo un crecimiento demografico acelerado a partir de la
década de los afios 80, generando una gran demanda habitacional por parte de la
poblacion, originando su ubicacidn en zonas que son consideradas de alto riesgo,
siendo gran parte de esta poblacion asentada en el Distrito de Ciudad Nueva. Ante
estas ocupaciones precarias de terrenos sin un control y sin asesoramiento técnico,
indujeron que los desastres naturales generen como consecuencia pérdidas de vidas

y bienes materiales.

El presente modelo corregira la actual situacion, aplicando el modelo de gestion
de riesgo usando las pautas proporcionadas por CENEPRED e INDECI, en el cual
proponemos un plan de mitigacion, de preparacion y respuesta. Nuestra tesis tiene

como fin contribuir con el desarrollo sostenible en el distrito de Ciudad Nueva.

Para el modelo propuesto tomaremos las metodologias de CENEPRED e
INDECI en cuenta, también analizaremos la experiencia en casos de otras ciudades
del pais, soluciones que se pudieron aplicar en ciudades como Lima y también en la

ciudad de Tacna durante el afio 2020.

Con el desarrollo de esta tesis formularemos un modelo de gestion de riesgos
para desastres locales en la quebrada Caramolle, un modelo que genere
lineamientos para la realizaciéon de futuros planes en casos de desastres naturales
que pudieran ocurrir en zonas de quebradas habitadas que estén expuestas a flujos
de detritos o0 movimiento en masa (huayco). Para este estudio tomaremos la zona de
la quebrada Caramolle en la cual se ubican las Asociaciones de vivienda Wari,
Asociacién Nueva Barranquilla, Asociaciéon Santa Cruz de Belén, Asociacion Alto
Berlin, Asociacion Pecuaria 15 de mayo y Asociaciones de vivienda taller Aapitac,
Bloqueteros Francisco A. de Zela y Tacna Heroica. De esta manera esperamos

contribuir con la cultura de la prevencion.

El Capitulo I, presenta el planteamiento y la formulacién del problema, los

objetivos, la justificacion, la hipétesis y la delimitacion de la zona de estudio.

El Capitulo 11, el marco teérico, donde se exponen los precedentes del analisis,
bases teodricas y definiciones de términos utilizados en el estudio y que sirven de base
para el desarrollo del contenido de esta propuesta, describe los antecedentes del

problema, bases tedricas y la definicion de términos basicos.



El Capitulo Ill, se desarrollaron aspectos metodolégicos en el que se sustentan
en el estudio, especificando el tipo, el disefio, la muestra y la poblacién, la operacién,

técnicas e instrumentos, analisis y valoracion de informacion.

El Capitulo IV, analizamos las caracteristicas demogréficas urbanisticas y las
geogréficas de la zona. Analizamos el nivel de peligro originado por un huayco.
Analizamos también el cambio climatico como el factor que puede desencadenar en
un analisis de vulnerabilidades y la frecuencia del peligro. Y proponemos un plan para

la mitigacion y respuesta frente a estos desastres.

Buscamos que la participacion de la poblacion sea resaltada y activa ademas
de la importancia que tienen a la hora de poder reducir el riesgo. Y finalmente, la
propuesta se pudo validar mediante un juicio de expertos, pues en esta tesis se
presentara como un aporte para los habitantes de esta zona de estudio y para las

autoridades locales.

El Capitulo V, donde damos a conocer la discusion de esta investigacion. Por
ultimo, presentamos las conclusiones, las recomendaciones, las referencias

bibliogréficas y anexos del estudio.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcién del problema

La regién de Tacha es de marcados relieves en su territorio por su ubicacion
entre la Cordillera de los Andes, por lo que se hace muy susceptible a riesgos
causados por fenébmenos naturales, en Tacna el rango geografico mas caracteristico
lo constituye su Valle que esta ubicado en una explanada, por lo que sus factores

fundamentales de diferenciacién son su relieve y la altitud.

Tacna es una ciudad con crecimiento demografico en las ultimas décadas,
influenciada por su notable desarrollo econémico producto del comercio y turismo
exterior, por lo que consecuentemente pudo traer un crecimiento demografico
importante, pero de forma muy desordenada y sin una debida planificacién urbana.
Ver la Tabla 1.

Tabla 1

Crecimiento poblacional en la ciudad de Tacnha

Poblacion Censada

Afio 1940 1961 1972 1981 1993 2007 &/ 2017

Tacna 36349 66024 95444 143085 218353 288781 329 332

Nota. Poblacién Censada en la Regidn Tacna durante los afios.

El gobierno y todas las autoridades en todos los niveles gubernamentales
tienen la responsabilidad de la aplicacién y su cumplimiento en base a las normas
establecidas por la ley N° 29664 — SINAGERD, pero a pesar que existan parametros
establecidos en los distintos niveles de gobierno no son acatadas ni tampoco
respetadas por la sociedad y las autoridades pertinentes, por lo que esto se convierte

en un problema social.

La poblacion ante la necesidad de tener una vivienda, conllevdé a que se
asentaran y edificaran en zonas vulnerables y de alto riesgo, en el presente caso
siendo la desembocadura de la quebrada Caramolle. “Si los hombres no crean un
"habitat" seguro para vivir es por dos razones: la necesidad extrema y la ignorancia”.
(Maskrey, 1993)



Figura 1

Mapa de Zonificacién Urbanistica

Nota. Plano catastral de la zona de estudio, indeci (2017).

La quebrada Caramolle evidencia en muchos sectores la presencia de distintos
flujos antiguos en toda su cuenca, aunque parece poco probable que se generen
movimientos en masa (huayco) por los escases de lluvias en la zona. Sin embargo,
esto tiene un antecedente llevado a cabo el 21 de febrero del 2020, fecha en donde
hubo mayor precipitacion pluvial y provoco que se tomaran ciertas medidas
pertinentes como la construccién de un Dique artesanal, esta solo pudo disminuir la
fuerza del flujo de detritos (huayco), pero en todo momento el riesgo fue latente, por
lo que la misma sociedad y autoridades competentes carecen de educacién para la
prevencion y reduccion de riesgos.



Tabla 2
Cronologia de eventos de huaycos y lluvias en la ciudad de Tacna

ARo Fecha Lugar Afectaciones
Sepulté viviendas Arrastre

1927 27 de febrero Queb_rada del de cadaveres: sepultados

Diablo del cementerio general de

Tacna
Afectacion de viviendas

1927 27 de febrero Caramolle - Piedra Desborde e inundacion,

Blanca arrastrando rocas, troncos

y todo a su paso.

1973 diciembre- febrero Tacna Fuca_rtes preC|pltaC|ones
Activacién de Quebradas

. Extraordinarias lluvias

1983 diciembre- febrero Tacna Activacién de Quebradas

1987 diciembre- febrero Tacna Mod_er_adqs

1992 precipitaciones

- Extraordinarias lluvias

1998 diciembre- febrero Tacna Activacin de Quebradas

2007

2010 diciembre- febrero Tacna ,\/Ir(()a?:?ri?ggznes

2017 precip
Inundaciones de

2019 08 de febrero Tacna viviendas Fallecimiento de
Personas

2020 21 de febrero Quebrada del Destruccién de viviendas

Diablo y Caramolle Fallecimiento de personas

Nota. Obtenida de Jara, G y Ramos, G (2021).

Un factor predominante es sin lugar a dudas el cambio climatico el cual tenemos
que tener en cuenta. “En Peru los fendmenos hidrometereoldgicos (fuertes lluvias,
sequias, inundaciones, granizadas, heladas) vienen aumentado unas seis veces
desde 1997 al afio 2006 y los eventos extremos como huaycos, el fenémeno del Nifio,
inundaciones y heladas se producen con mucha mas frecuencia e intensidad.”
(PUCP, 2014).



Tabla 3

Impacto de los desastres hidrometereoldgicos en el Peru

Tipo de Personas

Peligro  Afectadas damnificadas

Personas Viviendas
fallecidas Afectadas Destruidas

Viviendas

crecida de
rio

huayco 263,857
inundacion 1,227,176

lluvia
intensa

34,470

1,928,295

11 5,301
60 6,152
102 256,706
156 311,581

2,124

2,081
23,724

31,201

Nota. El impacto de los desastres natrales segun el Planagerd (2014-2021).

A fin de prevenir y reducir los riesgos ocasionados por el flujo de detritos

(huayco) en el sector de la quebrada Caramolle, se realizard un modelo de gestion

de riesgo cuyo fin es el de salvaguardar la vida y el patrimonio de la poblacién.

Mediante la Gestion de Riesgos se realizaran planes para prevenir y reducir

desastres naturales.

Figura 2

Ubicacion de las Zonas afectadas

' Poblacién Asentada en Quebrada Caramolle

© Viviendas
/

(7 Asoc. Bioqueteros Francisco A de Zela
(7 Asoc. Nueva Barranquilla
| @ Asoc. Santa Cruz de Belen
"4 (7 Asoc. Tacna Heroica
@ Asoc. Wari
& Viviendas, Granjas de aves, Granjas de Cerdos

Nota. Sectorizacién de las zonas afectadas por asociaciones.



1.2. Formulacion del problema

1.2.1.Problema general

¢ Es posible que un modelo de gestidon de riesgo permitird prevenir y reducir

desastres naturales ocasionado por huaycos en el sector de la Quebrada Caramolle?

1.2.2.Problemas especificos

a. ¢Cual es el diagnéstico situacional de riesgo frente a huaycos en el sector de la

Quebrada Caramolle, Tacha, 20227

b. ¢ Cuales son las caracteristicas del modelo de gestion de riesgos frente a huaycos

en el sector de la Quebrada Caramolle, Tacna, 20227

c. ¢,Es posible validar la propuesta del modelo de gestion de riesgos para la reduccion
de desastres mediante el juicio de expertos para la Quebrada Caramolle, Tacna,
2022?

1.3. Justificacién e importancia de lainvestigacion

1.3.1. Justificacion cientifica

Conaocer y entender los fenémenos naturales, ya que el conocimiento sobre
estas nos ayudara a crear modelos de gestion de riegos que serviran para plantear

soluciones frente a posibles desastres naturales.

1.3.2. Justificacion social

Con un adecuado modelo de gestion de riegos, permitira a la poblacion tener
una excelente calidad de vida, promover una cultura de prevencién ante los desastres

naturales y hara que las sociedades crezcan y prosperen.

1.3.3.Justificacién econémica

Los desastres naturales tienen como resultado considerables pérdidas

econdmicas no solo para el estado, sino también para su poblacién, un correcto



manejo de medidas de prevencién y mitigacion significarian sin lugar a dudasen
un ahorro econémico para el estado y sus pobladores, ya q estos presupuestos
son muy pequefios en relacion a los gastos hechos después de un desastre

natural.

1.3.4.Justificacion ambiental

Los desastres naturales vienen con alteraciones ambientales, pues a su
paso contaminan el suelo y el agua; destruyen parte de la flora y fauna existentes
en el ecosistema afectado y crean casi siempre focos de infeccidn y otros,

afectando el habitat del hombre.

1.4. Objetivos de la investigacion

1.4.1.0bjetivo general

Formular un modelo de gestion de riesgos para prevenir y reducir desastres
naturales ocasionado por huaycos en el sector de la Quebrada Caramolle, Tacna,
2022.

1.4.2. Objetivos especificos

a. Realizar un diagnéstico situacional con relacion al riesgo frente a huaycos en

la Quebrada Caramolle, Tacna, 2022.

b. Disefiar un modelo de gestién de riesgo frente a huaycos en el sector de la

Quebrada Caramolle, Tacna, 2022.

c. Validar el modelo de gestion de riegos, mediante un juicio de expertos para la

Quebrada Caramolle, Tacha, 2022.

1.5. Hipétesis de la investigacion

1.5.1.Hipotesis general

El modelo de gestiébn de riesgos permite prevenir y reducir desastres
naturales ocasionado por huaycos en el sector de la Quebrada Caramolle, Tacnha,
2022.



1.5.2.Hipo6tesis especificas

a. En la Quebrada Caramolle, existe un riesgo “alto” de ocurrencia de huaycos.

b. Las caracteristicas del modelo de gestion de riesgos son adecuadas para
prevenir y reducir los desastres frente a huaycos en la Quebrada

Caramolle.

c. Si se propone un modelo de gestion de riesgos, entonces se validara mediante

el juicio de expertos.
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CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de lainvestigacion

Segun Bedregal, T. (2018) en su tesis titulada “Aportes para los Planes de
Gestion de Riesgo en Poblaciones Emplazadas en Laderas del Sector el Progreso
en Carabayllo”, buscaron crear lineamientos para la realizacién de futuros planes
para sectores de crecimiento en zonas de laderas y que estén bajo diversos tipos de
peligros como inundaciones y los flujos de escombros. En este estudio de caso se
toma el sector El Progreso en Carabayllo y esperan que la calidad de vida mejore
para los habitantes presentes en los AA.HH. es esta zona de estudio y poder
contribuir a que se crease una cultura en base a la prevencion que los ayude a bajar

estas cifras altas.

Segun Cipriano, A. (2020), en su tesis titulada “Diagnéstico Sobre Gestion de
Riesgos de Huaycos en la Jurisdiccion de la Municipalidad del Distrito de Lurigancho
Chosica”, buscaron representar el estado actual sobre la gestion de riesgo de
huaycos en la competencia de la municipalidad del distrito de Lurigancho Chosica,
utilizo una variable Gestiébn de riesgo de huaycos con sus 3 dimensiones,

vulnerabilidad, riesgo y construccidn social.

Segun Jara, G y Ramos, G. (2021) en su tesis titulada “Propuesta de un Modelo
de Gestion de Riesgos para Prevenir Desastres Naturales Ocasionados por Huaycos
en el Sector de la Quebrada del Diablo - Tacna 2021”, en este trabajo determinaron
gue el en sector de la quebrada Del Diablo presentan un Peligro Muy Alto y una
Vulnerabilidad Muy Alta ante la ocurrencia de huaycos originados por lluvias intensas

y como resultado la zona de estudio se considera una zona de Riesgo Muy Alto.

Segun Mendoza, M. (2017), en la tesis titulada “Evaluacion del Riesgo por
Inundacion en la Quebrada Romero, del Distrito de Cajamarca, periodo (2011-
2016)", en este trabajo determinaron un nivel de peligro alto en la quebrada Romero
y esto debido a la intensidad y a las anomalias tangibles de precipitaciones en este
periodo de 6 afios son elevados, el mayor peligro de inundacién esta en la zona
enmarcada entre Jr. Miguel de Cervantes cuadra 4 hasta el Jr. Desamparados cuadra
6, esto se debe a que en este lugar construyeron viviendas en los margenes de la

guebrada y se llegé a invadir el cauce natural de la quebrada.

Segun Vilcahuaman, I. (2015), en la tesis titulada “Concepto de Medidas de

Prevencién para Reducir el Riesgo de Desastre por Huaycos en Ica”, durante esta
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investigacion realizaron una profunda investigacion cientifica de la conducta del flujo
de los restos de material y escombros que permitieron comprender los efectos sobre
los lugares por los que transitan y exponer el concepto de medidas para reducir del

riesgo de desastre por huaycos en el departamento de Ica.

Segun INDECI. (2014), en su plan titulado “Plan Nacional de Gestion del
riesgo de Desastres Planagerd (2014-2021)" tienen como principal objetivo la
reduccion de la vulnerabilidad de los habitantes, las viviendas y medios de trabajo,

ante el riesgo de desastres naturales.

Segun la Municipalidad Provincial de Tacna. (2019), en su plan titulado “Plan
de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres de la Provincia de Tacna (2019-
2022)”, en este plan de Prevencion y Reduccion de Riesgos, hace de conocimiento
que los riesgos latentes en la localidad y como poder identificar las medidas,
programas, actividades y proyectos que puedan eliminar o reducir las condiciones de
riesgo de desastres existentes y prevenir la generacion de condiciones de riesgo
nuevas, habiendo sustentado la identificacidn y caracterizacion de los peligros, el

andlisis de las vulnerabilidades y el calculo de los niveles de riesgos.

Segun la Municipalidad Provincial de Tacna. (2015-2025), public6 el proyecto
titulado “Mejoramiento del Servicio de Ordenamiento Territorial en la Provincia de
Tacna”, en este desarrollan el plan de desarrollo urbano nos dice que uno de los
puntos criticos es la quebrada de Caramolle por donde circulaba en tiempos pasados
el rio Caplina y que es probable que ante un incremento del caudal éste intente
buscar su cauce natural, lo cual provocaria dafios en edificaciones que estan

construidas en su cauce.

Segun INGEMMET. (2020), en el desarrollo del informe técnico titulado
“Evaluacion de Peligros Geoldgicos en las Quebradas del Diablo y Caramolle 2020”
tienen como objetivo poder Identificar, caracterizar y tipificar todos los peligros
geoldgicos podrian afectar las zonas mencionadas y dar a conocer las conclusiones
y las recomendaciones acertadas para reducir o poder mitigar los dafios que pueden

causar los distintos peligros en estas quebradas.
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2.2. Bases tebricas

2.2.1 Marco normativo

A. Ley N° 29664: Ley que crea el sistema nacional de gestion del riesgo de
Desastres (SINAGERD)

a) Disposiciones Generales

Debe créase el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(Sinagerd) como un sistema interinstitucional, descentralizado, sinérgico,
participativo y transversal, el cual tenga como finalidad poder identificar y reducir los
riesgos relacionados a los peligros o en todo caso poder mitigar sus efectos en las
zonas afectadas, también poder evitar que se generen nuevos riesgos, Yy la
preparacion y atencion ante distintos escenarios de desastres estableciendo distintos
principios, lineamientos de politicas, componentes, procesos e instrumentos de la

Gestion del Riesgo de Desastres.
b) Politica Nacional de la Gestién de Riesgo de desastres

La Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres son un cumulo de
disposiciones dirigidas a poder lograr impedir o poder reducir los riesgos de
desastres, y asi evitar que se generen nuevos riesgos y efectuar adecuadas
preparaciones, atenciones, rehabilitaciones y reconstrucciones, ante distintos
escenarios de desastres, asi como poder minimizar los efectos desfavorables sobre

la poblacién, la economia y el ambiente.
c) Plan Nacional de Gestion de riesgo de desastre

Se establecen distintas directrices generales en la Gestion del Riesgo de
Desastres (GRD) cuyo cumplimiento es obligatorio para las distintas entidades
publicas del SINAGERD y asi ayuden a promover el control, prevencion y reduccion
de distintos factores de riesgo de desastres y estar preparados para dar una
respuesta efectiva y ofrecer una recuperacion adecuada frente a distintas situaciones

de emergencias y desastres, salvaguardando a los habitantes y sus medios de vida.

Estos objetivos son enfocados en poder aumentar los conocimientos, la
reduccién de riesgos Oexistentes en los medios de vida y a nivel territorial, las
capacidades de las instituciones en respuesta, en recuperacion fisica, econémica y
social y la participacién con base en la cultura de la prevencion. Son sefialadas

distintas acciones para el corto, mediano y largo plazo con sus debidos indicadores,
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teniendo identificadas distintas prioridades y responsabilidades tanto para

implementarlas como monitorearlas.

B. Reglamento de Ley N° 29664, del sistema nacional de Gestién de Riesgo

de Desastres

Tienen como objetivo reglamentar la ley N° 29664 y tener un desarrollo de
procesos, componentes y procedimientos, asi como el papel de las distintas

entidades las cuales conforman el sistema.

2.2.2 Gestion de riesgo de desastre

2.2.2.1 Evaluacion Del Riesgo.

La evaluacion de riesgos es un proceso que sirve para la
determinacion de la naturaleza y el alcance de ese riesgo, mediante un analisis
de distintas amenazas y la evaluacion de condiciones de vulnerabilidad que
existen y pueden resultar en dafios a los habitantes expuestos y a sus servicios,
bienes, medios de subsistencia y medio ambiente de cuales ellos dependen.
En una evaluacion de riesgos completa no sélo evaltan la probabilidad y
magnitud la de las pérdidas permitidas, también se explican las causas y el
impacto de las pérdidas. Por lo tanto, la evaluacion de riesgos es una parte
fundamental de las distintas técnicas de toma de politicas y toma decisiones, y
requieren de una colaboracion estrecha entre los distintos fragmentos de la

sociedad.

2.2.2.2 Determinacién de la zona de riesgo.

La zona de riesgo la determinamos cuando estamos dentro de la zona
de amenaza concreta, la presencia diferenciada de poblacion, viviendas,
infraestructura o bienes, tomando en consideracion el riesgo mayor del cual
tenemos registro y en el cual existe mayor grado de amenaza donde se tiene

una alta presencia de habitantes o bienes propensos a sufrir afectaciones.
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2.2.2.3 Etapade la Preparacion y la Respuesta frente a una emergencia.

Esta etapa reside en capacitar, informar y entrenar a los habitantes.
Esto demanda que los representantes, gobiernos, organizaciones
humanitarias, etc. estén capacitados y cuenten con los debidos conocimientos
para poder estar preparados y actien de manera eficaz ante un desastre
natural. La preparacion estara basada en el andlisis de riesgos y muy
relacionada con un sistema de alerta. También se incluye la planificacion de
contingencias, constitucion de reservas de suministros y equipos, la asistencia
de distintos servicios de emergencia, concertacion de acuerdos
circunstanciales, la capacitacion en la planificacion y la capacitacion de

personal a un nivel comunitario y de entrenamientos.

2.2.2.4 Cenepred.

El SINAGERD es conformado por el CENEPRED que es organismo
publico ejecutor que, es un responsable técnico de supervisar, facilitar y
coordinar la formulacién y la implementacién de el Plan Nacional y la Politica
Nacional de Gestidon del Riesgo de Desastres, en diferentes procesos de
prevencién, estimacion y reduccién del riesgo, y también estan a cargo de la

reconstruccion.

Figura 3
Distintos componentes de la GRD

COMPONENTES DE LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

GESTION
PROSPECTIVA

Acciones para evitar y
prevenir el riesgo futuro.

GESTION
REACTIVA

Acciones y medidas
destinadas a enfrentar
los desastres.

CENEPRED

INDECI

GESTION
CORRECTIVA

Acciones para corregir y
mitigar el riesgo existente.

Nota. Las gestiones descritas segun la ley N°29664 obtenidos

de Cenepred.
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Figura 4

Los procesos de la Gestidon de Desastres

PROCESOS DE LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES ®

Estimacion
7. CENEPRED 2
Reconstruccion Preve.ncién
CENEPRED CENEPRED

- Sp
3.
S (o]

Rehabilitacion Reduccion
INDECI N CENEPRED

5.
4.
Respuesta Preparacion
INDECI INDECI

Nota. Detalle de los procesos segun Cenepred.

Todos los gobiernos ya sean locales, regionales o nacionales, estan
obligados y tienen la responsabilidad de tener conocimiento de los procesos
para una debida atencion ante la posible ocurrencia de una emergencia, el
gobierno debe estar preparado y tiene que estar en la creacion e
implementacion de planes de prevencién, ya que estar preparados es muy
importante y alertas ante una emergencia y poder responder a tiempo.
Aplicando estos planes, se busca prevenir y mitigar el impacto en caso de un
desastre que pueda ser ocasionado por cualquier fendmeno natural, el tipo de
nivel de desastres dependera mucho de las distintas vulnerabilidades de los
habitantes, con una adecuada evaluacion de las vulnerabilidades ayudaremos

a poder hacer distintas acciones con el propdsito de fortificarlas.

Para poder elaborar un PPRRD de manera adecuada, en la Tabla 4
podemos observar las acciones que se deben realizar para hacerlo de manera
adecuada.
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Tabla 4
Acciones Comunes en los PPRRD
Grupo Genérico Medidas
Acciones de L
; - -Investigaciones en GRD.
estimacion del Lo ) .
. -Realizacion de evoluciones de riesgo.
riesgo
-Disefio de tecnologias apropiadas de
construccién.  -Evaluacion de riesgo de los
proyectos de inversion publica.
. -Elaboracién de ordenamiento territorial,
Acciones de . )
o planes de acondicionamiento, desarrollo
prevencion del
. urbano. -Desarrollar
riesgo de o . -
condiciones de seguridad de los servicios
desastres . ;
basicos ante riesgos de desastres.
-Gestionar el adecuado uso y ocupacion
adecuada de los espacios asignados para las
actividades urbanas y rurales.
Acciones de -Reasentamiento Poblacional.
reduccion del -Reforzamiento de viviendas.
riesgo de -Reforzamiento de Infraestructura publica.
desastres -Protecciones Riberefias.
-Fortalecimiento de los Grupos de Trabajo en
Gestion del Riesgo de Desastres.
-Creacion de unidades técnicas
especializadas en manejo de informacion en
los Gobiernos. -Educacion de
las familias en prevencion del Riesgo de
desastres.
-Elaborar, adecuar y aplicar las normas
. técnicas y legales de la GRD para evitar
Acciones de asyleg .p : y
> reducir riesgos de Desastres; asi como para
Fortalecimiento 2 o
o la preparacion, respuesta y rehabilitacion en
Institucional

casos de emergencia, desastres y/o
reconstruccion.

-Desarrollar programas de Capacitacion y
asistencia técnica en GRD en los Tres
niveles de Gobierno. -Realizar el
mantenimiento sostenido de locales
esenciales: educacion, salud, cuerpo de
bomberos, Policia Nacional, Municipales,
entre otros.

Nota. Acciones tomadas, tabla obtenida del Cenepred (2016).

a. Consideraciones para elaborar los PPRRD

Los PPRRD son sustentados en base a una direccion territorial, dinamico y

transversal de la gestion de riesgos, esto quiere decir que debe evaluarse no solo por
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las zonas afectadas, sino también por la interaccién entre la ocupacion poblacional y

los territorios. (Cenepred, 2016).

La direccién durante la elaboracion de los planes es descentralizada y
participativa, esto quiere decir que los niveles de Gobierno mas cercanos a los
habitantes deben dar el primer paso y conducir la elaboracion de los PPRRD,

contando con el apoyo de las distintas entidades nacionales. (Cenepred, 2016).

b. Insumos para la elaboracién PPRRD

Al inicio de la elaboracion de un PPRRD se debe tener toda la informacion
posible sobre el estado actual del ambito territorial del gobierno local y regional de la
zona afectada o que sera observada. Como por ejemplo registros, estudios, informes,

base de datos, etc.

Figura5
Ruta Metodoldgica para elaborar un PPRRD

5 Implementacion
del Plan
6 Seguimiento y Evaluacion
del Plan

Preparacion del
Proceso

Nota. Obtenido del Cenepred.

Los PPRRD son elaborados en 6 fases principales las cuales son
retroalimentadas durante la duracion, siendo importante que el equipo de Trabajo de
GRD vy el Equipo Técnico que tengan la obligacién de supervisar que, en este

proceso, se maneje de manera oportuna la interaccion de los distintos momentos.
v" Primera Fase: La Preparacion del Proceso.

v Segunda Fase: El Diagndstico del Area de Gestién

v' Tercera Fase: La Formulacion del Plan.

v' Cuarta Fase: La Validacion del Plan.
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c. Guia Metodoldgica para elaborar el PPRRD
- Fase 1. Preparacion del Plan

Durante la primera fase de la preparacion del plan, nos enfocamos en las
acciones iniciales que son necesarias para poder tener preparado el proceso en el
cual debemos asegurar la informacion precedente e implicar a los representantes
adecuados. Ya conocidos los representantes adecuados, conformamos un equipo
técnico para el plan el cual debe tener el soporte técnico, presupuestal y logistico del
caso. Este equipo recibira la asistencia técnica por parte de CENEPRED y de ser
necesario también las entidades especializadas en la prevencion y reduccién del

riesgo de desastres.

Una vez con los representantes adecuados y el equipo, empezamos a elaborar
nuestro plan de trabajo donde consideraremos los antecedentes en GRD, los
objetivos, las actividades, la metodologia, el presupuesto y el cronograma de
actividades. Los caminos que fueron mencionados anteriormente conformaran la

organizacion para un correcto desarrollo de los PPRRD.
- Fase 2. Diagndstico del Area de Gestion.

Durante la segunda fase procedemos a elaborar un diagndstico de la zona de
estudio, determinamos los peligros, nivel de riesgo y vulnerabilidades, como también
los distintos factores que estan relacionados con la capacidad de tomar accién.
Recopilaremos la informacion histérica y estadistica sobre peligros en la zona,
vulnerabilidades y niveles de riesgo, la elaboracion de distintos escenarios de riesgo
y elaboracion del diagnostico.

Figura 6
Diagnéstico del Area de Gestion

IDENTIFICACION ¥

CARACTERIZACION,
DEL PELIGRO

DE GESTION

DIAGNOSTICO

CALCULO DE CAPACIDAD
RIESGOS OPERATIVA
VALORACION DEL
RIESGO
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Este nos ayudara a proponer las distintas medidas de prevenciéon y/o
reduccion del riesgo. El diagnostico nos ayudara a hallar distintos peligros se deberan
enfrentar los habitantes, podremos encontrar también las vulnerabilidades de los
habitantes y como la relacion de estas dos se dan como resultado un desastre

natural.

- Fase 3. Formulacién del plan

Durante la tercera fase tenemos que formular el PPRRD en el cual
consideraremos un objetivo general el cual es la prevencion y reduccién de riesgo de
desastres. Y los objetivos especificos estan enlazados a los elementos de accién que

ayudaran a conseguir nuestro objetivo general.

Tabla b

Matriz de Objetivos para la formulacion del Plan

Objetivos Llne%gase Meta Responsable
N© Afo N+1  Afo N+2 AR N+3
% % %

General:

Reducir el impacto de dafios
causados por sismos y
avenidas en la Region.
Especificos:

Evitar la produccion de
dafios fisicos a las viviendas
por causas de sismo.
Reubicar familias ubicadas
en el cauce del rio.
Fortalecer al grupo de
Trabajo en Gestion del
Riesgo de Desastres.

Nota. Matriz utilizada para la formulacién de los planes, obtenida de CENEPRED.

- Fase 4. Validacion del plan

Durante la cuarta fase validaremos el plan. En el que buscamos oficializar y
legitimar el PPRRD para tener opciones de poder ser implementado por las entidades
0 los gobiernos pertinentes con la participacion tanto del sector publicos como de los

sectores privados de forma muy activa.
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Ya aprobado el plan, debera ser difundido para el conocimiento de los
habitantes, también debe ser divulgado entre las distintas entidades que se

encuentran vinculadas a la GRD con el fin de tener un monitoreo obligatorio.

d. Etapa de preparaciéon y respuesta a la emergencia

Esta etapa reside en comunicar, capacitar y preparar a los habitantes.
Requerimos que los gobiernos pertinentes, las organizaciones humanitarias, etc.
posean los conocimientos y la capacidad de estar preparados y que actien de
manera eficaz ante el desastre. Basaremos la preparacion en el analisis de riesgos
que esta muy relacionada con un sistema de alerta. Ademas, incluimos la
planificacion de contingencia, la asistencia de servicios de emergencia, la
constitucion de reservas de equipos y suministros, concertacion de distintos acuerdos
contingentes, la capacitacion del personal y la capacitacion en materia de

planificacion a nivel comunitario y entrenamientos adecuados.

2.2.3 Bases tedricas de la variable dependiente

Prevenir y reducir desastres naturales ocasionado por huayco

“Es un proceso que estd vinculado directamente a las acciones que se alinean
a evitar la generacion de nuevos riesgos en la sociedad en el contexto de la gestion
del desarrollo sostenible y contempla el conjunto de comportamientos, actitudes y
practicas en distintos niveles del Estado, la sociedad civil, el sector privado y la
poblacion en su conjunto” (Lineamientos Técnicos del Proceso de Prevencion del

Riesgo de Desastres, 2013).
a. Desastre

Son pérdidas y dafios en la salud, fuentes de sustento, habitat fisico,
infraestructura, actividades econémicas y el medio ambiente en conjunto, que se da

como efecto ante un posible incidente natural.

El desastre se puede definir como “Una interrupcion seria en el funcionamiento
de una sociedad o comunidad que causa una un conjunto de pérdidas humanas al
igual que pérdidas e impactos materiales, ambientales y econdmico que sobrepasan
la capacidad de las comunidades o las sociedades afectadas para hacer frente a este

escenario mediante el uso de recursos propios” (Bid, 2009).
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b. Zona de muy alto riesgo no mitigable

Es aquella en la cual la probabilidad de que la poblacién o sus medios de vida
puedan sufrir dafios o perdidas como consecuencia del impacto de un peligro existe,
y donde la implementacién de distintas medidas de mitigacion da como resultado un
mayor costo y complejidad donde tendremos que reubicar los hogares y de

equipamiento urbano pertinente. (Ley N°29869, 2012)
c. Reasentamiento poblacional

Son todas las trabajos y actividades llevadas a cabo por el Estado e ineludibles
para trasladar a los habitantes que estan ubicados en zonas declaradas de muy alto
riesgo y que no es posible lograr ser mitigable, a zonas mejor ubicadas con mejores

circunstancias y con mas seguridad.
d. Zona de riesgo recurrente

Donde la posibilidad de que los habitantes o sus medios de vida sufran dafios
en forma constante existe, a raiz de la existencia de distintos deslizamientos, huaycos
y los rebases de rios y muchos otros. Si bien en esta zona puede logar ser mitigable
en un periodo corto de plazo, a raiz de la intermitencia de desastres naturales, da
como resultado un mayor costo y complicacion con la que se puede hacer la
reubicacion de las viviendas y equipamiento urbano respectivo. Deberemos evaluar

el riesgo en funcion del peligro y la vulnerabilidad.
2.2.4. Bases Teoéricas de la Variable Independiente
Propuesta de un modelo de gestion de riesgos

Segun Antonio (2017), un Eficaz modelo de gestion de riesgos necesita romper
las barreras y los inconvenientes internos y externos, que nos tienen limitados en la
organizacién y en cumplir con los objetivos de un proyecto, o desde punto de vista,

reducir la probabilidad que ocurra un evento aleatorio que pueda impedir que se

logren estos objetivos.

a. Peligros o Amenaza

El Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de

Desastres (SINAGERD), definen al Peligro como “la probabilidad de que un
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fendmeno fisico, potencialmente dafiino, creado por la naturaleza o inducido por la
accion del hombre, presentes en una zona especifica, con cierta intensidad y con un

periodo de tiempo y periodicidad definidos”.

Es la posibilidad que un fenémeno fisico, de potencial dafino, que tiene un
origen natural o inducido por la accién del ser humano, puede presentarse en un
lugar especifico con una cierta fuerza y en un espacio de tiempo y periodicidad
definidos. (CENEPRED, pj.4)

Los peligros se pueden clasificar como:

¢ Peligros de Origen Natural: tsunamis, sismos, friajes, heladas, lluvias y sequias
intensas.

¢ Peligros de Origen Socio Natural: Inundaciones (relacionadas a deforestacion
de cuencas), deslizamiento (deforestacion, desestabilizacion taludes, etc.)

huaycos, desertificacion, salinizacion de suelos.

¢ Peligros de Origen Antropico: la contaminaciéon del medio ambiente (suelo, aire,
agua), incendios forestales, incendios urbanos, derrames de sustancias

toxicas y explosiones.

b. Movimiento En Masa (Huayco)

Concepto

Son un proceso por el cual el volumen del material constituido por suelo,
tierras sueltas, roca, los detritos 0 escombros, son desplazados pendientes abajo
por la gravedad. También conocidos como procesos de separacion en masa,
deslizamientos, derrumbes, fallas de taludes, fendmenos de remocién en masa y
laderas.

v Caidas

Cuando uno o diversos bloques de suelo o roca se desglosan de una

ladera, son un tipo de movimiento en masa.

e Caida de rocas: sucede mas que nada en las laderas de colinas y
montafias de con una moderada o una pendiente fuerte, con rocosas
escarpadas, montafias estructurales asociadas a litologias de diferente
naturaleza (metamoérficas, sedimentarias e igneas), que estan sujetas a

una fuerte fractura miento, y también en taludes cuando se efectian
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distintos cortes en las laderas para distintas obras civiles (carreteras y

canales).

o Derrumbe: Son desprendimientos de masas de roca, suelo o ambas, a
travez de superficies irregulares de desplome como uno solo y puede ir

desde unos pocos metros o incluso cientos de metros de altura.
v" Vuelco

Es un tipo de movimiento en masa que consiste en la rotacion,
habitualmente hacia delante, de uno o méas bloques de roca o suelo y
alrededor de un punto o extremo de giro en la parte inferior. Esto sucede por
mas que nada por la gravedad, por el empuje de los elementos contiguos o

por la accion de fluidos que ejercen presion dentro de las grietas.
v' Deslizamientos

Es el movimiento, pendiente abajo, de una masa de suelo o roca cuyo
desplazamiento ocurre por la extension de una superficie de falla, o de una

zona donde ocurren una gran cantidad de deformaciones cortantes.
v' Propagacion Lateral

Tipo de movimiento en masa cuyo desplazamiento se da por una
deformacion interna (expansion) del material. Estas pueden estar
consideradas como una etapa final en una serie de distintos movimientos
donde observamos que la deformacion interna prevalece sobre otros
mecanismos de desplazamiento como los que dominan en el flujo o el

deslizamiento.
v" Flujos
Es untipo de movimiento en masa el cual, en su deslizamiento, presenta

una conducta similar a la de un fluido.

e Flujos de detritos (huaycos): flujo que puede ir a una velocidad que va
de muy rapido a extremadamente rapido con detritos saturados, no
plasticos (cuyo indice de plasticidad es menor al 5 %), que acontece
primordialmente confinado a lo largo de un cauce o canal con una

acentuada pendiente.

¢ Flujos de lodo y tierra: son flujos canalizados, que puede ir de muy rapido
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a extremadamente rapido, con de detritos saturados plasticos, con un
contenido de agua superior al del material fuente (cuyo indice de

plasticidad es mayor al 5 %).

¢ Reptacion de suelos: Son movimientos lentos del terreno que no pueden

distinguirse de una superficie de falla.

e Movimiento complejo: son aquellos movimientos que se dan una vez se
combinan uno o distintos tipos de movimientos en masa que fueron

descritos anteriormente.

c. Lavulnerabilidad

Segun el Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres (SINAGERD), indica que la definicion de la Vulnerabilidad es “la
sensibilidad de los habitantes, la estructura fisica o las actividades socioeconémicas,
de sufrir dafios por accion de una amenaza o un peligro”. La evaluacién de la
vulnerabilidad, es un estudio de la capacidad de un componente de resistir o absorber
el impacto de un hecho que describe una amenaza. Entonces lo podemos diferenciar
del andlisis de riesgo, desde el punto de vista de los desastres, en que se alude a la
estimacion de pérdida, Segun el Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), define a la Vulnerabilidad como “la
difidencia de la poblacion, la estructura fisica o las actividades socioeconomicas,
frente a los perjuicios ocasionados por un peligro o por una amenaza”. La estimacién
de la vulnerabilidad, es un estudio de la capacidad que tiene un sistema o elemento
de poder soportar o de absorber el impacto de un evento cuya caracteristica es una

amenaza.

Exposicidon de los habitantes o estructuras para aguantar el acontecimiento de
un peligro. (Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales
2 Versioén, 2014)

Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres (2014, p.122) las condiciones de fragilidad se presentan debido a las
debilidades que tienen los seres humanos y los medios que tienen para poder
enfrentar un determinado peligro, se centra en lo fisicas que esta construido en una
comunidad o en las condiciones de la sociedad. A mas grande sea la fragilidad mas

grande serd la vulnerabilidad.
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Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres (2014, p.123) definen a la vulnerabilidad como la forma en la cual las
personas y sus medios son capaces de sobreponerse frente a la ocurrencia de un

peligro. Cuanto mas grande es la resiliencia, serd menor la vulnerabilidad.

d. Aspectos geolégicos en la quebrada Caramolle

Las unidades litoestratigraficas que podemos apreciar en la zona de estudio
son relativamente nuevas y estas van desde el nedgeno hasta la actualidad, se
muestran como conglomerados andesiticos e ignimbritas de arenas del Nedgeno y

bloques gravas.

e Formacién Huaylillas (Nm-hu_s): esta constituida por depdsitos
conformados por ignimbritas riodaciticas de color beige rosaceo; la edad
asignada es de acuerdo a dataciones radiométricas es del Nebgeno-Mioceno.
La cual se estan en la parte alta y también a lo largo de la quebrada

Caramolle.

e Formacién Millo (Np-mi): concentra distintos depdésitos conformados por
gravas, arenas poco consolidadas y conglomerados polimicticos de bloques;
la edad que fue fijada existe desde Mioceno Superior al Plioceno; estos
depositos nos dan a conocer la accion de las lluvias en la cuenca a lo largo
de la historia. Se puede apreciar que tiene una forma de abanico que esta
sobre la quebrada Caramolle, ademas de estar cubierta por una capa por

depdsitos actuales.

2.3. Definicién de Términos

2.3.1 Cambio climatico

“Se define como una modificacién en el sistema climatico terrestre, que esta
conformado por la hidrosfera, la atmésfera,la litosfera, la criosfera y la biosfera,
que ha perdurado atreves de varios lapsos de tiempo que fueron lo
bastantemente largos hasta lograr alcanzar un equilibrio nuevo” (Jara y Ramos,
2021).

El cambio climatico es un elemento de interés ambiental y se debe

considerar. “Los fendmenos hidrometereolégicos en el Peri como las



inundaciones, fuertes lluvias, sequias, granizadas, heladas, tuvieron un
incremento de seis veces mas desde el afio 1997 hasta el 2006, como eventos
extremos, heladas, huaycos, fendmeno del Nifio e inundaciones por lo que hubo

un incremento tanto en frecuencia como en intensidad.” (Pucp, 2014).

2.3.2 Exposicién

‘La podemos definir a la exposicibn como la presencia de personas,
edificios, hogares, instalaciones de servicios o cualquier bien econémico, cultural
0 social en zonas donde podrian desencadenarse los fendmenos climaticos

violentos” (Cenepred, 2015).

2.3.3 Mitigacion

“Es el descenso de la vulnerabilidad, la disminucion de los potenciales
dafios que puedan darse sobre la vida y los bienes, que fueron causados por
algun evento ya sea geoldgico, como un sismo o tsunami o de origen hidrolégico,

como una inundacién o sequia o de un origen sanitario” (Cenepred, 2015).

2.3.4 Movimiento en masa

“Los flujos de detritos 0 huaycos son corrientes rapidas de escombros,
rocas y suelos que estan saturados de agua, que ocurren en las laderas (no
canalizados) y en los cauces de las quebradas (canalizados) por la ocurrencia
de lluvias excepcionales y largas. Durante su recorrido llegan a desbordarse
lateralmente y van depositdndose al final en una forma de un cono abanicoso.
Generalmente estdn compuestos de material y agua, ya sea gravas, piedras y
arenas, ademas pueden tener la presencia de arboles y de materiales fabricados

por el hombre” (Jara y Ramos, 2021).

2.3.5 Peligro

Segun el Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres definen al Peligro como. “la posibilidad de ocurrencia de que un
fendmeno de naturaleza fisica y tiene potencial dafino, incitado por la accién ser
humano o con un origen natural, se presenta en una zona especifica, con cierta

fuerza y con un tiempo y frecuencia definidos” (Sinagerd, 2011).



2.3.6 Prevencién

“Es una disposicion o medida tomada de una manera anticipada con el fin
de evitar que un evento que pueda ser considerado como negativo” (Cenepred,
2015).

2.3.7 Quebrada

“Definida como un abertura, valle o desfiladero estrecho y escarpado que
tiene relieves positivos entre montafias, estableciendo una profunda hondonada

donde sus laderas van dirigidas hacia el fondo de esta” (Cenepred, 2015).

2.3.8 Riesgo de desastre

Segun el Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo
de Desastres define como. “la posibilidad de que los habitantes y sus medios de
vida sufran algun tipo de dafos y pérdidas a causa de su vulnerabilidad y del

impacto de un peligro en la zona” (Sinagerd, 2011).

2.3.9 Vulnerabilidad

“Es la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las acciones
socio econdmicas, de sufrir dafios a causa de un peligro o amenaza” (Sinagerd,
2011).

2.3.10 Resiliencia

“‘Es la habilidad de un sistema y sus mecanismos de poder anticipar,
absorber, recuperarse o adaptarse a los efectos de una anomalia extrema, de
forma eficiente y oportuna, velando por la mejora de sus estructuras o
restauracion, conservacion, y las funciones primordiales fundamentales” (Jara y
Ramos, 2021).

27
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CAPITULO lIl: MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipo y disefio de investigacion

3.1.1.Tipo de investigacion

La finalidad de la presente investigacion es de tipo aplicada de nivel propositivo.
porgque se incorporara un modelo de innovacién, proponiendo un Modelo de gestion
de riegos en la quebrada Caramolle basada en la Guia Metodoldgica para Elaborar
el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres en los Tres Niveles de

Gobierno del Cenepred.

3.1.2.Disefo de investigacion

Usaremos un disefio propositivo para la investigacion, porque el propdsito es
lograr validar nuestra propuesta de un modelo de gestiéon de riesgo en la quebrada
Caramolle basandonos en la Guia Metodol6gica para Elaborar el Plan de Prevencion
y Reduccion de Riesgo de Desastres en los Tres Niveles de Gobierno del
CENEPRED.

3.2. Poblacion y la muestra de estudio

Poblacion:
e Distrito de Ciudad Nueva, Tacha

Muestra:
e Asoc. Pecuaria 15 de mayo (entre los limites Ciudad Nueva y Calana)
e Asoc. De vivienda Wari.
e Asoc. De vivienda Nueva Barranquilla
e Asoc. De vivienda Santa Cruz de Belén
e Asoc. De vivienda Alto Berlin.
e Asoc. De vivienda taller Aapitac
e Asoc. De vivienda taller Bloqueteros Francisco A. de Zela

e Asoc. De vivienda taller Tacna Heroica
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3.3. Operacién de variables

En nuestro modelo de gestion de riesgos tenemos las siguientes variables
dependientes e independientes con las cuales determinaremos los parametros de
gestion de riesgo.

Para nuestro proyecto de investigacion el disefio adoptado es expresado por la
siguiente ecuacion:

Dénde: Y=f( @)
X=Variable independiente.

Y= Variable dependiente.

3.3.1.La Variable independiente

X = Modelo de Gestidn de Riesgos

Indicadores:
e Riesgos.
e Peligro o amenaza.
¢ Vulnerabilidad.

e Encuestas.
3.3.2.Variable dependiente

Y= Prevenir y reducir los desastres naturales ocasionados por huaycos
Indicadores:

e La evaluacioén de los darios

3.4. Técnicas e instrumentos

Como instrumento utilizaremos una encuesta elaborada, dirigida hacia un
grupo de 80 habitantes de la quebrada Caramolle. Nuestra estructura fue clasificada
y disefiada segun el propédsito de la investigacion. la encuesta tiene la siguiente

composicion:
¢ Los datos Generales de los Encuestados: Contamos con 9 preguntas.

e El conocimiento del problema: Determinar la existencia del problema:

Contamos con 7 preguntas.

e La percepcion de nuestra investigacion: Determinar si la propuesta de un
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modelo de gestion de riesgos ayudara para prevenir y mitigar desastres

naturales ocasionados por huaycos: Cuenta con 2 items.

3.5. Procesamiento y anédlisis de datos

Después de hallar los datos de nuestras las encuestas y todos los porcentajes
fueron ingresados y procesados por el programa SPSS Statistics Version 26, estos
resultados se moldearon en distintas tablas y graficas estadisticas elaboradas en el
programa SPSS, para poder realizar una adecuada interpretacién de nuestros los
resultados.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Analisis e interpretacion de los Resultados

Analizamos los resultados de 80 encuestas realizadas en el sector de
intervencion de manera presencial a los habitantes de la zona, por lo que se

determind 10 encuestas por asociaciones detalladas a continuacion.

e Asoc. Pecuaria 15 de mayo (entre los limites Ciudad Nueva y Calana).
e Asoc. De vivienda Wari.

e Asoc. De vivienda Nueva Barranquilla.

e Asoc. De vivienda Santa Cruz de Belén.

e Asoc. De vivienda Alto Berlin.

e Asoc. De vivienda taller Aapitac.

e Asoc. De vivienda taller Bloqueteros Francisco A. de Zela.

e Asoc. De vivienda taller Tacna Heroica.

Realizamos las encuestas para poder dar a conocer la opinion de los habitantes
y esta relacionado con la problematica de la zona de investigacion y conocer la
opinién que tienen respecto a los desastres causados por huaycos en la zona y como
se fueron afectados en el pasado afio 2020 y si las autoridades se comprometieron

en ayudarlos.

En cuanto a la estructura y el disefio de la presentacion de nuestras

preguntas se clasifican en:

e 1.Los Datos Generales de los Encuestados (9 preguntas).
e 2.El Conocimiento de la problematica (7 preguntas).

e 3.La Percepcién sobre nuestra propuesta (2 preguntas).
Presentacién de nuestros resultados:

e La Formulacion de la Pregunta.
o Las Tablas y Figuras con la frecuencia y el porcentaje de las respuestas.

e La Interpretacion de los resultados.
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4.1.1. Analisis de los Datos de la Encuesta

Pregunta: ¢Cuantas personas conforman su familia?

Tabla 7

Cantidad de personas que conforman su Familia

Personas Conforman su Familia  Frecuencia Por?;:;taje
Menos de 4 34 4250
Entre4y7 32 40,00

Mas de 7 14 17,50
Total 80 100,00

Figura 7

Cantidad de personas que conforman su Familia

Barras simples Porcentaje de ;Cuantas personas conforman su familia?

Porcentaje

menos de 4 entre 4y 7 mas de 7

¢Cuantas personas conforman su familia?

Nota. Gréfico de los resultados obtenidos en SPSS.

Interpretacién de resultados

De acuerdo a los datos de nuestras graficas podemos observar que el 42,50 %
tienen menos de 4 personas por familia, un 40 % entre 4 y 7 personas y un 17,50 %

mas de 7 personas.

Podemos observar que predomina la primera alternativa, por lo que tenemos
que en la zona por vivienda por lo menos habitan 4 personas, pero la segunda
alternativa esta muy cerca por lo que a futuro en la zona de estudio aumentara la
necesidad de vivienda propia y esto puede originar la ocupaciéon de zonas de alto
riesgo y pudiendo agravar la situacion a futuro y desencadenando en mas

damnificados en estas zonas.
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Pregunta: ¢ Cuantos Afos de Construccion tiene su Vivienda?

Tabla 8
Anos de Construccion de su vivienda
Afios de Construccion de su . Porcentaje
Vivienda Frecuencia (%)
0 a 5 afos 24 30,00
6 a 10 afos 26 32,50
11 a 15 afios 14 17,50
mas de 15 afios 16 20,00
Total 80 100,00

Figura 8

Afios de Construccion de su vivienda

Barras simples Porcentaje de ;Cuantos afios de construccién tiene su vivienda?

40

Porcentaje

0asafos & a 10 afios 11a 15 afios mas de 15 afios

¢Cuantos arios de construccion tiene su vivienda?

Nota. Gréafico de los resultados obtenidos en SPSS

Interpretacion de resultados

De acuerdo a los datos obtenidos por nuestras graficas podemos observar
gue el 30% de viviendas tienen de 0 a 5 afios de construccion, un 32,50 % tienen de
6 a 10 afios de construccion, un 17,50 % tienen de 11 a y 15 afios de construccion y
un 20 % més de 15 afios de construccion.

Podemos observar que predomina la segunda alternativa con viviendas que
rondan de 6 a 10 afios de construccion seguida de cerca de la primera alternativa,

por lo que podemos ver los habitantes del lugar aun consientes de los dafios
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ocurridos en afos recientes, construyeron sus viviendas por que lo deducimos que

no son conscientes del peligro que lleva tener viviendas en zonas de alto riesgo.

Pregunta: ¢Cuantos Pisos tiene su Vivienda?

Tabla 9

Cuantidad de Pisos que tiene su Vivienda

Cuantos Pisos tiene su Vivienda Frecuencia Porc(:;)r;taje
1 piso 53 66,25
2 pisos 23 28,75
mas de 2 pisos 4 5,00
Total 80 100,00

Figura 9
Cuantidad de Pisos que tiene su Vivienda

Barras simples Porcentaje de ;Cual es la cantidad de pisos que tiene su vivienda?

Porcentaje

1 piso 2 pisos mas de 2 pisos

¢ Cual es la cantidad de pisos que tiene su vivienda?

Nota. Grafico de los resultados obtenidos en SPSS

Interpretacion de resultados

De acuerdo a nuestros datos obtenidos en nuestras graficas podemos
observar que el 66,25 % de viviendas son de solo 1 piso, mientras que el 28,75 %
son de 2 pisos y el 5 % son de mas de 2 pisos.
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Podemos observar que predominan las viviendas de solo 1 piso por lo que
podemos concluir que es una zona en pleno crecimiento por lo que a futuro estas
viviendas seguramente aumenten sus niveles lo cual traera como consecuencia que

mas personas sean afectadas futuro por algiin desastre natural.

Pregunta: ¢Cuantos Afos viven en la Zona?

Tabla 10
Cuantos afios viven en la zona
Cuantos afios vives en la Frecuencia Porcentaje
zona (%)
1 a5 afios 15 66,25
5a 10 afios 24 28,75
mas de 10 afios 41 5,00
Total 80 100,00
Figura 10

Cuantos afos viven en la zona

Barras simples Porcentaje de ;Cuantos arfios vive en la zona?

60

Porcentaje

entre 1y 5 afios entre Sy 10 afios mas de 10 afios

¢ Cuantos afios vive en la zona?

Nota. Gréfico de los resultados obtenidos en SPSS



Interpretacion de resultados

De acuerdo a nuestros datos obtenidos en nuestras graficas podemos
observar que el 18,75 % llevan entre 1 y 5 afios viviendo en la zona, 30 % entre 5y
10 afios y 51,25 % mas de 10 afios viviendo en la zona.

Podemos observar que predomina la tercera alternativa con mas del0 afios,
por lo que la poblaciéon de la zona habita la zona por mas de 10 afios y aun habiendo
sufrido dafios en desastres pasados siguieron optando por vivir en esta zona lo cual
denota la falta de conocimiento o simplemente no miden las consecuencias de vivir

en una zona de riesgo.

Pregunta: ¢La Vivienda que habita es?

Tabla 11

Cantidad de viviendas que son propias o alquiladas

La Vivienda que habitaes  Frecuencia

Porcentaje

Propia 70 87,50
Alquilada 10 12,50
Total 80 100,00

Figura 11

Cantidad de viviendas que son propias o alquiladas

Barras simples Porcentaje de ;La vivienda que habita es?

100

Porcentaje

propia

¢Lavivienda que habita es?

Nota. Grafico de los resultados obtenidos en SPSS

alquilada
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Interpretacion de resultados

De acuerdo a nuestros datos obtenidos en nuestras graficas podemos
observar que el 87,50 % de viviendas son propias y solo el 12,50 % son alquiladas.

Podemos observamos que predominan las viviendas propias en la zona por
lo que, de ser afectados, los duefios serian directamente afectados ante la ocurrencia

de algun desastre natural en la zona.

Pregunta: ¢ El Material Predominante en su vivienda es?

Tabla 12
Material que predomina en las viviendas
Material P_re_domlnante en su Frecuencia Porcentaje
vivienda es (%)
Material Noble 47 58,75
Material Noble y cobertura liviana 9 11,25
Material Prefabricado 4 5,00
Adobe, Quincha y Torta de Barro 0 0,00
Otros 20 25,00
Total 80 100,00

Figura 12

Material que predomina en las viviendas

Barras simples Porcentaje de ;El Material predominante en su vivienda es?

Porcentaje

material noble matrial noble y material adobe quincha, otros
cobertura liviana prefabricado torta de barro
(drywall)

¢ El Material predominante en su vivienda es?

Nota. Gréfico de los resultados obtenidos en SPSS.
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Interpretacion de resultados

De acuerdo a nuestros datos obtenidos en nuestras graficas podemos
observar que el 58,75 % son de material noble, el 11,25 % son material noble y
cobertura liviana, el 5 % material prefabricado (drywall) y el 25 % otros materiales.

Podemos observamos que tenemos una tendencia a construcciones de
material noble en la zona, pero cabe recalcar que la opcidon de otros materiales
también esté presente en la zona que varian entre cercos de ladrillos, o de materiales
reciclados o cercos de broquetas; lo cual nos da un panorama de que en la zona no

se presentarian muchos casos de pobreza extrema.

Pregunta: ¢ Existe en su familia personas con discapacidad?

Tabla 13
Existe en su familia personas con discapacidad
Discapacidad en su familia Frecuencia Port(:;’r)]taje
Mental o intelectual 0 0,00
visual 0 0,00
para oir/hablar 3 3,75
para usar brazos/piernas 9 11,25
no tiene 68 85,00
Total 80 100,00
Figura 13

Existe en su familia personas con discapacidad

Barras simples Porcentaje de ;Existe en su familia personas con discapacidad?

100
a0

0]

Porcentaje

40

20

‘mental o visual para oirfhablar para usar no tiene
intelectual brazos/piernas

¢ Existe en su familia personas con discapacidad?
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Interpretacion de resultados

De acuerdo a nuestros datos obtenidos en nuestras graficas podemos
observar que el 3,75 % tienen problemas para oir/hablar, el 11,25 % problemas para
usar sus brazos/piernas y un 85 % no tienen una discapacidad.

Podemos observar que en la zona si bien no hay muchas personas que sufran
discapacidades, hay una pequefa parte que sufren sobretodo de dificultades para
movilizarse por si mismos, pero en su mayoria son habitantes que gozan de buen

estado de salud.

Pregunta: ¢ Tienen algun Tipo de Seguro?

Tabla 14
Tienen algun tipo de Seguro
Tienen algun tipo de Seguro  Frecuencia Por((:oe/or;taje
SIS 42 52,50
ESSALUD 11 13,75
FFAA-PNP 2 2,50
SEGURO PRIVADO 0 0,00
No Tiene 25 31,25
Total 80 100,00

Figura 14

Tienen algun tipo de Seguro
Barras simples Porcentaje de ;Tienen algun tipo de seguro?

60

Porcentaje

31 25%
25

SIS ESSALUD FFAA-PNP SEGURO Mo tiene
PRIVADO

¢ Tienen algun tipo de seguro?
Nota. Gréfico de los resultados obtenidos en SPSS.
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Interpretacion de resultados

De acuerdo a nuestros datos obtenidos en nuestras graficas podemos
observar que el 52,50 % cuentan con SIS, el 13,75 % cuentan con ESSALUD, el 2,50
% cuentan con FFAA-PNP y el 31,25 % no cuentan con ningln seguro.

Podemos observar que predomina en la zona el Sistema Integral de Salud,
aungque vemos que porcentaje alto no cuenta con ningln seguro por lo que seria
peligroso en caso de una emergencia, ya que de ser necesario el uso de este,

estarian en problemas.

Pregunta: ¢Qué servicios Basicos tiene usted?

Tabla 15

Que servicios Basicos tiene usted

Que Servicios Basicos tiene usted Frecuencia Por?Oe/or)\taJe
Solo Agua Provisional 0 0,00
Solo Energia Eléctrica provisional 0 0,00
Agua y energia Eléctrica provisional 30 37,50
1 0 mas servicios definitivos 50 62,50
Total 80 100,00

Figura 15
Que servicios Basicos tiene usted
Barras simples Porcentaje de ;Qué Servicios Basicos existentes tiene usted?

[zia]

40

Porcentaje

20

solo agua provisional  solo energia electrica  agua vy energia electrica 1 o mas servicios
provisional provisional definitivos

¢ Qué Servicios Basicos existentes tiene usted?

Nota. Gréfico de los resultados obtenidos en SPSS.
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Interpretacion de resultados

De acuerdo a nuestros datos obtenidos en nuestras graficas podemos
observar que el 37,50 % tienen servicios de agua y energia eléctrica provisional y el
62,50 % si cuentan con 1 o més servicios definitivos.

Podemos observar que un buen porcentaje cuenta con los servicios basicos
definitivos por lo que gran parte de estos habitantes ya estan arraigados en esta zona,
pero tenemos varios pobladores que solo cuentan con estos servicios de manera

provisional.

Pregunta: ¢ Tiene Conocimiento sobre Gestion Ambiental?

Tabla 16
Tiene Conocimiento sobre Gestion Ambiental
Tiene Conocimiento sobre . Porcentaje
Gestion Ambiental Frecuencia (%)
Especifico 0 0,00
Elemental 0 0,00
Basico 0 0,00
Muy Basico 2 2,50
Ninguno 78 97,50
Total 80 100,00

Figura 16

Tiene Conocimiento sobre Gestién Ambiental

Barras simples Porcentaje de ¢Usted tiene conocimiento en Gestion Ambiental?

100
80

B0

Porcentaje

40

20

especifico elemental basico muy basico ninguno

¢Usted tiene conocimiento en Gestién Ambiental?

Nota. Gréfico de los resultados obtenidos en SPSS.
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Interpretacion de resultados

De acuerdo a nuestros datos obtenidos en nuestras graficas podemos
observar que el 2,50 % cuentan con conocimientos muy bésicos pero el 97,50 % no

cuentan con ningun conocimiento en el tema de Gestion ambiental.

Podemos observar en esta pregunta que el conocimiento en Gestién

Ambiental es casi nulo en la zona de estudio.

Pregunta: ¢ Tiene conocimiento que vive en una zona de riesgo?

Tabla 17
Tiene conocimiento que vive en una zona de riesgo
Tiene conocimiento que vive en . Porcentaje
. Frecuencia
una zona de riesgo (%)
Si 51 63,75
no 29 36,25
Total 80 100,00

Figura 17
Tiene conocimiento que vive en una zona de riesgo

Barras simples Porcentaje de ;Tiene usted conocimiento que se encuentra en una zona de alto riesgo frente a
desastres naturales (huaycos)?

Porcentaje

si no

¢ Tiene usted conocimiento que se encuentra en una zona de alto riesgo frente a desastres naturales
(huaycos)?

Nota. Gréafico de los resultados obtenidos en SPSS.
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Interpretacion de resultados

De acuerdo a nuestros datos obtenidos en nuestras graficas podemos
observar que el 63,75 % si estan conscientes de que se encuentran en una zona de

alto riesgo, pero el 36,25 % no tiene conocimiento de esto.

Podemos observar que la mayoria de los habitantes no estan conscientes del
peligro de habitar una zona de alto riesgo y no estan dispuestos a reubicarse en una

zona mas segura aun habiendo sufrido dafios por un desastre algo reciente.

Pregunta: ¢Su familia ha sufrido alguna afectacion por huaycos?

Tabla 18
Tuvo afectaciones por huaycos
Su familia ha sufrido alguna afectacién por Frecuencia Porcentaje
huaycos (%)
si 76 95,00
no 4 5,00
Total 80 100,00

Figura 18

Tuvo afectaciones por huaycos
Barras simples Porcentaje de ;Su familia ha sufrido alguna afectaciéon por huaycos?

100

a0

G0

Porcentaje

40

20

5,00%
4

Si no

¢Su familia ha sufrido alguna afectacion por huaycos?

Nota. Gréfico de los resultados obtenidos en SPSS.
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Interpretacién de resultados

Pregunta 12: de acuerdo a nuestros datos obtenidos en nuestras graficas
podemos observar que el 95 % de las familias sufrié algun tipo de afectacion por

huaycos y el 5 % no sufrié afectaciones por huaycos.

Podemos observar que en esa zona gran parte de la poblacion sufrié
afectaciones por huaycos en la zona de estudio por lo que es necesario realizar un

Modelo de Gestion de Riesgos en la zona para prevenir y mitigar desastres a futuro.

Pregunta: ¢ Podria decir el tipo de Afectaciones que tuvo en su vivienda?

Tabla 19
Tipo de Afectaciones que tuvo
Qué tipo de Afectacion Tuvo Frecuencia Por?;or;taje
Perdidas Econémicas 1 1,03
Inundacion de su vivienda 1 1,03
Derrumbe parcial o total de su vivienda 9 9,28
Humedad en el piso y paredes 7 7,22
acumulacion de los o desechos solidos 66 68,04
Otras Afectaciones 13 13,40
Total 97 100,00

Figura 19

Tipo de Afectaciones que tuvo

Barras simples Porcentaje de Sirespondio si, {Podria decir el tipo de afectaciones tuvo? Puede marcar varias
opciones

60

40

Porcentaje

20

1,03%
peT inundacTon de derrumbe humedad en el  acumulacion otras
economicas suvida parcial o total  pisoy paredes delodoo afectaciones
de suvivienda desechos
solidos por el
huayco

Si respondio si, ¢ Podria decir el tipo de afectaciones tuvo? Puede marcar varias opciones

Nota. Grafico de los resultados obtenidos en SPSS.
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Interpretacion de resultados

De acuerdo a nuestros datos obtenidos en nuestras graficas podemos
observar que el 1,03 % sufri6 pérdidas econdémicas, 1,03 % inundaciones en sus
viviendas, 9,28 % derrumbe parcial o total de su vivienda, 7,22 % humedad en el piso
y paredes, 68,04 % acumulacién por lo desechos sélidos por el huayco y 13,40 %
otro tipo de afectaciones; podemos acotar que en varios casos las viviendas sufrieron
2 o 3 afectaciones a la vez por el huayco del 2020 por eso la suma total en este caso

dan un poco mas del nimero de encuestas tomadas en total.

Podemos observar que en la zona predominaron las afectaciones producidas
por acumulacién de lodo, pero también algunos sufrieron de dos afectaciones
también como humedad con acumulacion de lodo o distintas como dafios leves, a la
larga estas afectaciones pueden causar dafios estructurales fuertes y pueden originar
un colapso de las viviendas y también se pueden producir enfermedades por los

desechos sélidos, es necesaria una reubicacion de esta poblacion.

Pregunta: ¢Los pobladores de su zona han Recibido algin tipo de Orientacién o

capacitacion por parte de autoridades referente al tema de Prevencion de Riegos?

Tabla 20
Recibieron algun tipo de orientacion o capacitacion

Han Recibido algun tipo de F . Porcentaje
) - o recuencia
Orientacién o capacitacion (%)
si 30 37,50
no 50 62,50
Total 80 100,00

Figura 20
Recibieron algun tipo de orientacién o capacitacion

Barras simples Porcentaje de ;Los pobladores de su zona han recibido algun tipo de orientacién o
capacitacion por parte de autoridades referente al tema de prevencion de riesgos?

Porcentaje

si no

éLos pobladores de su zona han recibido algun tipo de orientacion o capacitacion por parte de
autoridades referente al tema de prevencion de riesgos?
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Interpretacion de resultados

De acuerdo a nuestros datos obtenidos en nuestras graficas podemos
observar que el 37,50 % si recibieron algun tipo de orientacion y el 62,50 % no

recibieron algun tipo de orientacion en la prevencion de riesgos.

Podemos observar que una buena parte de la poblacién de la zona no recibié
algun tipo de orientacion en referencia a la prevencion de riesgos por lo que
desconocen sobre el tema o tienen conocimientos muy basicos por lo que es
necesario que sean debidamente capacitados y orientados en temas relacionados

con los desastres ocasionados por huaycos por las autoridades a cargo de esa zona.

Pregunta: ¢ Tiene Conocimiento de Zonas Seguras donde poder evacuar en caso se

registre algun incidente relacionado con huaycos?

Tabla 21
Tiene Conocimiento de Zonas Seguras donde poder evacuar en caso de huaycos
Tiene conocimiento de Zonas Seguras Frecuencia POf(()(;)r)lta]e
si 25 31,25
no 55 68,75
Total 80 100,00

Figura 21
Tiene Conocimiento de Zonas Seguras donde poder evacuar en caso de huaycos

Barras simples Porcentaje de ;Tienen conocimientos de zonas seguras donde poder evacuar en caso se
registre algun incidente relacionado huaycos?

Porcentaje

Sl no

¢ Tienen conocimientos de zonas seguras donde poder evacuar en caso se registre algun incidente
relacionado huaycos?

Nota. Grafico de los resultados obtenidos en SPSS.
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Interpretacion de resultados

De acuerdo a nuestros datos obtenidos en nuestras graficas podemos
observar que el 31,25 % si tiene un conocimiento de zonas seguras por donde
evacuar en caso de algun incidente, pero el 68,75 % no cuenta con el debido

conocimiento hacia donde poder evacuar.

Al respecto los habitantes de la zona no tienen un lugar especifico hacia a
donde poder evacuar y los que tienen definido un lugar seguro, es subir hacia zonas
altas por lo que es necesario tener planificado un lugar de refugio hacia donde

puedan evacuar los habitantes frente a un desastre.

Pregunta: ¢Alguna Autoridad ha planteado una solucién para las personas que

habitan la Zona de la Quebrada Caramolle?

Tabla 22

Alguna autoridad ha planteado soluciones a los habitantes

Alguna Autoridad ha p!anteado soluciones Erecuencia Porcentaje
a los habitantes (%)
Si 24 30,00
no 56 70,00
Total 80 100,00

Figura 22

Alguna autoridad ha planteado soluciones a los habitantes

Barras simples Porcentaje de ;Alguna autoridad ha planteado una solucion para las personas que habitan la
zona de la quebrada Caramolle?

Porcentaje

Si no

¢Alguna autoridad ha planteado una solucion para las personas que habitan la zona de la quebrada
Caramolle?

Nota. Gréfico de los resultados obtenidos en SPSS.
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Interpretacion de resultados

De acuerdo a nuestros datos obtenidos en nuestras graficas podemos
observar que el 30 % si les plantearon alguna solucién y el 70 % no fueron informados

sobre algun tipo de solucion en la zona.

Podemos observar que a una gran parte de la poblacién de la zona no se les

plantearon soluciones para prevenir o mitigar los dafios por huaycos en la zona.

Pregunta: ¢Tienen conformadas las Brigadas de Atencion a Emergencias en su
Zona?

Tabla 23

Tienen Conformadas las Brigadas de Atencion de emergencias

Tienen Conformadas las Brigadas de Atencion de Frecuencia Porcentaje
emergencias (%)
si 2 2,50
no 78 97,50
Total 80 100,00

Figura 23
Graficas obtenidas de SPSS

Barras simples Porcentaje de ;Sitienen conformadas las brigadas de atenciéon a emergencias en su zona?

100

80

60

Porcentaje

40

20

sl no

¢ Sitienen conformadas las brigadas de atencién a emergencias en su zona?

Nota. Gréfico de los resultados obtenidos en SPSS.
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Interpretacion de resultados

De acuerdo a nuestros datos obtenidos en nuestras graficas podemos
observar que el 2,50% si tienen conformadas sus brigadas para atencion de
emergencias, pero el 91,50 % no tienen ninguna.

Podemos observar que gran parte de la poblacién no tienen conformadas sus
brigadas para atencion de emergencias, por lo que podemos deducir que ante la falta
de orientacion adecuada por parte de las autoridades de la zona o por ignorancia
respecto al tema de prevencion de riesgos no cuentan con dichas brigadas.

4.1.2. Anadlisis Estadistico sobre Percepcién de nuestra Propuesta

Pregunta: ¢ Esta de acuerdo con que se realice un Modelo de Gestién de Riesgos?

Tabla 24

Esta de acuerdo con que se realice un Modelo de Gestidon de Riesgos

Esta de acuerdo con que se realice un Modelo de v . Porcentaje
- . recuencia
Gestion de Riesgos (%)
Si 80 100,00
no 0 0,00
Total 80 100,00

Figura 24

Esta de acuerdo con que se realice un Modelo de Gestion de Riesgos

Barras simples Porcentaje de ;Esta de acuerdo en que se realice un Modelo de gestion de riegos para
Prevenir y reducir dafios ocasionados por Huaycos?
100

a0

&0

100,00%
0

g

Porcentaje

40

20

Sl no

¢ Esta de acuerdo en que se realice un Modelo de gestion de riegos para Prevenir y reducir darios
ocasionados por Huaycos?

Nota. Grafico de los resultados obtenidos en SPSS.
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Interpretacién de resultados

De acuerdo a nuestros datos conseguidos en nuestras graficas podemos
observar que el 100 % de la poblacién esté de acuerdo con que realicemos un Modelo

de Gestidn de Riesgos para prevenir y reducir dafios ocasionados por huaycos.

Comentarios Adicionales:

Se observa que los pobladores indican la ausencia de autoridades en la zona
y requieren su presencia en la zona y que realicen obras tanto de prevencion y para

mejorar su calidad de vida.

4.1.3. Resumen del Analisis Estadistico de las Encuestas

4.1.3.1 Informacién General de los Encuestados.

Se observa que los habitantes de nuestra zona de estudio estan en
pleno crecimiento y tienen la predisposicion a construir viviendas de material
noble, también va subiendo la tendencia a tener mas pisos, aunque
actualmente gran parte solo tienen el primer piso. En cuanto a la antigiiedad
de sus viviendas son menores a 10 afios de antigliedad, pero los pobladores
llevan muchos afios habitando esa zona por lo que aun conscientes del
peligro y los dafios sufridos recientemente en la zona, ellos persisten en vivir
en la zona, ademas que sus viviendas en gran medida son de material noble,

por lo que no son pobladores de escasos recursos econémicos.
4.1.4.2 Conocimiento del problema.

La poblacion de la zona esta consiente en que habita una zona de
riesgo, habiendo sufrido afectaciones recientes que comprometieron la
integridad estructural de sus viviendas. Si bien una pequefia parte dice que
fue informada sobre esta problemética, gran parte de los pobladores
desconocen del peligro de vivir en esta zona de riesgo que muestra la falta
de comunicacion de las autoridades con la poblacion, ademas que para
poder huir en caso de una emergencia recurren mas a sus instintos ya que

no cuentan con un plan de escape en la zona.
4.1.4.3. Impresién de nuestra Propuesta.

Todos los encuestados se encontraron de acuerdo con que se pueda

realizar e implementar nuestro Modelo de Gestién de Riesgos para prevenir
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y mitigar desastres naturales ocasionados con Huaycos y que se necesita

gue las autoridades trabajen mas en este tema en la zona.

4.2 Evaluacion del riesgo ante Huaycos en la Quebrada Caramolle

4.2.1 Caracteristicas de Nuestra Zona de Estudio

La Quebrada Caramolle pertenece a la jurisdiccion de Ciudad Nueva,
provincia de Tacna y se encuentra en el sector Nor-Este.

La ubicacion de la zona de estudio esté en las siguientes coordenadas:

e Latitud: 17°57°29.00”S
e Longitud: 70°13’52.18"0

El Acceso a nuestra area de estudio la podemos realizar por via terrestre;
tenemos que emplear un camino que nos conduzca hacia la institucion educativa
colegio Cesar Cohalla, ubicada en Ciudad Nueva y cerca de nuestra zona de estudio,
la zona estd ubicada a unos 1.8 kilbmetros al Norte de dicho colegio.

Aproximadamente el trayecto es de 35 minutos hacia nuestra zona de estudio.

En la Figura 25 observamos la vista panoramica de la parte alta sector donde
podemos ver la zona mas cercana a la Quebrada y hay pequefias granjas pecuarias
y terrenos que invadidos en las laderas de la quebrada, y vemos que mientras mas
se acerca al centro del distrito las viviendas son de material noble, también

observamos bloques fracturados y el cauce de la quebrada.

Figura 25
Quebrada Caramolle — Ciudad nueva

Nota. Imagen donde se observa el cauce.
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En nuestra zona se presentan condiciones geodindmicas, como probables
flujos en el caso de fuertes lluvias y los taludes irregulares, esta se considera como
una Zona Critica debido al Flujo de Lodo y de Peligro Alto segun (INGEMMET 2020).
La imagen 26 no da a conocer la delimitacion de la zona que comprende la Quebrada
Caramolle y las asociaciones que estan ubicadas al interior del cauce de esta
quebrada lo cual genera distintos tipos de peligros por movimientos de masa y
principalmente flujos de lodo.

Figura 26
Vista lateral de la quebrada caramolle — Ciudad nueva

Figura 27
Vista panoramica del cauce de la quebrada caramolle.
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Figura 28
Delimitacion de la quebrada caramolle

En el afio 2020 Tacna fue afectada en sus quebradas por un flujo de lodo,
uno de los puntos fue la quebrada Caramolle en el Distrito de Ciudad Nueva el cual
gue descendi6 y ocasiono un huayco y aniegos, si bien el flujo de lodo fue retenido
al inicio por un digue de tierra que ayudo a mitigar la fuerza del flujo de lodo, pero a
medida que iba aumentado el volumen cedio6 por el volumen acumulado, ya que en
la quebrada Caramolle no se cuenta con un debido desfogue por que los habitantes
invadieron el cauce de la quebrada, por esa razon este sector fue afectado por
acumulacién de lodo y desechos, interrumpiendo vias de comunicacién y afectando

viviendas y servicios basicos en la zona.

De las cuales, 25 familias fueron afectadas, 25 viviendas y 1 comisaria,
también se vieron afectados servicios basicos tanto el agua potable como la energia
eléctrica, debido a la entrada del huayco, causado por las fuertes precipitaciones
ocurridas el 21 de febrero de 2020.Ver figura 29.
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Figura 29

Evaluacion de Dafos

Actualizado al 9 de marzo de 2020, a las 17:00 horas

VIVIENDAS ¥
S LOCALES PUBLICOS
UBICACION LOCALEY )
FAMILIAS FAMILIAS PERSONAS PERSOMNAS VIVIENDAS VIVIENDAS VIVIENDA PUBLICOS COMISARIAS
AFECTADAS |DAMNIFICADAS | HERIDAS | FALLECIDAS | AFECTADAS | INHABITABLES | DESTRUIDA | AFECTADOS | AFECTADAS
)

OPTO. TACNA 2097 163 k) 3 2077 163 1 3 -

PROV. TACNA 2077 183 ] 3 20T 163 1 3 ]
DIST. TACHA ] L] 24 1 268 9 3 5
DIST. ALTO DE LA ALIANZA 49 57 z L] 14 1
DIST. CILIDAD NUEVA = 2 i
DIST. CALANA 135 [:] 135 ]
[DIST. SAMA 3 3
DIST. PACHIA 450 450
DIST. POCOLLAY 800 B00 1
DIST. GREGORIO ALBARRACH 46 1 45 1 1

VIVIENDAS ¥
LOCALES PUBLICOS TRANSPORTE Y COMUNICACIONES SERVICIOS BASICOS
- CENTRODE | INSTITUCION TERMINAL ENERGIA
LR R SALUD EDUCATIVA cmm“ TERRESTRE | 9°SESUR | g gcraica
AFECTADO AFECTADA = AFECTADO iy AFECTADA
=) (™) ) (%)

DPTO. TACNA

FROV. TACNA B 3 Z
DIST. TACNA 4 2 X 2 %
DIST. PALCA 2
DIST. ALTO DE LA ALIANZA X

[DIST. ClUDAD NUEVA
|DIST_POCOLLAY 1

Nota: En proceso de evaluacion.
1 persona fallecida por un paro cardiaco por la impresion de la emergencia.
(*) Centros integrales de atencion infantil (La Florida, La Victoria y La Joya).
(**) Tacna (C.S. Natividad, C.5. San Francisco, C.5. Bolognesi y C.S. Leguia) y Pocollay (C.5. Pocallay).
(***) IE Modesto Basadre e |E Nuestros Héroes de la Guerra del Pacifico, IE N* 361 y |IE Agropecuario
Francisco Laso
(****) Terminal Terrestre Bolognesi y Terminal Terrestre Manuel A. Odria.
Fuente: Direccién Desconcentrada del Indeci - Tacna.
Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Salud.
Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Comercio Exterior y Turismo.
Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Energia y Minas.
Centro de Operaciones de Emergencia Sectorial del Ministerio de Educacion.
Espacio de Coordinacion Interinstitucional PNP del Ministerio del Interior.

Nota. La figura muestra el resultado de la evaluacion de dafos y analisis de las
necesidades realizadas por el Centro de Operaciones de Emergencia Nacional
(COEN).

4.2.2. Visita de la Zona de Estudio y Levantamiento de la informacién

El 22 de febrero del presente afio fue nuestra primera visitamos nuestra zona
de estudio, accedimos a esta zona por el colegio Cesar Cohalla, primeramente, nos
dirigimos por una via auxiliar a la parte mas alta para poder observar la zona, luego
nos dirigimos hasta la asociacion Wari donde tomamos la via principal que nos llevé
hacia el dique de arena que se encuentra en la zona de las chancherias que fueron
las mas afectadas en 2020, donde observamos que no solo reconstruyeron sus
granjas pecuarias, sino que ademas las laderas estaban cercadas para ser invadidas
por lo que se observa que esta zona esta en expansion a pesar del peligro que

conlleva. Ver Figura 30 y 31.
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Figura 30
Dique de Arena de la Quebrada Caramolle

Figura 31
Expansion en la Quebrada Caramolle

En el lado superior derecho de la quebrada observamos bloques fracturados
y en el cauce se ve una gran cantidad de residuos sélidos depositados sumado a las

granjas pecuarias que contribuyen a la contaminacion ambientar en la zona.

En el afio 2020 producto del huayco el dique logro depositar gran parte del
flujo de lodo, pero con el pasar de las horas termino cediendo lo que ocasioné que
todas las granjas de la zona desaparecieran por ser cercos de materiales reciclados
y ocasionando que no solo tengan acumulacion de lodo, sino que también
desperdicios que contaminaron y dejaron afectadas a las asociaciones y las calles
gue se encuentran en el cauce y podria repetirse de nuevo de volver a ocurrir otro

flujo de lodos.
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Figura 32

Dique de Arena en la Quebrada Caramolle

Nota. Dique de Arena actual en la zona.

En este sector observamos que el dique si bien fue limpiado después de los
sucesos del 2020, se encuentra en un estado descuidado y sumado a eso, la
contaminacién de los pobladores, también observamos material suelto y gran

cantidad de arena fina, desprendimiento de rocas y material consolidado.

Figura 33
Quebrada Caramolle

Por la Zona de Descarga observamos que no solo hay material suelto y
consolidado sino también roca firme y algunas sueltas lo cual puede ocasionar peligro

a futuro.
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4.2.3. Tipos de construcciones de viviendas en la zona

En nuestra visita en la zona de identificacién, observamos distintos tipos de
viviendas. En su mayoria eran viviendas de material noble pero una gran parte eran
viviendas que carecen de apoyo técnico y profesional en la construccion, pero
también una parte eran terrenos cercados o con muros de bloques de cemento o con

cercos de madera, plasticos, alambres de pues etc.

Figura 34

Edificaciones en la Zona — Asociacién Wari

Figura 35
Vemos Edificaciones de materiales distintos — Asociacion Wari
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Figura 36
Vemos Edificaciones de materiales distintos, Asociacion Wari

Nota. Casa rustica de distintos materiales.

4.2.4. Evaluacion de peligro

Es sabido que en la Quebrada Caramolle los movimientos tellricos son los mas
frecuentes, nosotros nos estamos enfocando en analizar el peligro es el Flujo de
Detritos que comunmente conocemos como Huaycos, ya que representa un riesgo
para los habitantes de las distintas asociaciones que estan en el lecho de la quebrada
como lo son la Asociaciéon Pecuaria 15 de mayo, la Asociaciéon de vivienda Wari, la
Asociacion de vivienda Nueva Barranquilla, la Asociacion de vivienda Santa Cruz de
Belén, la Asociacion de vivienda Alto Berlin, la Asociacién de vivienda taller Aapitac.
la Asociacién de vivienda taller Bloqueteros Francisco A. de Zela y la Asociacion de
vivienda taller Tacna Heroica; ya que al tener al cambio climético y un aumento en la
frecuencia en que ocurren lluvias y la intensidad de estas que puede ocasionar que

sean mas comunes los huaycos en esta zona y con mas duracion.

4.2.4.1 Movimiento de masa — Huaycos.

La ocurrencia de Huaycos es un peligro latente en la Quebrada
Caramolle, ya que esta ubicada en un area propensa a la concepcion de
movimientos de masa y debido al material suelto en la zona y los dos procesos
dinamicos como la meteorizacion y los procesos de erosién en la ladera; de
poder producirse un flujo de lodo de grandes extensiones, destruiria a toda
estructura localizada dentro del cauce de la quebrada, ademas. Concentraria
material de movimientos en masa antiguos a su volumen en su recorrido y esto
dafaria a la infraestructura que se encuentra en la parte inferior de la zona.
(INGEMMET, 2020)



59

Estos tipos de procesos generan aporte natural por el material suelto en

la cuenca de la Quebrada y podemos observarlos en la siguiente figura.

Figura 37

Esquema de Generacion de flujos

El Embudo: Zona de Inicio
(Erosion y deslizamiento)

Cono:
2Zona de Depésito

Nota. Gréfico extraido del Ingemmet.

Generalmente los flujos encauzados como los que vemos en la quebrada
Caramolle buscan retornar su cauce natural, la cual actualmente esta ocupada por
los habitantes de la zona y fuerza destructiva de este dependerd de la altura

alcanzada y su velocidad por el material arrastrado.

INGEMMET (2020) Concluyen que la Meteorizacibn ha generado
descomposicion de minerales constituyentes originando que los materiales sueltos
como bloques de 30 cm de diametro y arenas, la erosion en la ladera en forma de
surcos y en cuencas donde movilizan el material suelto con ayuda de la lluvia, a
gravedad y la accién del viento actia en conjunto hasta transportar el material hasta

el canal de la quebrada.

La Quebrada Caramolle presenta diferentes peligros por lo que esto va a
afectar a la vida de las personas y su patrimonio, por lo que se le dara soluciones
para mitigar o reducir los riesgos que se podrian materializar, por lo que a

continuacioén se detallara el resultado de la ocurrencia del posible fenédmeno:

a. Peligros
v Flujo de detritos excepcionales

v' Derrumbes y caida de rocas
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b. Zonas de afectacion

v Viviendas que conforman la zona de estudio

v' Granjas de aves y cerdos

c. Soluciones para reducir el impacto

4

4

Limpieza de cauce
Definir la faja marginal
Prohibir la construccién de viviendas

Reordenamiento territorial

La quebrada Caramolle cuenta con una cuenca de recepcién en las

laderas con distintas pendientes que van desde los 45° a los 75°. Varios

sectores de la quebrada evidencian la presencia de flujos antiguos.
(INGEMMET, 2020)

En la zona también se observd una cantidad de desechos soélidos

debido a las granjas pecuarias ubicadas en esa zona.

Los suelos arenosos que estan adheridos en las pendientes de la

quebrada se encuentran en la parte alta de la cuenca, la actividad

antropogénica en la cuenca media y baja y la falta de un canal que ayude a

drenar el agua proveniente de la quebrada, son factores que directamente

vuelven un sector de Peligro Alto ante posibles de huaycos en la zona. Ver

figura 38.

Figura 38
Quebrada Caramolle — Ciudad nueva

Nota. Imagen referencial por INGEMMET (2020).



61

En la quebrada Caramolle podemos resaltar que, en la cuenca media-baja se
pudieron identificar incluso 4 distintos incidentes de flujos de lodo, un claro ejemplo
de que el sector de la quebrada Caramolle es un sector geodinamicamente activo,
(Ver figura 39).

Figura 39

Secuencia intercalada de flujos antiguos y depositos fluvioaluviales

Nota. Estratigrafia de los Flujos de lodo. Fuente INGEMMET (2020)

4.2.5. Calculo del nivel de peligro en la Quebrada Caramolle

Para la determinar el nivel de peligrosidad por los movimientos en masa

(huaycos) utilizamos la metodologia que esta descrita en la figura 40.
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Figura 40

Metodologia utilizada para el calculo del Nivel de peligrosidad

Determinacidn de los niveles de peligrosidad

Recopilacidn da
informacian — analisis
de la informacian
recopilacian

Idantificacidn de
probable drea de
influencia dal
fendmeno de estudio

Paramefros de
evaluacion del

fendmenao
— Factores
condicionanies
Suscaptibilidad
Factores
desencadenantes

Mivel de peligrosidad

Nota. Esquema de determinacion de niveles de peligrosidad.

Para el analisis, se consideraron los siguientes parametros de evaluacion, las

desencadenantes propuestas y los factores condicionantes dados por CENEPRED.

El célculo de pesos ponderados de los descriptores fue desarrollado con la
metodologia Saaty para indicar la importancia referente de cada comparacion de

descriptores, este cuadro de Saaty se detalla en la Tabla 25.
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Tabla 25
Cuadro de Escala de Saaty

Escala : .,
P Escala verbal Explicacion
Numérica P
Absolutamente o muchisimo Al comparar un elemento con el otro, el
9 mas importante o preferido primero se considera absolutamente o
que.... muchisimo mas importante que el segundo.
L Al comparar un elemento con el otro, el
Mucho més importante o : . .
7 . primero se considera mucho mas
preferido que.... . )
importante o preferido que el segundo.
L . Al comparar un elemento con el otro, el
Mas importante o preferido . ; PR
5 que primero se considera mas importante o
preferido que el segundo.
. L Al comparar un elemento con el otro, el
Ligeramente méas importante . . Lo
3 . primero es ligeramente méas importante o
o preferido que... ;
preferido que el segundo.
1 lqual o diferente a Al comparar un elemento con el otro hay
9 inferencia entre ellos.
Ligeramente menos Al comparar un elemento con el otro, el
1/3 importante o preferido primero se considera ligeramente menos
que..... importante o preferido que el segundo.
. Al comparar un elemento con el otro, el
Menos importante o . . .
1/5 : primero se considera menos importante o
preferido que.... .
preferido que el segundo
17 Mucho menos importante o

preferido que....
Al comparar un elemento con el otro, el
primero se considera absolutamente o
muchisimo menos importante que el
segundo.
Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando
es necesario un término medio entre dos de las intensidades anteriores.

Nota. Valores utilizados para el analisis de los descriptores, Saaty (1980).

Absolutamente o muchisimo
1/9 menos importante o
preferido que....

2,4,6,8

Una vez desarrollada nuestra matriz de normalizacion para hallar los pesos
ponderados y la matriz de comparacion de pares y el indice de consistencia. En este
proceso se repite para la susceptibilidad del territorio (Factor desencadenante y

factores condicionantes) y el fenémeno de movimientos en masa (huaycos).

4.2.5.1 Ponderaciéon de parametros del peligro por movimientos en masa

(huayco).

A) Pesos ponderados de los parametros de evaluacion del huayco

Utilizamos los siguientes parametros para determinar sus pesos ponderados:
la velocidad de desplazamiento, pendiente, la erosién, y la textura del suelo. Estos
valores numéricos (pesos) se determinaron por medio del proceso de analisis

jerarquico (PAJ) dando valores a los pardmetros mediante la escala de SAATY.
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A continuacion, detallaremos el proceso del método Multicriterio para hallar
las ponderaciones mediante el Proceso de Analisis Jerarquico de los parametros de

evaluacion del huayco:

Matriz de comparacion de pares

Esta matriz nos da a entender la importancia que tomamos frente a un criterio

respecto hacia otro, lo que mas adelante nos ayudara a determinar la ponderacion.

Tabla 27

Matriz de comparacion de pares

Parametro Textura Pendiente Erosién Velocidad

del suelo de despl.
Textura del suelo 1 0,20 7 9
Pendiente 5 1 5 7
Erosion 0,14 0,20 1 5
Velocidad de despl. 0,11 0,14 0,20 1

Nota. Tabla adaptada del manual de evaluacién de riesgos, cenepred (2015).

Matriz de normalizacidn

Esta Matriz da como resultado al dividir cada elemento de la matriz entre la
suma obtenida de cada columna para que posteriormente hallar el vector priorizacion
(Ponderacion) sumando cada fila y el resultado obtenido de esta suma dividir entre
la cantidad de parametros (4 parametros) y obtener Vector de Priorizacion y

finalmente mediante esta hallar el porcentaje de incidencia de cada parametro.

Tabla 28

Matriz de normalizacion

Textura .
Parametro del Pendiente Erosion Vel. de 'Vgctor_, Porcentaje
despl.  priorizacion (%)
suelo
Textura 0 0,13 0,53 0,41 0,306 30,60
del suelo
Pendiente 0,80 0,65 0,38 0,32 0,548 54,80
Erosion 0,02 0,13 0,08 0,23 0,101 10,10
Velocidad ) 5, 0,09 0,02 0,05 0,045 4,50
de despl.

Nota. Tabla adaptada del manual de evaluacion de riesgos, cenepred (2015).
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Se simboliza el vector de priorizacién (peso ponderado) mediante esta matriz
de normalizacién. Sefialamos una parte importante de cada parametro en el analisis

del fenbmeno:

Calculo de relacion de consistencia (RC)

El resultado del siguiente coeficiente sera menor al 10% (RC<0.1), segin
indican los criterios seleccionados para poder comparar los pares y cual serd mas

adecuada.

Determinamos la lambda maxima para posteriormente hallar el indice de

consistencia (IC):

Tabla 29

Determinacion del Lambda maxima

Resultado de la operacion de Vector Vector

matrices priorizacion suma Amax
0,306 0,110 0,707 0,405 0,306 1,528 4,992
1,530 0,548 0,505 0,315 0,548 2,898 5,288
0,044 0,110 0,101 0,225 0,101 0,479 4,746
0,034 0,078 0,020 0,045 0,045 0,177 3,944

Promedio 4,743

Nota. Tabla adaptada del Cenepred (2015).

Tabla 30

Calculo del indice de Consistencia e indice Aleatorio

Indice de consistencia  |C=(nmax-n)/{n-1) 0,073
Indice aleatorio (*) 1A=(1.98%(n-2))/n 0882
Relacion de consistencia RC=IC/NA 0,083

Nota. Tabla adaptada del Cenepred (2015).

(*) Definiremos el indice aleatorio que nos ayudara a determinar la relacion de

consistencia usamos la tabla. Donde tenemos “n” que es el niumero de parametros

en la matriz, en este caso son 5 pardmetros por lo que se utiliza el 1A: 0.115.

n 3 4 ] 6 7 8 8 10 ih 1z 13 14 15 16

1A g525 0882 1115 1.252 1341 1404 1.452 14B4 1513 1535 1555 1.570 1.5B3 1.585
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Ya desarrollados y obtenidos los pesos ponderados tendremos la tabla a

continuacion:

Tabla 31
Parametros de evaluacion del huayco.
Paradmetros Pesos ponderados
Textura del suelo 0,306
Pendiente 0,548
Erosion 0,101
Velocidad De desplazamiento 0,045

Nota. Tabla adaptada del manual de evaluacién de riesgos,
cenepred (2015).

Ponderacion de los descriptores del parametro textura del suelo.

Identificamos los descriptores de los parametros de textura del suelo por lo
que se ordendé de manera decreciente del mas desfavorable al que es menos
desfavorable. De acuerdo al nimero de los descriptores poseeremos el nimero de

filas y las columnas de la matriz de ponderacion (matriz cuadrada).

Segun los estudios realizados por las Instituciones Técnico-Cientifico como el
INDECI e INGEMMET de acuerdo a la ubicacién de nuestra zona de intervencion que
seran divididas en 8 asociaciones afectadas, tenemos que para las 8 zonas de
intervencion tienen una textura Franco Limosa con una ponderacién del descriptor:
PTX3 0.260.

Tabla 32

Textura del suelo

Parametros Textura del suelo PeSO_poogggrado

Finos: suelos, arcillosos. (arcilloso
arenoso, arcilloso limoso, arcilloso)
Moderadamente Fino: Suelos francos.

TX1 PTX1 0,503

g TX2 (franco arcilloso, franco limoso PTX2 0,260
S arcilloso y/o franco limoso arcilloso)
2 X3 Mediana: Suelos francos. (franco, PTX3 0134
§ franco limoso y/o limoso ’
Q x4 Moderadamente grueso: suelos PTX4 0,068
francos. (franco arenoso)
5 Gruesa: Duelos arenosos. (arenosos, PTX5 0,035

franco arenosos)

Nota. Tabla adaptada del manual de evaluacién de riesgos, cenepred (2015).
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Ponderacion de los descriptores del parametro pendiente

Segun los estudios realizados por las Instituciones Técnico-Cientifico como el
INGEMMET vy visita a campo de acuerdo a la ubicacion de nuestra zona de
intervencion seran divididas en 8 asociaciones afectadas, por lo que tenemos las
siguientes pendientes:

e zonas: | (Asoc. Pecuaria 15 de mayo), Il (Asoc. De vivienda Wari) y lll (Asoc.
De vivienda Nueva Barranquilla) cuentan con una pendiente moderadamente
inclinada de 7.6%.

e Zonas: IV (Asoc. De vivienda Santa Cruz de Belén) y V (Asoc. De vivienda

Alto Berlin) cuentan con una pendiente de 4%.

e Zonas: VI (Asoc. De vivienda taller Aapitac), VII (Asoc. De vivienda taller
Blogqueteros Francisco A. de Zela.) y VIII (Asoc. De vivienda taller Tacha
Heroica) cuentan con una pendiente de 3,5%

Tabla 33
Pendiente
Parametros Pendiente Peso En::jr;:eradu
PN1 Entre 0 % - 2 % Plano a nivel FPN1 0,482
n PN2 Entre 2 % - 4 % Ligeramente inclinado  PPN2 0124
E PN3 Entre 4 % - B %_. IModeradamente PPN3 0,215
=2 inclinada
E inclinada :
oy 1]
empinada

Nota. Tabla adaptada del manual de evaluacion de riesgos, cenepred (2015).

Ponderacién de los descriptores del parametro erosion

Segun los estudios realizados por las Instituciones Técnico-Cientifico como el
INGEMMET vy visita a campo se verifico que, en las laderas de la quebrada caramolle
con pendientes moderadamente empinadas, se cuenta en su parte superior con
blogues fracturados de rocas y que presentan inestabilidad, al tener estos peligros
podrian afectarse los hogares ubicados en las zonas bajas de la quebrada Caramolle.
Es por eso que para todas las zonas se considerara “Las laderas con Substrato
rocoso no meteorizado” con una ponderacion del descriptor: PE5 0.035.
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Erosion.

68

Parametros

Erosion

Peso ponderado :

0,101

El

E2

E3

Descriptores

E4

ES5

Zonas muy inestables: Laderas con
zonas de falla. Masas de rocas
intensamente meteorizadas y/o
alterados; saturados y muy fracturadas y
depositos superficiales consolidadas y
zonas con intensa erosion (carcavas).
Zonas inestables: Macizos rocosos con
metearizacion y/o alteracion intensa a
moderada, muy fracturadas; depdsitos
superficiales consolidados, materiales
parcialmente a muy saturados, zonas de
intensa erosion.

Zonas de estabilidad marginal: laderas
con erosion intensa o materiales
parcialmente saturados,
moderadamente meteorizados.
Laderas con materiales poco
fracturadas, moderada a poca
metearizacion, parcialmente
erosionados, no saturadas.

Laderas con Substrato rocoso no
meteorizado: se pueden presentar
inestabilidades en las laderas
adyacentes a los rios y quebradas, por
socavamiento y erosion.

PE1

PE2

PE3

PE4

PES

0,503

0,260

0,134

0,068

0,035

Nota. Tabla adaptada del manual de evaluacion de riesgos, cenepred (2015).

Ponderacion de los descriptores del parametro velocidad de desplazamiento

Al ubicarse en una zona con pendientes altas de hasta 34% en casi todas sus

cuencas y de acuerdo a los ultimos eventos sucedidos en dicha quebrada, se va a

considerar una velocidad de desplazamiento de V= 5m/s. es por eso que para todas

las zonas se considerara ponderacién del descriptor: PVD1 0.503



Tabla 35

Velocidad de desplazamiento

Parametros Velocidad de desplazamiento

Peso ponderado

: 0,101
VD1 Extremadamente rapido (v=5m/s) PVD1 0,503
4 VD2 Muy Réapido (v=0.05 ms) PVD2 0,260
S VD3  Raépido (v=0.0033 m/s) PVD3 0,134
g VD4  Moderada (v=3.009x10-4m/s) PVD4 0,068
2 Lenta a extremadamente lenta
) VD5 (v=5.144x10-8 m/afio a 5.144x10- PVD5 0,035

10m/afio)

Nota. Tabla adaptada del manual de evaluacién de riesgos, cenepred (2015).

B) Susceptibilidad de la zona para el peligro movimiento en masa (huayco)

69

Se analiz6 la susceptibilidad en la zona y se identificé el peligro con mas

posibilidades de ocurrencia (Huayco) sobre un &area determinada, analizamos los

factores desencadenantes y condicionantes.

Factores condicionantes:

Consideraremos los siguientes pardmetros:

Tabla 36

Factores Condicionantes

Parametros Pesos ponderados
Relieve 0,145
Tipo de suelo 0,515
Cobertura vegetal 0,058
Uso actual de los suelos 0,282

Nota. Tabla adaptada del Cenepred (2015).
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Ponderacion de los descriptores para el parametro relieve

se determind que la zona de intervencién es plana y ondulada con partes

montafosos y cuenta con zonas eminentemente aridas y desérticas, PR5 0.035.

Tabla 37
Relieve

Peso ponderado :
0,145

PR1 0,503

Parametros Relieve

Abrupto y escarpado, rocoso: cubierto en
grandes sectores por nieve y glaciares.
El relieve para esta region es variado en
su mayor parte esta conformado por
R2 mesetas y lagunas, alimentadas con los PR2 0,260
deshielos, en cuya amplitud se localizan
numerosos lagos y lagunas.
Relieve rocoso, escarpado y empinado.
R3 El &mbito geografico se identifica sobre PR3 0,134
ambos flancos andinos.
Relieve muy accidentado con valles
estrechos y quebradas profundas,
R4 numerosas estribaciones andinas, zona PR4 0,068
de huaycos. Generalmente montafioso y
complejo.
Plano y ondulado, con partes
montafiosos en la parte sur. Cuentas con
pampas, dunas, tablazos, valles; zonas
eminentemente aridas y desérticas.

R1

Descriptores

R5 PR5 0,035

Nota. Tabla adaptada del manual de evaluacién de riesgos, cenepred (2015).

Ponderacion de los descriptores del parametro tipo de suelo

Después de estar verificada la zona de estudio que trabajaremos,
identificamos el tipo de suelo que usaremos, que es Arena edlica y/o limos (sin agua),
es por eso que para todas las zonas se considerara ponderacion del descriptor: PTP3
0.134
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Tabla 38

Tipo de suelo

Peso ponderado :

Parametros Tipo de suelo 0.515
TP1 Rellenos sanitarios PTP1 0,503
@ TP2 Arena edlica y/o limos (con agua) PTP2 0,260
%_ TP3 Arena edlica y/o limos (sin agua) FPTP3 0,134
o Suelos granulares finos y suelos
§ P4 arcillosos sobre grava aluvial o coluvial. PTP4 0,068
TP5 Afloramiento rocoso grava aluvial o PTP5 0,035

coluvial.

Nota. Tabla adaptada del manual de evaluacién de riesgos, cenepred (2015).

Ponderacion de los descriptores del parametro cobertura vegetal

Al ser una zona arida en el lugar de estudio se determiné que cuenta con poca
cobertura vegetal la cual es minima entre 0 — 5%. es por eso que para todas las

zonas se considerara una ponderacion del descriptor: PCV5 0.035

Tabla 39

Cobertura Vegetal

Peso ponderado

Pardmetros Cobertura vegetal - 0,058

3 Cvl 70 - 100% PCV1 0,503
S Cv2 40 - 70% PCV2 0,260
2  Cv3 20 - 40% PCV3 0,134
2  Ccv4 5 - 20% PCV4 0,068
a CV5 0-5% PCV5 0,035

Nota. Tabla adaptada del manual de evaluacion de riesgos, cenepred (2015).

Ponderacion de los descriptores del parametro uso actual de los suelos

Una vez verificado en la zona de estudio a trabajar se identificamos que el
uso actual del suelo es para areas urbanas, es por eso que para todas las zonas se

considerara una ponderacion del descriptor: PS1 0.503
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Tabla 40

Uso actual de los suelos

Peso ponderado :

Parametros Uso actual de los suelos 0.282

Areas urbanas: intercomunicadas
51 mediante sistema de redes que sirven P51 0,503
para su normal funcionamiento.
Terrenos cultivados permanentes: como
frutales, cultivos diversos como
productos alimenticios, industria, de
exportacion, etc. Zonas cultivables que
se encuentran en descanso como los
barbechos que se encuentran
improductivas por periodos
determinados.
Flantaciones forestales: establecimiento
de arboles que conforman una masa
boscosa, para cumplir objetivos como
53 plantaciones productivas, fuente PS3 0,134

energética, proteccion de espejos de

agua, correccion de problemas de

erosion, etc.

Fastos naturales: extensiones muy

amplias que cubren laderas de los
S4 cerros, areas utiizables para cierto tipo

S52 Ps2 0,260

Descriptores

de ganado, su vigorosidad es PS4 0,068
dependiente del periodo de afio y
asociado a la presencia de lluvias
gin wuso [ improductivos: no pueden ser
55 aprovechadas para ningun tipo de PS5 0,035

actividad.

Nota. Tabla adaptada del manual de evaluacion de riesgos, cenepred (2015).
Factores desencadenantes

Aquellos que se desatan en sucesos asociados 0 en un evento que generan
peligro en un especifico ambiente geogréafico. En el siguiente estudio usamos en
concreto el parametro desencadenante de tipo de origen Hidrometerolégicos,
geoldgico e inducido por el ser humano para el escenario de riesgo propuesto que

planteamos

Ponderacion de los descriptores del parametro hidrometeorolégico

Segun los estudios de campo se tomara Para este escenario planteado de
evaluacion el pardmetro de lluvias, es por eso que para todas las zonas se

considerara una ponderacion del descriptor: PH1 0.503



73

Tabla 41

Hidrometeorol6gico

. . L Peso ponderado
Parametros Hidrometeorolégico P

: 0,106
4 H1 Lluvias PH1 0,503
S H2  Temperatura PH2 0,260
2 H3  Viento PH3 0,134
2 H4  Humedad al aire PH4 0,068
A H5 Brillo solar PH5 0,035

Nota. Tabla adaptada del manual de evaluacion de riesgos, cenepred (2015).

Ponderacion de los descriptores del parametro geolégico

Para el escenario de evaluacion planteado se tomarad el parametro
movimiento en masa, es por eso que para todas las zonas se considerara una

ponderacion del descriptor: PG4 0.068

Tabla 42
Geoldgico
Parametros Geologico PESG_FDOESE rado

0 H1 Colision de placas tectonicas PH1 0.503
= H2 Zonas de actividad Volcanica PH2 0.260
=1 H3  Fallas geclogicas PH3 0,134
s H4  Movimiento en masa PH4 0.068
a .
o H5 Desprendimiento de grandes PH5 0.035

blogues (rocas, hielo, etc)

Nota. Tabla adaptada del manual de evaluacion de riesgos, cenepred (2015).

Ponderacién de los descriptores del parametro inducido por el hombre

Planteamos para este escenario que el parametro crecimiento demogréfico
es el adecuado, porque se van ocupado zonas en las laderas de la quebrada. es por
es0 que para todas las zonas se considerara una ponderacion del descriptor: PH5
0.035
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Tabla 43

Inducido por el ser humano

. : Peso ponderado :
Parametros Inducido por el ser humano P

0,633
o IH1 Actividades econdmicas PIH1 0,503
S IH2  Sobre explotacion de recursos naturales PIH2 0,260
= IH3 Infraestructura PIH3 0,134
§ IH4 Asentamientos Humanos PIH4 0,068
o IH5 Crecimiento demografico PIH5 0,035

Nota. Tabla adaptada del manual de evaluacion de riesgos, cenepred (2015).

Nivel de susceptibilidad por movimiento de masa (huayco)

Procederemos con el célculo del valor de susceptibilidad, primeramente,
calculando el valor para el factor de condicionante, seguidamente el valor del factor

desencadenante y al final hallar el valor de susceptibilidad.

Tabla 44

Resultados de los Factores Condicionantes

Cobertura Uso Actual
Relieve Tipo de Suelo Vegetal de suelos Valor

Par. Des. Par. Des. Par. Des. Par. Des.
0,145 0,035 0,515 0,134 0,058 0,035 0,282 0,503 0,218

Nota. Tabla adaptada del manual de evaluacion de riesgos, cenepred (2015).

Tabla 45

Resultados de los Factores Desencadenantes

Inducida por el

Hidrometeoroldgicos Geologia h
ser humano valor
Par. Des. Par. Des. Par. Des.
0.106 0.503 0.260 0.068 0.633 0.035  0.093

Nota. Tabla adaptada del manual de evaluacion de riesgos, cenepred (2015).
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Tabla 46

Susceptibilidad por movimiento de masa

Susceptibilidad por movimiento de masa (huayco)

L Factor
Factor condicionante desencadenante Valor
Valor Peso Valor Peso
0,218 05 0,093 05 0,156

Nota. Tabla adaptada del Cenepred.

Calculamos el valor de peligro debido al movimiento en masa (huayco) usando la

siguiente formula:

Z Fentmeno; x descriptor; = valor
i=1

Tabla 47

Valoracion del peligro por movimiento en masa

Peligro por movimiento en masa (huayco)
Textura del Vel De
suelo Pendiente Erosion desplazamiento

Par. Des. Far. Des. Far. Des. Far. Des.
0306 026 0548 0068 0101 0035 0045 0503 0143

Valor

Nota. Tabla adaptada del manual de evaluacién de riesgos, cenepred (2015)..

Tabla 48

Resultados del valor para hallar el nivel de peligro

Peligro por movimiento en mas (huayco)

Susceptibilidad Peligro
Valor
Valor Peso Valor Peso
0,156 0,5 0,143 05 0,150

Nota. Tabla adaptada del manual de evaluacién de riesgos.
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Buscamos el valor hallado en los N.P.:

Figura 41
NIVEL RANGO
PA 0.134 s R = 0.260
PM 006BsR=0.134
PB 0.035sR<0.068

En nuestra zona de intervencion el nivel de peligro es ALTO.

A. Cambio Climéatico en la zona.

La temperatura en el planeta aumento por el calentamiento global. Durante
estos ultimos afos la temperatura promedio del planeta aumento 0.74°C. vimos que
desde el afio 2000 y tuvimos 15 de 16 afios que cuya temperatura es de las mas altas
registradas desde 1880. (PUCP, 2014)

En el cambio climatico un factor que aumenta la amenaza o el peligro, ya que
en estos Ultimos afios ocurrieron alteraciones en el comportamiento del clima a lo
largo de todo el mundo, y ya tienen consecuencias tanto en lo econémico como en
lo social. Esperamos que cada vez seran menos predecibles las condiciones
meteoroldgicas y lo mas probable es que eventos extremos sean mas fuertes y mas

comunes en el futuro.

Las lluvias en la ciudad de Tacna no son muy comunes por lo que es comun
tener formaciones desérticas en la franja de la costa. Pero dado que el cambio
climatico ha afectado la ocurrencia de lluvias en estos ultimos afios y las percibimos
mas frecuentemente en Tacna sobre todo en los meses de diciembre, enero, febrero
y marzo, donde es normal que las lluvias sean mas frecuentes en la zona alto andina

y esto provoca que se activen las quebradas de en la zona costera.

B. Lluvias excepcionales en febrero de 2020.

En el afio 2020 acontecieron fuertes lluvias en la ciudad de Tacna, las cuales
son un fenébmeno poco habitual en esta parte del pais por lo que llamaron la atencidn,
se registré un promedio de 25mm/dia de lluvia. El fenémeno pudo registrarse durante
muchos dias y produjo la avenida de un huayco en la zona de la Quebrada Caramolle

como consecuencia de la saturacion del suelo.



Figura 42
Aviso de preventivo SENAMHI 14 de febrero del 2020

N2 001-2020 NIVEL

AVISO DE CORTO PLAZO ANTE POSIBLES ACTIVACION DE

Fechade inicio: Viernes, 14 de Febrero de 2020 a las 13:00 horas

Duracion: 24 Horas

Plazo: Cortoplazo

Estos avisos indican la posibilidad de de quebrad
iada a las lluvias p das para las si 24 horas

(aviso de corto plazo), considerando la lluvia de los 7 dias

yla ibilidad a imi en masa.
En el contexto de estos avisos, la activacién de quebradas (o
huaycos) se refiere a los flujos de agua y movimientos en masa
répidos en quebradas o cuencas pequefias resultantes de la
accién de las lluvias precedentes y actuales y las condiciones
geoldgicas. Incluye flujos de lodo, crecidas de detritos, y flujo
de detritos.

https://www.senamhi.gob.pe/?&p=aviso-activacion-quebrada

AMARILLO NARANJA

peligro

Recomendacion:

dell

Posibilidad de activacion de quebradas de severidad
moderada debidoa i

Peligro:

Posibilidad de activacion de quebradas de severidad

fuerte

Estar atentos a la informacion oficialy seguir las

inestables.
Recomendacion:

instr

Ias autori

Revisar

de

ia. Evitar

Peligro:

inestables.

Posibilidad de activacion de quebradas de severidad
extrema ocasionado por lluviasintensasen areas

Recomendacion:

Revisar p

de

actividades en dreas expuestas al impacto de activacion

Estar atentos a la informacin oficialy seguir
instruccionesde las autoridades competentes.

de quebradas. Recomendar proteger bienes y viviendas.

actividades en areas expuestas al impacto de activacion
de quebradas. Proteger bienes y viviendas. Estar
atentos a la informacion oficialy seguir instruccionesde
las autoridades competentes.

Senaglﬂ

[EL Pero Primero |

Nota. Aviso de activacion de quebradas obtenida de Senamhi Tacna.

Figura 43

Aviso de Precipitaciones N°15, 10 de febrero del 2020

Aviso

METEOROLOGICO

Del lunes 10 al jueves 13

Moquegua

) Precipitaciones en la
sierra de Tacnay

Niveles de Peligro

- 9 MOQUEGUA

Acumulados de
lluvia entre

}5-30mmcia

Nevada aislada
por encima de

Granizada aislada por encima

®3500msnm

* Descargas eléctricas

Ubinas/Ichuna/Yunga/Lloque/
Chojata/Calacoa/Carumas/
Cuchumbaya/Matalaque/
Quinistaquillas/Omate/
Coalaque/Puquina/Torata/La
Capilla/ Moquegua/Samegua

TACNA
Candarave/Palca/
Susapaya/Ticaco/
Tarata/Camilaca/
Cairani/Huanuara/
Quilahuani/Pachia/
Curibaya/Sitajara/
Tarucachi/Estique/
Chucatamani/Pachia/
Pocollay/llabaya

% Lluvia de trasvase hacia
‘W la costa

=Ba = .
= Rafagas de viento

Ev Peru Primero |

Nota. La informacion fue obtenida de la web del Senamhi.



Figura 44
Aviso de Precipitaciones N°18, 21 de febrero del 2020

. Precipitaciones en la
Aviso ) Frecip
METEOROLOGICO sierra de Tacna y

Del viernes 21 al lunes 24 Moquegua DO R
e 4

= @ MOQUEGUA
.~ Ubinas/Ichufia/Yunga/Lloque/
bocd o Chojata/Calacoa/Carumas/
Cuchumbaya/Matalaque/
Quinistaquillas/Omate/
b Coalaque/Puquina/Torata/La Capilla/
5—30mm/dia e ¢ : Moquegua/Samegua

TACNA
..: N Candarave/Palca/
N . Susapaya/Ticaco/
Nevada aislada - \ Tarata/Camilaca/
por encima de o Cairani/Huanuara/
™~ Quilahuani/Pachia/
}4200m.s.n.m < — )/ Curibaya/Sitajara/
A . Tarucachi/Estique/
.‘ . p Héroes Albarracin/Pachia/
o’ . Ilabaya/Inclan/Pocollay/

Granizada aislada por encima ’ N Tacna/Calana/Ciudad

de 3 500 msnm ,2 g s i =7 Nueva/Alto de La Alianza

.\ Lluvia de corta y ligera
‘o' duracion en la costa

Acumulados de
lluvia entre

#‘ Descargas eléctricas

Referencia Aviso Meteoroldgico Nacional N°047 SR

[EL Pero Primero |

Nota. La informacion fue obtenida de la web del Senamhi.

Figura 45
Aviso de Precipitaciones N°20, 26 de febrero del 2020

= Precipitaciones en la
Aviso pLosel
METEOROLOGICO sierra de Tacna Yy

Del miércoles 26 al viernes 28 Moquegua Niveles de Peligro
ool

2

Locd . s : MOQUEGUA
Ubinas/Ichufia/Yunga/Lloque/
Chojata/Calacoa/Carumas/
Cuchumbaya/Matalaque/

} 5_1 5 mm/dia &8 : N = Coalaque/Puquina/Torata

Acumulados de
lluvia entre

. @ TACNA

Nevada aislada I Candarave/Palca/
por encima de B Susapaya/Ticaco/
Tarata/Camilaca/

« : Cairani/Pachia/
}4000 m.s.n.m wo £ mecds » Tarucachi/Estique
a,
*e

Granizada aislada por encima de
3 500 m.s.n.m :‘_’,J Rafagas de viento

s " . . ) & Descargas eléctricas
Referencia Aviso Meteorologico Nacional N°051 'i‘

Se'm]gf!"!! [ELPero Primero |

Nota. La informacion fue obtenida de la web del Senamhi.
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Figura 46
Aviso de precipitaciones N°24, 04 de marzo del 2020

Aviso Descenso de la
METEOROLOGICO o temperatura nocturna
Del miércoles 04 al sabado 07 €N Ia Siel'l'a Nivelas e Paligro

@ MOQUEGUA
Ubinas/Ichufia/Yunga/Lloque/
Chojata/Calacoa/Carumas/
A ' = Cuchumbaya/Matalaque/Torata/
N [ Quinistaquillas/Omate/Puquina/
Coalaque/La Capilla/ Moquegua
Descenso de
temperatura s
Proximos a 5 TACNA
o ’ . . Pachia/Palca/Estique/
‘8 C . Estique Pampa/
3 - e : [Tarata/
Sobre los " e ¢ lﬁr\l(ﬂfhl.l arata
| 7 % Ticaco/H.Albarracin
4000 7 e Sitajara/Susapaya/
ms.nm o / x ) / Candarave/Camilaca/
Cairani/Huanuara/
Quilahuani/llabaya

s L+ Cielo despejado a
* nubes dispersas
+* enel dia.

L4
Incremento de
temperatura diurna

gm s’na.n'.h.l EL Pcro Primero

Nota. La informacion fue obtenida de la web del Senamhi.

SENAMHI Tacna realizo avisos que fueron reportados, y estos muestran
desde el dia 13 de febrero hasta el dia 21 de febrero del afio 2020 que las lluvias
excepcionales acontecieron, e incluso dieron avisos preliminares de posibles
activaciones de quebradas el 14 de febrero, Ver Figura 42, fueron 8 dias de fuertes
precipitaciones que colmaron el suelo y la microcuenca de la Quebrada Caramolle,
las lluvias lograron la activacion de esta quebrada, originando la avenida del huayco
después de un gran perioro de tiempo en la zona.

Los avisos de SENAMHI y SENAMHI Tacha son una herramienta de mucha
utilidad y muy importante para alertar a la poblacién de la quebrada Caramolle y asi
mantenerla informada y ayudar sus bienes materiales y sobre todo salvaguardar sus

vidas.



Figura 47
Poblacién Afectada — 2020

Nota. Damnificados por el huayco del 2020 obtenido de Radio Nacional.

Figura 48
Afectaciones de viviendas — 2020

Nota. Damnificados por el huayco obtenido de Pera 21.
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Figura 49

Paso del huayco en el cauce de la quebrada Caramolle 2020

Nota. Inspeccién de la quebrada caramolle después del huayco de la
Municipalidad Distrital de Ciudad Nueva.

Figura 50

Paso del huayco en el cauce de la quebrada Caramolle 2020

Nota. Obtenido de Municipalidad Distrital de Ciudad Nueva.

4.2.6. Evaluacion de la Expansion territorial en la Quebrada Caramolle

Mediante la aplicacion de Google Earth Pro observamos como fue la
expansion de la pobracion e invasion territorial desde el afio 2003 hasta el 2020.En
el afio 2003 en la quebrada Caramolle la Asociacion Pecuaria 15 de mayo se reducia

a la existencia solo a la mitad y vemos que poco a poco fueron invadiendo esa zona.


https://www.facebook.com/MunicipalidadDistritalDeCiudadNueva?__cft__%5b0%5d=AZWvyCTR00eRInP1axeO9I6d3vjqMNh9kmaJhpNl2PvHzJ66AkM4bJJfGL6R2lXvn8ozldhZL60DPplp5ZnDht15F3ljUZ_dkPzb3_uLKK7tbqlva6yaBMMYKfGMEtmyJZI&__tn__=-UC%2CP-R
https://www.facebook.com/MunicipalidadDistritalDeCiudadNueva?__cft__%5b0%5d=AZWvyCTR00eRInP1axeO9I6d3vjqMNh9kmaJhpNl2PvHzJ66AkM4bJJfGL6R2lXvn8ozldhZL60DPplp5ZnDht15F3ljUZ_dkPzb3_uLKK7tbqlva6yaBMMYKfGMEtmyJZI&__tn__=-UC%2CP-R
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En La Figura 51 observamos cuadras que para la fecha todavia no estaban
habitadas.

Figura 51

Asociacion Pecuaria 15 de mayo - 2003

Nota. Elaboracion Propia en Google Earth Pro.

Durante los siguientes 8 afios se pudo observar en esta zona la expansion
territorial y a pesar del riesgo de asentarse en dicha zona en el 2011 se observa que
tenian tomado una gran parte del lugar.

Figura 52
Asociacion Pecuaria 15 de mayo - 2011

Nota. Elaboracion Propia en Google Earth Pro.
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Observamos que en el afio 2015 ya habian ocupado la zona cercana al actual
dique de arena (1) y vemos que en la parte (2) un cambio en el tipo de viviendas de

la zona y vemos una mejoria a comparacion de afios anteriores

Figura 53

Asociacion Pecuaria 15 de mayo - junio 2015

Nota. Elaboracion Propia en Google Earth Pro.

Observamos que el crecimiento en estos Ultimos 7 afos es significativo en la
asociacion y se ve una mejora en los tipos de vivienda y también el dique que

actualmente se encuentra cubierto con geo membrana

Figura 54

Asociacion Pecuaria 15 de mayo - enero 2022

Nota. Elaboracién Propia en Google Earth Pro.
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4.2.7. Evaluacion de las Vulnerabilidades

Observamos que se registran emergencias durante los meses de diciembre
a marzo en la zona de evaluacién ya que en estos meses se registra el Fenémeno
del Nifio y las lluvias se intensifican, ante esto la activacion es inminente en la

guebrada Caramolle. En el sector existen vulnerabilidades que contribuyen al

aumento de nivel de riego en la zona de estudio.

a) Vulnerabilidad Ambiental y Ecolégica

Tabla 49

Nivel de Vulnerabilidad Ambiental y Ecolégica

Nivel de vulnerabilidad

Variable
VB VM VA VMA
<25 % 26 A50 % 51A73% 76 A 100 %
Niveles de . Niveles de
. Niveles de
Niveles de temperatura temperatura
- ; temperatura .
Condiciones temperatura al ligeramente ; superiores
s : . superiores al
Atmosféricas promedio superior al romedio estables al
normales. promedio P promedio
Normal.
normal. Normal.
Cpmposmlo_n y Sin Ningun Con un nivel Alto grado de vae_l de_,
calidad del aire y grado de moderado de C Contaminacion
o S contaminacion.
del agua contaminaciéon  contaminacion. no apto.
Conservacion . Explotacion
de los Nivel indiscriminada
recursos Moderado de Alto Nivel de de recursos
exploracion de  Explotacion de .
naturales, naturales;
S los recursos los recursos .
- crecimiento . incremento de
Condiciones . naturales; naturales, .
g, poblacional : . la poblacion
Ecolégicas o ligero incremento de
planificado, no e - fuera de la
; crecimiento de la poblacién y o
se practica la o . planificacion,
L la poblacion y del nivel de -
deforestacion . o deforestacion
y del nivel de contaminacion. y

contaminacion.

contaminacion.

contaminacion.

Nota. Informacién obtenida y adaptada del manual basico para la estimacion del
riesgo, Indeci (2006).

Este sector considera que el Nivel de vulnerabilidad Ambiental y Ecoldgica es
Alta. Observamos que también tienen un alto grado de contaminacién en ambas
partes bajas de la quebrada y en especial la zona izquierda, existe una gran cantidad

de residuos sélidos dispersos.



b) Vulnerabilidad Fisica

Tabla 50

Nivel de Vulnerabilidad Fisica
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Nivel de vulnerabilidad

Variable
VB VM VA VMA
<25 % 26 A 50 % 51A75% 76 A 100 %
Estructura
. Estructura de
sismo Estructuras de
: . concreto, Estructuras de ~
Material de resistente con ; adobe, cafay
9 aceroo adobe, piedra
construccion adecuada . . otros de menor
- P madera, sin 0 madera sin . .
utilizada en técnica resistencia, en
L . adecuada refuerzo
viviendas constructiva P estado
técnica estructurales :
(concretoy a : precario
constructiva
cero)
Localizacion de Muy alejada Medgr;ra(\:rgente Cercana Muy cercana
viviendas (*) <5 km 0.2-1km 02-0km
1-5km
Zona Muy
Zonas sin Zona Zona fracturada,
. . . Fallada suelos
fallas ni ligeramente medianamente
- colapsables
Caracteristicas fracturas, Fracturada, fracturada,
- . (relleno, mapa
Geoldgicas, calidad suelos con suelos de suelos con e
) . . freédtico alta
y tipo de suelo. buenas mediana baja
o ; . con turba,
caracteristicas capacidad capacidad material
geotécnicas. portante portante . P
inorganico,
etc)
Con leyes Con Leyes .
. X . Con leyes sin :
Leyes Existentes estrictamente  medianamente 2 Sin ley
: . cumplimiento
Cumplidas cumplidas

Nota. Informacion obtenida y adaptada del manual basico para la estimacion del

riesgo, Indeci (2006).

De acuerdo nuestra encuesta que realizamos en la zona, determinamos que
un 70% de las viviendas son de material noble, pero no fueron edificadas por
especialistas en la materia, por lo que fueron autoconstruidas y carecen de seguridad
e incumplen todo lo referido en el reglamento nacional de edificaciones RNE, por
consideramos un Nivel de Vulnerabilidad MUY ALTA, por la diversidad de hogares
construidos con distintos materiales como el concreto armado, madera, estera,
bloguetas etc, siendo todas estas construcciones muy precarias y sin un sustento

técnico constructivo.



¢) Vulnerabilidad Econémica

Tabla 51

Nivel de Vulnerabilidad Econémica
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Nivel de vulnerabilidad

Variable VB VM VA VMA
<25 % 26 A 50 % 51A75% 76 A 100 %
Alt‘f" . Medianamente
productividad )
rECUISOS pr_odgctlv_z% y Escasamente
y bien distribucion productiva y Sin
distribuidos regular de los distribucion Productividad
Actividad Productos' recursos, deficiente de nula
Econémica para el Productos los recursos. distrﬁ)ucic’)n de
comercio para e] Producttlns recursos
exterior o __comercio para €
fuera de la interior, a nivel  autoconsumo
localidad. local.

Acceso al mercado Oferta Laboral

Oferta laboral

Oferta Laboral

No hay oferta

laboral >Demanda = Demanda <Demanda laboral
Nivel de Ingresos
. Suficiente Ingresos que inferiores para
. Alto nivel de . 9 q > P
Nivel de Ingresos nivel de cubre cubrir
Ingresos . . .
ingresos necesidades necesidades
basicas basicas

Poblacién con

Situacion de . Poblacion con  Poblacion con
Poblacién sin menor
pobreza o . pobreza pobreza total o
pobreza porcentaje .
Desarrollo Humano Mediana extrema
pobreza

Nota. Informacién obtenida y adaptada del manual basico para la estimacion del

riesgo, Indeci (2006).

En la encuesta a los pobladores en la zona riesgo realizada, se determiné que
cuentan con un nivel de ingreso suficiente porque la gran mayoria cuentan con

viviendas de material noble, por lo que se va a considerar un NIVEL de vulnerabilidad

econémica MEDIA.



d) Vulnerabilidad Social

Tabla 52

Nivel de Vulnerabilidad Social

Nivel de vulnerabilidad

Variable
VB VM VA VMA
<25 % 26 A50 % 51A73% 76 A 100 %
Nivel de tz?:llrigr?tz Poblacion esizgfrg(e):te Poblacion no
Organizacion . organizada . organizada
organizada organizada
Participacion de la
poblacion en los Participacion Participacion Minima Nula

trabajos total de la mayoria  Participacion Participacion
comunales
Grado de relacion
entre las .
Lo Fuerte Medianamente - . .
instituciones y - X Débil relacion No Existe
o relacion relacionados
organizaciones
locales.
Tipo de Integracion
éntrelas . - . :
N Integracion Integracion Baja No existe
organizaciones e . . . -
total parcial integracion Integracion

Instituciones
locales.

Nota. Informacion obtenida y adaptada del manual basico para la estimacion del
riesgo, Indeci (2006).

Los habitantes de la quebrada caramolle no estdn organizados y nos
podemos dar cuenta porque no tienen conformadas sus brigadas para ayudar en
caso ocurra un huayco y no tengan con un sistema de alerta temprana. Observamos
gue un 62.5 % de la poblaciéon nunca ha recibido capacitaciones sobre prevencion y
reduccion de riesgos por huaycos. Los gobiernos y organizaciones locales no tienen
ningun tipo de correspondencia o unificacion, pues el 70% de los pobladores no
tienen conocimiento de alguna solucion planteada por sus autoridades en la zona.
Muestra de esto es que hasta la fecha no pueden reubicar a los habitantes de la zona

de mas alto riesgo y el nivel de vulnerabilidad es Muy Alto.



e) Vulnerabilidad Educativa

Tabla 53

Nivel de Vulnerabilidad Educativa
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Nivel de vulnerabilidad

Variable
VB VM VA VMA
<25 % 26 A 50 % 51A75% 76 A 100 %
Desarrollo No estan
Programas Desarrollo con fici incluidos |
educativos permanente reqular Insuficiente incluidos los
de temas . desarrollo de  temas de PAD
formales ; permanencia
g relacionados temas sobre en el
(Prevencion y sobre temas i
- con - prevencion de  desarrollo de
Atencion de - de prevencion
Desastres -PAD) prevencion de de desastres desastres programas
desastres educativos
La totalidad
Programas de de la La mayoriade  La poblacién No esta
capacitacion poblacion esta  la poblacién esta capacitada ni
Educacién no capacitada se encuentra escasamente reparada la
p y prep
formal) de la preparada capacitada y capacitada y totalidad de la
poblacion en PAD ante un preparada preparatoria poblacion
desastre
Campaias de e e
Difusion (Tv, radio D|fu§|on leUSlon Escasa No hay
masiva y masiva y poco R e
y prensa sobre f f Difusion difusién
PAD.) recuente recuente
Alcance de los il(wzsout;i?:rigjr:?e
programas Cobertura Cobertura menos de las Cobertura
educativos sobre total Mayoritaria mitas de la deslocalizada
grupos estratégicos e
poblacion

Nota. Informacién obtenida y adaptada del manual basico para la estimacion del

riesgo, Indeci (2006).

Actualmente no existen programas educativos sobre la Prevencion y Atencion

de Desastres. Tampoco tienen camparias de difusion en la televisién o por la radio.

El 100% de los habitantes de la zona estan completamente de acuerdo que se

realicen distintos planes de contingencia para prevenir y mitigar de desastres

originados por huaycos. El nivel de la Vulnerabilidad en este caso es Muy Alto.



f) Vulnerabilidad Cultural e Ideoldgica

Tabla 54

Nivel de Vulnerabilidad Cultural e Ideoldgica
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Nivel de vulnerabilidad

Variable VB VM VA VMA
<25% 26 A 50% 51 A75% 76 A 100%
Conocimiento .
No estan
total de la Desarrollo - , .
o S Insuficiente incluidos los
Conocimiento poblacion con regular d o d d
sobre la sobre las permanencia esarrofo de temas de
ocurrencia de causas sobre temas temas sobre PAD en el
Y - prevencion de  desarrollo de
desastres consecuencias de prevencion
desastres programas
de los de desastres .
educativos
desastres
La totalidad de La mavoria
la poblacion de |ya La poblacién No esta
Precepcion de la tiene una e esta capacitada ni
s L poblacién se
poblacion sobre percepcion escasamente  preparada la
encuentra : X
desastres real sobre la . capacitaday totalidad de la
. capacitada y : o
ocurrencia de preparatoria poblacion
preparada
desastres
Actitud frete a la Actitud Actitud Actitud tiud
ocurrencia de altamente parcialmente  escasamente )
: : : conformista y
desastres previsora previsora previsora -
con desidia

Nota. Informacién obtenida y adaptada del manual basico para la estimacion del
riesgo, Indeci (2006).

Los habitantes tienen el pensamiento de que la probabilidad que ocurran

desastres naturales es irreal. Pues tienen una actitud mezquina frente a este temay
creen estar a buen recaudo. A pesar de gue en muchas ocasiones pudieron observar
huaycos en la zona de la quebrada caramolle, parece que los habitantes olvidan esto
y con el tiempo ven estos sucesos como algo lejano. Los habitantes tienen muy poco
interés en algo provisorio, y por el contrario han vuelto a ocupar zonas de alto riesgo.
Incluso varios pobladores siguen construyendo mas pisos y mejorando sus hogares
e invadiendo mas zonas y mostrando mucho desinterés sobre las consecuencias de
un posible huayco.

Un 95% de los habitantes encuestados a sufrido un tipo afectacion por el
huayco ocurrido el 2020, un 63.75% de los encuestados conoce que habitan una
zona de alto riesgo y el 51.25% de los habitantes encuestados habitan por méas de

10 afios en la zona. El nivel de vulnerabilidad en esta zona es Muy Alta.



g) Vulnerabilidad Politica e Institucional

Tabla 55

Nivel de Vulnerabilidad Politica e Institucional

90

Nivel de vulnerabilidad

Variable
VB VM VA VMA
<25% 26 A 50% 51 A75% 76 A 100%
. Total Autonomia Escasa No existe
Autonomia local . . . :
autonomia parcial Autonomia autonomia
Liderazgo Aceptacion Aceptacion Acrzps)taa(l:lgg aceN(t)aE%yn i
politico respaldo total respaldo parcial y respald P
minoritario respaldo
Participacion Participacion Participacion Participacion No hay

ciudadana

Coordinacién de
acciones entre
autoridades
locales y
funcionamiento
del CDC

total

Permanente
Coordinaciéon
y activacion
del CDC

mayoritaria minoritaria

Escasa
Coordinacion

Coordinaciones
esporadicas

Participacion

No hay
Coordinacion
inexistencia
CDC

Nota. Informacion obtenida y adaptada del manual basico para la estimacion del
riesgo, Indeci (2006).

Los gobernantes no estan haciendo mucho en el lugar. Cuentan una

autonomia parcial, ademas que no cuentan con un respaldo politico, observamos que

no participan los pobladores y la cooperacién es nula entre el Comité de Defensa

Civil y las autoridades locales. Un 70 % de los habitantes encuestados ven necesario

gue las distintas autoridades los apoyen en estas situaciones. Pues esta considerada

con una Vulnerabilidad Politica e Institucional Muy alta.



h) Vulnerabilidad Cientifica y Tecnolégica

Tabla 56

Nivel de Vulnerabilidad Cientifica y Tecnoldgica
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Variable

Nivel de vulnerabilidad

VB VM VA VMA
<25% 26 A 50% 51 A 75% 76 A 100%
Existencia de , La mayoria
. La totalidad de Y : .
trabajos de . de los Existen pocos No existen
. S los peligros : : :
investigacion naturales peligros estudios de estudios de
sobre desastres fueron naturales los peligros ningdn tipo de
naturales en la . fueron naturales los peligros
: estudiados .
localidad estudiados
Existencia de
instrumentos Poblacion
para Poblacion parcialment Paoblacién con o
Ny Pablacion sin
medicion(senso totalmente e escasos .
. : : instrumentos
res) de instrumentada instrumenta  instrumentos
fendmenos da
completos
- - - Minimo .
Conocimiento Conocimiento  Conocimien o No tienen
: conocimiento .
sobre la total de los to parcial conocimiento
. . . de los
existencia de estudios de los : de los
. ) . estudios .
estudios existentes estudios . estudios
existentes
La totalidad de . Se cumple en
e La mayoria P No se
o la poblacion minima
La poblacion de la i cumplen las
cumplen las . proporcion las :
cumple con las . poblacion . conclusiones y
- conclusiones y conclusiones y .
condiciones . cumple las . recomendacio
recomendacio - recomendacio
condiciones nes

nes

nes

Nota. Informacion obtenida y adaptada del manual basico para la estimacion del
riesgo, Indeci (2006).

Hay estudios diversos, pero estos no cuentan con instrumentos para poder

reducir o eliminarlos. La poblacién ignora estos estudios por lo que no se cumplen

con las recomendaciones y las conclusiones. EI INGEMMET propuso que se

reubigue a los habitantes, pero aun no han podido llevar a cabo esta premisa, por lo

que la vulnerabilidad es muy alta con un porcentaje del 80 %.



Cuadro resumen del célculo de la vulnerabilidad

Tabla 57
Calculo de la Vulnerabilidad
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Nivel de vulnerabilidad

Tipo VB VM VA VA Total
<25% 26A5B0% BH1ATS5% 76A100% (%)
Ambiental y ecologica s 75
Fisica 100 100
Economica 50 50
Social 80 a0
Educativa 100 100
Cultural e ideoldgica 100 100
Folitica e institucional 80 ao0
Cientifica y técnica a0 a0
Total 665
Promedio 83.13

Nota. Resultados obtenidos mediante la informacién brindada por el manual basico

para la estimacion del riesgo del Indeci.

4.2.8. Calculo del Riesgo

Una vez identificado el peligro (P) y realizado un analisis de la vulnerabilidad

(V) en la zona de estudio, procedemos evaluar de manera conjunta y poder deducir

el riesgo (R), es decir calcular cual es la probabilidad de dafios y pérdidas de ante la

ocurrencia de un huayco. usaremos la siguiente ecuacién para poder encontrar el

riesgo:

Tabla 58
Tabla de Nivel de Riesgo

Peligro  Muy Riesgo Alto Riesgo Alto
Alto
Peligro Alto Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Medio Riesgo Bao Riesgo Medio Riesgo Medio Riesgo Alto
Peligro Bajo Riesgo Bajo Riesgo Bap Riesgo Medio Riesqo Alto
Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad Muy
Baja Media Alta Alta

LEYENDA: [ RiesgoBajo (< de25%)
Riesgo Medio (26% al 50%)

Riesgo Alto (51% al 75%)

mOO

Riesgo Muy Alto (76% al 100%)

Nota. Tabla de niveles de Riesgo obtenida del indeci.

Luego de realizar los calculos pertinentes y obtenido los resultados del nivel

de peligro (alto) y la vulnerabilidad (muy alta), se ubica en la tabla el nivel de riesgo

el cual da como resultado al riesgo como MUY ALTO.
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4.3. Propuesta de nuestro modelo de gestion de riesgos

4.3.1. Plan de Mitigacion

4.3.1.1. Acciones de Prevencidn de Riesgo de desastres.
e | a Reubicaciéon de las Asociaciones

Estas asociaciones que estan dentro de una zona no Mitigable comprenden
son la Asociacion Pecuaria 15 de mayo y la Asociacion de vivienda Wari ya
gue ambas estdn en una zona muy cercana a la desembocadura de la
Quebrada Caramolle por lo que mitigar es dafio no es posible y cémo
podemos observar en el siguiente grafico son las que se encuentran en una
zona peligrosa, Ver figura 55. Por lo que vemos conveniente que por lo menos
estas asociaciones sean reubicadas para evitar tragedias a futuro. Ver figura
56.

Figura 55

Mapa de Asociaciones en zona de peligro en la Quebrada Caramolle

LEYENDA

mm PELIGRO BAJO
N PELIGRO MEDIO
[ PELIGRO ALTO

EEN PELIGRO MUY ALTO

0 - 41.93234634

[ 41.93234635 - 83.86469269
[ 83.8646927 - 125.797039
W 125.7970391 - 167.7293854
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Figura 56

Plano de Asociaciones para reubicacion en la Quebrada Caramolle

Nota. Zona de reubicacion de los habitantes.

4.3.1.2. Acciones de Reduccién de Riesgo de desastres.

e Mitigacion Estructural
Propuesta 01: La Colocacién de las Barreras Dindamicas-Flexibles

estas barreras dinamicas flexibles deben ser ubicadas y colocadas en distintos
puntos estratégicos en los cuales puedan ayudar a disminuir la fuerza del
huayco y también poder ayudar en la retencién de material suelto como piedras

y rocas, Ver figura 57, 58 y 59.
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Figura 57

Modelo de Barrera DinAmica Flexible

-t PROTECCION CONTRA LA ABRASION

_-— . ANCLAJES
ANCLAJES /' ¢ “CURS ANCLAJES

~“" RED DE ANILLOS

Nota. Muestra obtenida de J. Nicolas.

Figura 58
Propuesta de Ubicacion de Barreras Dindmicas Flexibles en visa 3D en la
Quebrada Caramolle




Figura 59
Ubicacion de las Barreras Dinamicas Flexibles

. : .
BARRERA DINAMICA1 €
o
o

-9

B - BARRERA DINAICA 2

*'© BARRERAS DINAMICAS FLEXIBLES |}

, EJE DEL CAUCE
"
i~ \

‘L
-

Nota. Ubicacién estratégica de las barreras flexibles.

Buscamos colocar cuatro barreras dinamicas flexibles se realizara

aproximadamente 6 m de altura. Ver Figura 59.

Figura 60
Mapa donde Observamos un perfil de una barrera

Dinamica Flexible en la Quebrada Caramolle
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Propuesta 02: La Elaboracién y Construccion de un digue de mamposteria
de concreto ciclépeo

La construccion de los diques tiene como finalidad salvaguardar la vida de los
habitantes contra los huaycos y para esto tienen que contar con un adecuado
sistema de drenaje que nos ayude a poder evacuar los flujos de lodo.

Como sabemos el pasado febrero de 2020 discurrieron unos 2000000 m3 de
lodo y por eso las dimensiones del dique debe ser la mas adecuada para poder
contener todo este volumen de material. También necesitamos mejorar el trazo
de las vias y existentes en la zona para poder transitar y eliminar el material

contenido en los diques.

Figura 61
Dique de Cemento Ciclopeo

Nota. Imagen de muestra obtenido de Wordpress.

Figura 62
Perfil del terreno del cauce donde se colocara el Digque

| LEYENDA:
DIQUE DE
MANPOSTERIA

| | CAUCE DE LA
QUEBRADA
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Propuesta 03: La Canalizacién del flujo de lodo

Proponemos la construccion de canales que ayuden al encausamiento
y poder direccionar y eliminar correctamente los flujos y las aguas
provenientes de lluvias excepcionales, ademéas sabemos que en Tacha no se
cuenta con un adecuado sistema de drenajes, pero con nuestra propuesta
buscamos ayudar a prevenir que se produzcan infiltraciones en la zona de
estudio ya que esto puede ocasionar asentamientos en el suelo e involucrar

la integridad estructural del pavimento y las viviendas de la zona.

Figura 63

Canales Referenciales

Nota. Muestra de los dos Canales.

Figura 64
Mapa de la zona que serd Canalizada

' CARTACION-DE
! FLUdOs

@ CAUCEDE LA
QUEBRADA

@ RUTA DE LOS CANALES

ZONA DE APLICACION

Nota. Ubicacién de los Canales.
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e Mitigacion Natural
Propuesta 01: Forestaria planificada y controlada

Planteamos que la forestacion de zonas aledafas y las laderas para
proteger de potenciales deslizamientos de rocas y lodo a la poblacion de esta
zZonha, ya que al estar en una zona de riesgo por desprendimientos de rocas y
de material suelto, pueden causar dafios o perdidas econémicas a la
poblacion cercana ya que no solo hay una que otra vivienda cerca sino
también muchas granjas pecuarias. La vegetacion nos ayudara a dar mas
estabilidad a los taludes ademas que nos ayudara a apoyar al medio

ambiente.

Figura 65

Mapa de Zona a Forestar

zona de
desprendimiento

zona de
desprendimiento de
material suelto y rocas

e Control Urbano

Proponemos la prohibicién de construcciones e invasiones en las
zonas de peligro més alto ya que son las mas vulnerables frente a huaycos y
como se muestra en la figura 66. Ya que actualmente al visitar la zona de
estudio observamos muchas invasiones relativamente nuevas cerca al dique

de arena que es en la zona mas critica.
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Figura 66
Mapa de Zonas Vulnerables

LEYENDA

I PELIGRO BAJO
N PELIGRO MEDIO
[ PELIGRO ALTO

N PELIGRO MUY ALTO

0 - 4193234634

[ 41.93234635 - 83.86469269
[ 83.8646927 - 125.797039
W 125.7970391 - 167.7293854

Nota. Zonas vulnerables frente a huaycos en la quebrada.

Puntos de Reunién

Se construiran en las zonas con cotas altas unos 14 puntos de reunién
en caso de emergencia estas deberan ser iluminadas y visibles por las noches
en caso ocurra peligros por movimiento de masa y que a su vez seran de
acceso facil para las personas que son vulnerables por este fenémeno
natural. A continuacion, se detalla los puntos de reunion en caso de
emergencias. La ubicacion se encuentra detalla y se pude observar en el

siguiente mapa elaborado.
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Figura 67

Mapa puntos de reunion ante los Desastres

o —

0 2 M O o M - Gﬂﬂlﬂumﬂ CARMMOLLE -
(K

Nota. Mapa sectorizado en 3 zonas.

4.3.2. Plan de Preparacion

Este plan se ejecuta ante cualquier hecho que produzca un peligro o amenaza
de valor significativo e importante, ya que esto nos permitira resguardar la salud y la
vida de los pobladores, se busca llevarlo a cabo con capacitaciones, charlas y acceso
a informacion de los riesgos que conllevan por ubicarse en zonas vulnerables y
expuestos a peligros constantes por desastres naturales. Los problemas principales
a los que estan expuestos los pobladores ubicados en el cauce y las laderas de la
gquebrada caramolle son movimientos en masa (huaycos) originadas por lluvias super
ravit o excepcionales. Por lo que se tendra que llevar un monitoreo constante y
capacitaciones a los pobladores que tienen mayor riesgo de sufrir estos desastres

naturales.
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Dicho Plan tiene 2 etapas:
e Monitoreo

e Transmisién

a) Monitoreo

La zona de intervencidn deberd recibir un monitoreo constante por los
amenazas Yy peligros en los que se encuentran los pobladores y que son producidas
por lluvias super ravit en temporadas altas (Diciembre — Marzo), este monitoreo
estara a cargo de las distintas instituciones Tecnico-Cientificas como el Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pera (SENAMHI), ejecutor de todos los
monitores en cuanto a las precipitaciones pluviales y otras y esta adscrita al Ministerio
de Ambiente.

Dicha institucion en su Pagina o portal web se puede conocer en tiempo real si
se puede desarrollar fenébmenos naturales como las lluvias intensas e excepcionales
por los que se podria activas la quebrada caramolle, ya que cuentan con estaciones
meteoroldgicas en todo el Perd. Se puede identificas los niveles de alerta por 3
niveles de alerta como el amarillo, naranjado y rojo. Por lo que el color rojo significa
tener precaucion ya que representa el nivel 4 de peligro, se genera un aviso en este
nivel de alerta a la poblacién y se transmitiran en las distintas cadenas de television,

radios locales y actualmente implementandose median las redes sociales.

Figura 68
Sitio Web SENAMHI

o " - @
ﬁ PERU | Ministorio Senamhi Transparencia

del Ambiente

Tacna ™~ Tiempo~ Clima~ Datos » Servicios al Ciudadano ~}

: |drolog|a / Aﬂl‘s“ o ant 5|bl on d’e
quebradas '*4390

Hidrologia~ Agrometeorologia ~

N°320 - 2020 W) I\/= 8 {e}]e)

AVISO DE CORTO PLAZO ANTE POSIBLE
ACTIVACION DE QUEBRADAS

Fecha de inicio: Martes, 29 de Diciembre de 2020 - 13
Duracion: 24 hrs
Plazo o Plazo

Nota. Imagen sacada de la web de SENAMHI.
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El instituto Tecnico-Cientifico SENAMHI, en su plataforma virtual comunica

mediante avisos, la activacion de las quebradas a nivel nacional en su item —
Hidrologia.

Figura 69
Sitio Web

1_

Avisos Meteorologicos a nivel nacional

hore Umibsme Inkia » [ Nvel

Nota. Imagen obtenida de SENAMHI.

Con toda la informacién recolectada del SENAMHI, se puede tomar decisiones
0 acciones como la presencia y ejecucion de un Sistema de Alerta Temprana (SAT),
cuya mision es de comunicar a los pobladores en una posible avenida de un
movimiento de masa (huayco) y tomar distintas acciones pertinentes para evacuar,

reducir y prevenir de los riesgos a la poblacién expuesta ademés y tomar decisiones
de acorde al plan de preparacion.
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Figura 70

Niveles de emergencia y actores del COEN

INDECI:

1,2,3: Coordina y conduce

Alcance local y regional
con sus propios
recursos disponibles 4 “L (0 DE GRAN MAGNITUD
R~ Supera la capacidad
de respuesta del pais
GORE: Intervencion del y sustenta la
conduce Gobiernc Declaratoria de
Estado de Emergencia,
recibiendo ayuda
Internacional

Niveles de Emergencia

2 GL - Provincia:
conduce

Emergencia

GL - Distrito:
conduce
Gobiernos Locales Gobierno
y Regionales Nacional

1 Capacidad de Respuesta »

Nota. Imagen de los niveles de Emergencia, obtenido de INDECI.

Segun la informacidn brindad por el SENAMHI, en donde nos mostrara el nivel
y la magnitud de peligro a los que estdn expuestos los pobladores de la zona, la
institucion encargada de manejar dicha informacién son los centros de operaciones
de emergencia local, que estan encargados de dar el primer paso y tomar todas la
medidas preventivas segun el nivel de peligro, mediante esta institucién ya se podria
avisar a los pobladores y junto al sistema de alerta temprana a implementar tener

una mejor reaccion antes estos eventos catastraficos de origen natural.

En la Municipalidad Distrital de Ciudad Nueva actualmente no cuentan con un
Sistema de Alerta Temprana (SAT), por lo que se esta proponiendo instalar 14 puntos
de alerta temprana para prevenir estos riesgos en temporadas altas de lluvia o super
ravit (Diciembre a Marzo), estos puntos SAT estaran instalados a lo largo del Cauce
de la Quebrada Caramolle donde estan asentados muchos habitantes, también seran
necesario la implementacion de patrullajes en equipo que mida de manera regular la
exposicion del suelo o los niveles de saturacion del suelo en la Quebrada Caramolle,

ya que es un factor muy importante para la generacion de huaycos.

Se conformaran brigadas de primeros auxilios y seguridad con la poblacion y
Municipalidad de Ciudad Nueva para monitorear las zonas de riesgo de manera
permanente a lo largo de los meses de mayor precipitacion (diciembre a marzo) y de
manera parcial los demas meses del afio, siempre basandose con las informaciones

brindadas por las instituciones técnico-cientificos.
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Después de llevar un monitoreo de las zonas de riesgo alto, se tendra que difundir a

la poblacién definiendo los protocolos a seguir.

Figura 71
Sitio Web del SENAMHI

Aviso 0 N"048
RECIPITACTONES EN LA STERRA CENTRO Y SUR
(EXTENSION DEL AVISO N*° 047)
Focha y hora de iniclo Fechay hora de Sn
Lunes, 24 de febrevo Martes, 25 de febirern
o 2020 de 2020
0000 (hora local) 0000 hora local)

h!munmm revee s w2 s

Nota. Obtenido de SENAMHI.

Esto empieza en la Municipalidad de Ciudad Nueva donde el &rea encargada

que son los Centros de Operaciones de Emergencia Local (COEL) deberan procesar

los datos estadisticos y meteorolégicos brindados por las diferentes instituciones

Tecnico-Cientificas como el SENAMHI que se realizara de manera diaria y constante.

Con estos datos recolectados se podran medir las posibles amenazas y peligros que

seran transmitidos a distintas juntas vecinales y a la vez deberan activar los SAT y

las sirenas del patrullaje integrado.

Para una adecuada funcionalidad de este sistema el monitoreo debe ser diario,

tanto la municipalidad como los habitantes deberan participar activamente del

monitoreo.
Figura 72

Organigrama de transmision

Nota. Organigrama obtenido de Bedregal F (2018).
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El andlisis de nuestra tesis se determina que no toda la poblacién de las 8
asociaciones de encuentran en riesgo muy alto. Por lo que se tendra que sectorizar
mediante un mapa de riesgo las zonas a evacuar. El siguiente mapa que elaboramos,
podemos apreciar unas 8 zonas de las cuales las 5 estan en riesgo muy alto y los 3
restantes estan en zonas de riesgo alto y se deberan reubicar por el grado de
exposicion a los que estan sometidos ya que se encuentran en zonas muy propensas
a movimientos en masa ya que se encuentran dentro de la cuenca de la quebrada

Caramolle.

Figura 73

Mapa de zonas en riesgo

LEYEMDA
Riesgo Bajo
Rimsgo Medio

I IRiEEn Ao
: Riesgo Muy Alio

e

Nota. Zonas de Riesgo.

Observaremos en la siguiente figura que las zonas fueron afectadas
recientemente en el huayco del afio 2020, y todas las viviendas dentro de la zona de
peligro y que son afectadas deberan evacuarse inmediatamente a lugares altos y
zonas seguras, como los puntos de reunion en caso se de una emergencia, y las
viviendas esten fuera de peligro deberan mantener la guardia en todo momento en

el cual se active la quebrada y si aumentara el peligro también deberan de evacuar.
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4.3.3. Plan de Respuesta

Se tendra que tener en consideracion todas las medidas y actividades que los
pobladores realizaran en caso llegue un desastre natural o amenaza como el huayco.
Se considerara las zonas seguras que lo conforman los puntos de reunion ante

emergencias donde la poblacion afectada deberé evacuar.

En segundo punto se evaluaran todas las zonas seguras y también todas las
rutas de escape donde puedan realizar una correcta evacuacion y donde se definiran
todas las sefalizaciones colectivas para que las personas se dirijan sin
inconvenientes y de manera ordenada, como se detallara en el plan de evacuacion y

sefalizaciones.

Las zonas seguras se determinaron de acuerdo a la distancia y la topografia
que se encuentran los pobladores a estas, y donde las cotas tendran una altitud
accesible y donde a su vez no pueda llegar el peligro (huayco). Estas rutas seran de

maximo 300 metros desde los epicentro o ruta del huayco a las zonas de evacuacion.

Figura 74

Mapa de zonas seguras
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Se identificaron 12 puntos que tendran la funcién de resguardar la salud y la
vida de los pobladores llamados a las zonas seguras que a Su vez sirven como
distintos puntos de encuentro donde albergaran a los pobladores cuando sucedan

estos hechos peligrosos.

Estas zonas deberan contar con toda la implementacion y rutas necesarias tras
el hecho ocurrido donde las autoridades brindaran con el apoyo técnico y material
para que el impacto sea menor como la implementacion de brigadas de primeros
auxilios, estaciones de emergencias y entre otras medidas encargadas primeramente
por el COEL.

Para el correcto funcionamiento de este plan necesitamos que la participaciéon
de los ciudadanos conjuntamente con las autoridades mediante simulacros,
capacitaciones y brigadas de seguridad y primeros auxilios que ayuden a atender las

emergencias tras llegar una amenaza o riesgo a huaycos.

a) Respuesta a la emergencia

Este paso se debera seguir cuando los hechos ya se materializaron, una vez
identificada la magnitud del desastre se debera desplazar a las personas afectadas
primeramente calculando el numero de personas que deberan recibir un apoyo
temporal las primeras noches, esta informaciéon lo manejan los COEL Y COER,
cuantificando el dafio generado por este desastre por medio de los EDAN (Evaluacion
de dafios y analisis de necesidades) y asu vez deberan registrar de manera inmediata
en el SINPAD (Sistema de informacion Nacional para la respuesta y rehabilitacion)

para tomar decisiones de una manera adecuada frente a los desastres naturales.

A continuacion, se mostrara las zonas criticas ante un huayco.



109

Figura 75

Mapa de zonas en riesgo (zonas criticas)

LEYERDA
Rimgo Bajo
Rim o Medin

2 | IRiEH“ Allo
Riesgo Muy Allo

_ SN

Nota. Zonas Expuestas a los huaycos.

La cantidad de pobladores y de viviendas que podrian ser afectadas y que

deberan ser reubicadas se muestran a continuacion:

Tabla 59

Cantidad de viviendas y poblacién afectada por huayco

N° Asociaciones Vivienda Poblacién
01 Asoc. Pecuaria 15 de mayo 200 1000
02 Asoc. De vivienda Wari. 39 195
03 Asoc. De vivienda Nueva Barranquilla 80 400
04 Asoc. De vivienda Santa Cruz de Belén 146 730
05 Asoc. De vivienda Alto Berlin. 88 440
06 Asoc. De vivienda taller Aapitac 81 405
07 Asoc. De vivienda taller Bloqueteros Francisco A. de Zela 42 210
08 Asoc. De vivienda taller Tacna Heroica 24 120

TOTAL 700 2500
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Existen 3500 personas que se verian afectadas por el huayco en la zona de
estudio con magnitudes desabastecedoras, hay 700 viviendas que quedarian
inutilizables. Todas estas personas estan expuestas a hechos que afectaran con su
vida y su salud es por eso que se necesitara de un albergue temporal. Pero ya es de
conocimiento que se ubican en el cauce las viviendas y deberan reubicarse ya que
estan en un riesgo muy alto y alto. No es podra implementar planes de prevencion
en zonas de riesgo muy alto ya que estan ubicados en la desembocadura de la
quebrada caramolle y se considera estas zonas como no mitigable ante estos

Sucesos.

b) Edificaciones con fines de albergar a los pobladores expuestos

Se cuenta con diferentes estructuras que podrian ser sedes de albergues
temporales antes estos desastres y que dichos establecimientos cuenten con todas
las medidas necesarias y que cumplan con altos estandares de calidad en cuanto a
las construcciones, este caso el ente encargado de normalizar dichas edificaciones

es el Reglamento Nacional de Edificaciones RNE.

Ahora procederemos a detallar estas estructuras que se podrian brindar apoyo

como albergue antes un suceso catastréfico como el huayco:
» Colegios.
» Centros de salud.

» Parquesy Plazas.

4.4. Validacion del Plan por Expertos

El propdsito en nuestra “Propuesta de un modelo de gestion de riesgos para
prevenir y reducir desastres naturales ocasionado por huaycos en el sector de la
quebrada Caramolle, Tacna, 2022”, es de aprobarla y darle legitimidad como un

aporte a la sociedad y ayudar en el desarrollo sostenible.

Buscamos validar nuestra propuesta por ello realizamos una encuesta a cuatro
profesionales expertos en el area de la Ingenieria los cuales se pueden apreciar en

la siguiente Tabla.
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Tabla 60

Expertos que validaron la investigacion

Nombres y

: Profesién Experiencia laboral
apellidos

Con 7 afios en la docencia
universitaria, 13 afios en el
Ingeniero Civil sector publico y 3 afios en el
sector privado especialista
en obras hidraulicas

Richard Henry
Pefaranda pacho

Con 8 afios en la docencia
universitaria, 15 afos en el

Fermin Garnica . o P ~
Ingeniero Civil  sector publico y 10 afios en

Tello . o
el sector privado especialista
en obras hidraulicas
. Con 15 afios en el sector
Vilma Paola

Arquitecta publico, 11 afios en INDECI

Portugal Garcia y 2 afos en el sector privado

Disefiamos un cuestionario para que puedan evaluar la propuesta, en la
primera columna presentamos la dimension de nuestro modelo, en la segunda
columna presentamos una pregunta por fila coligada y anteponiendo el grado de
validez que le otorga la dimensién correspondiente; y en la tercera columna, los
ingenieros encuestados determinaran el grado de validez segun la escala de valores
que esta indicada en dicha tabla, es decir, tres si encuentran el grado de validez alto,

dos, si encuentran el grado de validez medio y uno si lo consideran un grado bajo.
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Tabla 61

Modelo para la validez de los planes de gestién de riesgos de desastres
Grado de validez

Preguntas bajo medio alto

(OO ) I ),

Dimensién
del modelo

¢ Qué grado de validez le otorga efectuar
Diagndstico un adecuado diagndstico situacional para
Situacional determinar la viabilidad de implementar
un modelo de Gestidon de Riesgo?
¢, Qué grado de validez le otorga efectuar

Propuesta o v :

de Plande YN Plan mitigacion para determinar la

Mitigacion V|ab|I_|9Iad de !mplementar un modelo de
Gestion de Riesgo?

Propuesta  ¢Qué grado de validez le otorga efectuar

de Plande YN Plan de Preparacion para determinar

la viabilidad de implementar un modelo
de Gestion de Riesgo?
¢, Qué grado de validez le otorga efectuar

Preparacion

Propuesta un Plan de Respuesta para determinar la
Plan de o )
viabilidad de implementar un modelo de
Respuesta

Gestion de Riesgo?

4.4.1. Andlisis Estadistico

4.4.1.1 El Proceso de la Informacion.

Para poder procesar la informacion utilizamos el SPSS Statics Version 26
un programa para datos estadisticos, Los resultados de la encuesta realizada
por los expertos sobre la propuesta de un modelo de gestién de riesgos son los

siguientes.

Pregunta 01: ¢ Qué grado de validez le otorga efectuar un adecuado diagnéstico
situacional para determinar la viabilidad de implementar un modelo de Gestion
de Riesgos?

Tabla 62

Diagndstico para la implementacién del MGR

Diagnostico Situacional  Frecuencia Por((:;)r;taje
Alto 3 100,00
Medio 0 0,00
Bajo 0 0,00
Total 3 100,00

Nota. Tabla adaptada de Jara G. y Ramos G. (2021)
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Figura 76
Diagnostico situacional para la implementacion del Modelo de Gestion de
Riesgos

Barras simples de Porcentaje de ¢ Qué grado de validez le otorga efectuar un adecuado
diagnéstico situacional para determinar la viabilidad de implementar un modelo de
' de Gestion de Riesgo?
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Porcentaje
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ALTA MEDIO BAJO

¢Qué grado de validez le otorga efectuar un adecuado diagnéstico situacional para
determinar la viabilidad de implementar un modelo de Gestion de Riesgo?

Interpretacién de resultados

De acuerdo a los datos de nuestras graficas podemos observar que el 100 %
nos otorgaron una calificacién alta de validez para poder implementar el Modelo de
Gestidn de Riesgos y es importante conocer las vulnerabilidades y peligros que se
puedan encontrar en la Quebrada Caramolle.

Pregunta 02: ¢;Qué grado de validez le otorga efectuar un Plan mitigacion para
determinar la viabilidad de implementar un modelo de Gestion de Riesgos?

Tabla 63

Validez para un Plan de Mitigacion

Validez para un Plan de Erecuencia Porcentaje
Mitigacion (%)
Alto 3 100,00
Medio 0 0,00
Bajo 0 0,00
Total 3 100,00

Nota. Tabla adaptada de Jara G. y Ramos G. (2021).
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Figura 77

Validez para un Plan de Mitigacion

Barras simples de Porcentaje de ;Qué grado de validez le otorga efectuar un Plan demitigacion
para determinar la viabilidad de implementar un modelo de Gestién de Riesgo?
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¢Qué grado de validez le otoraa efectuar un Plan de mitigacion para determinar la viabilidad
de implementar un modelo de Gestién de Riesgo?

Interpretacion de resultados

De acuerdo a los datos de nuestras graficas podemos observar que el 100 %
nos otorgaron una calificacion alta de validez para poder plasmar un Plan de
Mitigacion que nos ayudara a contribuir a disminuir la intensidad del peligro, aunque
se sabe que no se podra eliminar por completo, podremos reducir el poder destructivo

que este trae consigo.

Pregunta 03: ¢ Qué grado de validez le otorga efectuar un Plan de Preparacion para

determinar la viabilidad de implementar un modelo de Gestion de Riesgos?

Tabla 64

Validez para un Plan de Preparacion

Validez para ur},PIan de Frecuencia Porcentaje
Preparacion (%)
Alto 2 66,67
Medio 1 33,33
Bajo 0 0,00
Total 3 100,00

Nota. Tabla adaptada de Jara G. y Ramos G. (2021).
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Figura 78

Validez para un Plan de Preparacion

Barras simples de Porcentaje de iQué grado de validez le otorga efectuar un Plan de
Preparacion para determinar la viabilidad de implementar un modelo de Gestion de Riesgo?

Porcentaje

ALTA MEDIO BAJO
¢Qué grado de validez le otorga efectuar un Plan de Preparacién para determinar la
viabilidad de implementar un modelo de Gestién de Riesgo?

Interpretacion de resultados

De acuerdo a los datos de nuestras graficas datos el 80 % nos dieron una
calificacion alta a la validez de implementar un plan de Preparacién. Una de las
intenciones de implementar un modelo de gestiébn de riesgos en la quebrada
Caramolle es reducir las vulnerabilidades en esa zona. El peligro no podra afectar a
la poblacion en gran medida, si esta carece de vulnerabilidades. El peligro se

anularia.

Pregunta: ¢Qué grado de validez le otorga efectuar un Plan de Respuesta para

determinar la viabilidad de implementar un modelo de Gestion de Riesgos?

Tabla 65

Validez para un Plan de Respuesta

Validez para un Plan de . Porcentaje
Frecuencia
Respuesta (%)
Alto 3 100,00
Medio 0 0,00
Bajo 0 0,00
Total 3 100,00

Nota. Tabla adaptada de Jara G. y Ramos G. (2021).
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Figura 79

Validez para un Plan de Respuesta

Barras simples de Porcentaje de ;Qué grado de validez le otorga efectuar un Plan de Respuesta
para determinar la viabilidad de implementar un modelo de Gestién de Riesgo?
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£Qué grado de validez le otorga efectuar un Plan de Respuesta para determinar la viabilidad
de implementar un modelo de Gestion de Riesqo?

Interpretacion de resultados

De acuerdo a los datos de nuestras graficas datos el 100 % nos dieron una
calificacion alta a la validez de implementar un plan de Respuesta. Es muy importante
conocer las rutas de escape, las zonas de reunidén y zonas seguras. Sobre todo, que
hacer a la hora de un desastre y tener conocimiento de las rutas de evacuacion y
zohas seguras ya que es esencial el conocimiento de estas para poder salvaguardar

la vida de los habitantes.

4.4.1.2 Resultados Finales de la propuesta.

Los resultados de la aplicacion de esta encuesta a los Expertos es la siguiente:

Tabla 66

Resultados finales de la propuesta.

Dimensién metodoldgica Grado de Validez
Diagndstico Situacional Alto
Propuesta de un Plan de Mitigacion Alto
Propuesta de un Plan de Preparacion Alto

Propuesta de un Plan de Respuesta Alto
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4.4.2. Prueba estadistica de validez de la propuesta

4.4.2.1 Formulacion de la hipotesis estadistica.

Habiendo considerado 2 procesos y tres grados de validez (alto, medio, bajo)

2 x 3 = 6 (puntaje maximo) (1)
2 x 1 = 2 (puntaje minimo) 2)
—p=16-2 (3)

u=4 4)

Entonces la hipétesis que tenemos para la metodologia que proponemos:
¢ Hipotesis nula (HO): p < 4 propuesta tiene baja validez.
¢ Hipdtesis alterna (H1): y > 4 propuesta tiene una alta validez.
Nivel de significacion

a: 5% Nivel de significacion (la confianza tiene un nivel de 95%)

4.4.2.2 Estadigrafo de prueba.
Aplicamos la prueba de “t” de Student
Donde:
e X =media de la muestra
e [ = constante no nula (media poblacional)
e S =la desviacion estandar

e n =tamarfio de la muestra

t (critico) = valor obtenido de la tabla t-Student

Figura 80

Tabla obtenida de t-student




4.4.2.3. Grado de libertad.
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Gl =n -1 Donde, n = tamafio de la muestra (expertos entrevistados) = 3

Gl=3-1

Gl=2

4.4.2.4. Zona de Aceptacién y de Rechazo.

Sia=5%00.05

Gl=2
Tabla 67
Grados de Libertad Tabla t- Student
Grados de

libertad 0.25 0.1 0.05 0.025 0.01 0.005
1 1.0000 3.0777 6.3137] 127062 31.8210 63.6559

12 0.8165 1.8856  |2.9200 4.3027 6.9645 9.9250

3 0.7649  1.6377 23534  3.1824 45407  5.8408

4 0.7407 1.5332 2.1318 2.7765 3.7469  4.6041

5 0.7267 1.4759  2.0150 2.5706 3.3649  4.0321

6 0.7176 1.4398 1.9432 2.4469 3.1427 3.7074

7 0.7111 1.4149 1.8946 2.3646 2.9979 3.4995

8 0.7064 1.3968 1.8595 2.3060 2.8965 3.3554

9 0.7027 1.3830 1.8331 2.2622 2.8214 3.2498

10 0.6998 1.3722 1.8125 2.2281 2.7638 3.1693

11 0.6974 1.3634 1.7959 2.2010 2.7181 3.1058

12 0.6955 1.3562 1.7823 2.1788 2.6810 3.0545

13 0.6938 1.3502 1.7709 2.1604 2.6503 3.0123

14 0.6924 1.3450 1.7613 2.1448 2.6245 2.9768

15 0.6912 1.3406 1.7531 2.1315 2.6025 2.9467

16 0.6901 1.3368 1.7459 2.1199 2.5835  2.9208

17 0.6892 1.3334 1.7396 2.1098 2.5669 2.8982

18 0.6884 1.3304 1.7341 2.1009 2.5524 2.8784

Figura 81

La regién de Aceptacion segun la Tabla de t-student

se rechaza la hipotesis 4—

Relacion

95%

de aceptacion

—p se rechaza la hipotesis

t(critico)=2 9200

Nota. Obtenido de T-student
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Nuestro valor de t(critico), lo podemos obtener en la tabla de
distribucion normal, contando con un grado de libertad Gl = 2 y con un nivel de

significancia de a =5%, nos da un t(critico) = 2.9200.

4.4.2.5. Zona de Aceptaciéon y de Rechazo.

Reemplazamos los datos del analisis estadistico, en el estadistico de

prueba “Z”, se obtiene lo siguiente:

Figura 82
Estadistica descriptiva en SPSS

[Conjunto_de_datosl) D:\validez de expertos.sav

Estadisticos descriptivos

N Media Desv. tip. Varianza
Estadistico | Estadistico | Errortipico | Estadistico | Estadistico
i) 3 42000 | 0.20000 0.44721 0.200
N VALIDO (SEGUN LISTA) 3
x_ —
t(obtenido) = 5 # Q)
N
t(obtenido) = 42— 4 @)
(obtenido) = 577777
V5
t(obtenido) = 1.00 (3)
t(critico) = 29200 (4)

4.4.2.6. Regla para latoma de una decision.

Si t(obtenido) < t(critico) Entonces rechazamos la hipotesis.

Si t(obtenido) > t(critico) Entonces aceptamos la hipotesis.

4.4.2.7. Decision a tomar.

Habiendo hallado el valor de: “t (obtenido)’ = 1.00 mucho menor a t
(critico) = 2.2920, Entonces rechazamos la hipétesis nula (HO) y por lo tanto

aceptamos la hipotesis alternativa (H1)
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4.4.2.8 Conclusiéon de acuerdo a los datos estadisticos.

Concluimos que al haber llegado a un nivel de confianza del 95 % el nivel
de validez por parte de los expertos, entonces la “Propuesta de un modelo de
gestion de riesgos para prevenir y reducir desastres naturales ocasionado por
huaycos en el sector de la quebrada Caramolle, Tacna, 2022” se establece
como una alternativa viable, ya que al aplicarla nos permitira salvaguardar la
vida de los habitantes de la zona ademas que este modelo sera un aporte a un

desarrollo seguro y sostenible del distrito de Ciudad Nueva.
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CAPITULO V: DISCUSION

Segun Bedregal, T. (2018). en su investigacion concluye, que la ausencia de
lineamientos urbanos en zonas de riesgo alto y el urbanismo informal dan como
resultado la ocupacion de zonas de riesgo alto, y que justamente se presenta esta
misma problemética en la zona de la Quebrada Caramolle, también concluye que la
poca participacion de la poblacion es un obstaculo en el desarrollo de la Gestion de
Riesgo de Desastres, la poblacion encuestada en la Quebrada Caramolle estan
completamente de acuerdo con que implementemos planes de prevencion y

mitigacién y también buscan tener una participacion en la implementacion de estos.

Segun Jara,G. y Ramos, G. (2021). concluyeron que en la Zona de la
Quebrada del Diablo presenta un Peligro y Vulnerabilidad Muy Altas frente a Huyacos
y que una propuesta de un Modelo de Plan de Gestién de Riesgos ayudara a proteger
la integridad de los pobladores y tambien ayudara a la preservacion de su patrimonio
economico, y en efecto tenemos un tema muy similar ya que en la zona de la
Quebrada Caramolle tabien hay poblacion habitando zonas de Riesgo Muy alto por
lo que es necesaria la implementacion este modelo de Gestion de Riesgos que ayude
a prevenir y Mitigar dafios que puedan ser ocacionados por Huaycos en esta zona

de estudio.

Segun Mendoza, M. (2017). en la tesis titulada “Evaluacién del Riesgo por
Inundacion en la Quebrada Romero, del Distrito de Cajamarca, periodo (2011- 2016”,
en este trabajo concluyen que el nivel de peligrosidad es alto en la quebrada Romero,
debido a la alta intensidad y las precipitaciones en este periodo de 6 afios son muy
elevados y esto es debido a que en a ambos margenes existen viviendas construidas
e incluso han invadido la cuenca natural de la quebrada, y como vemos no solo en la
regibn Tacna existen este tipo de practicas, sino a nivel nacional por eso es
importante la intervencion de las distintas instituciones publicas como
Municipalidades y Gobiernos Regionales para que se prohiba la invasién de zonas
gue estén dentro de la Faja marginal y asi evitar tragedias, pero de estar habitadas
estas zonas se debe llevar a cabo una reubicacién de la poblacion que habite zonas

de peligro.
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Segun Vilcahuaman, I. (2015). mediante una investigaciéon concluye que los
riesgos de desastres por huaycos estan originados en mayor medida por factores
humanos y por factores naturales, y en efecto tienen razén, ya que los huaycos son
peligrosos cuando puedan ocasionar dafios a zonas habitadas y en nuestro caso
debido al nivel de exposicién y vulnerabilidad en que la poblacion que habita esta

Zona se encuentra.

Segun la Municipalidad Provincial de Tacna. (2019), publicé el plan titulado
“Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres de la Provincia de Tacna
(2019-2022)", determinaron que por el movimiento en masa en la Quebrada
Caramolle tiene un Riesgo Alto en la zona. Pero consideracion los lineamientos que
da Indeci en estos casos y para calcular vulnerabilidades en la elaboracién de este
plan, ademas no toman en cuenta el fenébmeno del calentamiento global como factor
que aumente el peligro y concluimos en esta investigacion que los niveles de riesgo

son Riesgo Muy Altos en la quebrada Caramolle.

Segun INGEMMET (2020) en su informe de febrero de 2020, proponen que se
coloquen a lo largo del cauce distintos disipadores de energia, en nuestro plan
también tenemos contemplada una propuesta de instalacién de Barreras Dinamicas
Flexibles como el de un digue de mamposteria para controlar el flujo y la fuerza de
un huayco, solo se daria paso al agua con materiales finos que sera captado por un
par de canales. Las estructuras hidraulicas deberan ser evaluadas por diferentes
estudios y por especialistas en este tema, seran parte del tema de otras

investigaciones.
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CONCLUSIONES

Se realizd6 una propuesta de modelo de gestion de riesgos para prevenir y
reducir desastres naturales ocasionado por huaycos en el sector de la quebrada
Caramolle, con la finalidad reducir vulnerabilidades y riesgos existentes, por lo que
estos fendmenos son muy dificiles de controlar y predecir, sin embargo, la gestion de
riegos de desastres permite un mejor control permanente de los factores de riesgo

de desastre ocasionado por huayco.

En la quebrada Caramolle es posible reducir las vulnerabilidades frente a
desastres naturales ocasionados por huayco, ya que su poblacién tiene conocimiento
del riesgo en el que se encuentran y estan predispuestos a que se implementen

planes de contingencia para prevenir y reducir un desastre.

A través del diagnéstico desarrollado en base a los resultados de nuestra
evaluacion en la zona, evidencia la existencia de niveles de peligro alto y de
vulnerabilidad muy alto en esta zona de estudio, y que junto al cambio climatico (un
facto potenciador del peligro) se determind que la zona de estudio en la
desembocadura del cauce de la quebrada caramolle tenga un nivel de riesgo MUY
ALTO

El modelo descrito de gestion de riesgo de desastres, fue disefiado para poder
prevenir y reducir desastres naturales (huayco) en la Quebrada Caramolle, que
podria implementarse para preservar la vida de los habitantes y patrimonio de las

personas y del estado.

Se estima que se beneficiaria a un total de 2000 personas y 1000 viviendas

aproximadamente.

Se validé el modelo de gestién de riesgo mediante el juicio de expertos y se ve
como una alternativa importante contribuir con los habitantes que viven en la zona de
estudio a prevenir, reducir, prepararse y responder ante emergencias de desastres

naturales de manera eficiente por medio de esta investigacion.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a las distintas autoridades tanto del Gobierno Regional de
Tacna como autoridades de la Municipalidad Distrital de Ciudad Nueva, cambiar su
posicién reconstructora hacia una mas preparatoria frente a los desastres naturales,

designando recursos a los planes de prevencion para una correcta implementacion.

Se recomienda a la municipalidad de Ciudad Nueva, capacitar a los
habitantes para tomar acciones frente a la ocurrencia de desastres naturales,
debiendo crearse las brigadas de emergencia para que trabajen conjuntamente con
la municipalidad y que los pobladores adquieran conocimiento de los protocolos a

seguir ante una emergencia.

Se recomienda al GRT considerar que para la creaciéon de un PPRRD se debe
tener en cuenta la participacion activa de los habitantes. Es necesario capacitar a los
pobladores y darles una adecuada informacion para que puedan identificar los

peligros y analizar las vulnerabilidades a los cuales estan expuestos.

Se recomienda a las universidades publicas y privadas que deben
implementar cursos y especialidades sobre Gestion de Riegos de Desastres, por lo

gque actualmente se ve una problematica existente y repetitiva por el cambio climatico.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de consistencia
TITULO: PROPUESTA DE UN MODELO DE GESTION DE RIESGO PARA PREVENIR Y REDUCIR DESASTRES NATURALES

OCASIONADO POR HUAYCOS EN EL SECTOR DE LA QUEBRADA CARAMOLLE, TACNA, 2022”

PROBLEMAS OBIJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSION INDICADOR METODOLOGIA
PROBLEMA OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL | VARIABLE Tipo de Aplicada por
GENERAL INDEPENDIE Normas Investigacion: que incorpora
¢Es posible que un Formular un modelo El modelo de gestion | NTE: vigentes PIangf de . .elemen'F? de
modelo de gestion de de gestion de riesgos de riesgos permite MOd.e,'C’ de s.estlon de El tlp? de ' innovacién,
riesgo permita para prevenir y prevenir y reducir GFSt'On de PFOCESQS Y/O Iesgo estudio sera proponiendo
. . reducir desastres desastres naturales Riesgos procedimientos (planes correlacional un modelo de
dzz:;::;gﬁ;:j;igs naturales ocasionado ocasionado por o elaborados) g.estic'm de
) por huaycos en el huaycos en el sector Capacitacion _ riesgo.
ocasionado por sector de la quebrada de la quebrada Acqones
huaycos en el sector Caramolle. Caramolle. Rutas de realizadas.
de la Quebrada evacuacion
Caramolle? Encuestas Propositiva
Obras de Disefio de porque
prevencion Investigacion incluye una
propuesta
Sistemas de Alerta basadaen la
Temprana (SAT) ley N° 29664.
PROBLEMA OBIJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE
ESPECIFICO ESPECIFICOS ESPECIFICAS DEPENDIENTE:
éCudl es diagnéstico Realizar un En la quebrada Preveniry Vulnerabilidad Dafios
situacional de riesgo diagndstico situacional caramolle existe un reducir Ocasionados
frente a huaycos en con relacion al riesgo riesgo “alto” de desastres
el sector de la frente a huaycos en la ocurrencia de naturales )
Quebrada Caramolle quebrada Caramolle huaycos. Peligro Intensidad




éCuales son las
caracteristicas del

Disefiar un Modelo de Las caracteristicas del
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modelo de gestion de
riesgos frente a
huaycos en el sector
de la Quebrada
Caramolle?

gestion de riesgo frente

a huaycos en el sector

de la quebrada
Caramolle.

modelo de gestion de
riesgo son adecuadas
para prevenir y reducir
los desastres frente a
huaycos en la quebrada
caramolle

¢Es posible validar
la propuesta del
Modelo de gestidn
de riesgos para la
reduccion de
desastres mediante
el juicio de expertos
para la quebrada
Caramolle?

Validar el Modelo de
gestion de riegos,
mediante un juicio de
expertos para la
quebrada Caramolle

Si se propone un
Modelo de gestion de
riesgos, entonces se
valida mediante el
juicio de expertos
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENCUESTA DIRIGIDA A LA POBLACION DE LAS ASOCIACIONES ALEDANAS
AL CAUCE DE LA QUEBRADA CARAMOLLE

PREGUNTAS:

éCuantas personas conforman su familia?:
() Menos de 4

()Entredy 7

()Masde7

£Cuantos anos de construccion tiene su
vivienda?:

()0a5anos

()6al0anos

()11a15anos

() Mas de 15 anos

¢Cual es la cantidad de pisos que tiene su
vivienda?:

()1 piso

() 2 pisos

( ) Més de 2 pisos

¢Cuantos anos vive en la zona?:

() Entre 1y 5 anos

() Entre 5y 10 anos

( ) Mas de 10 anos

¢la vivienda que habita es?:

() Propia

() Alquilada

éEl Material predominante en su vivienda es?:
( ) Material noble (concreto, albanileria, techo
Aligerado)

( ) Material noble (concreto, albanileria, techo
de cobertura liviana, calamina o similar)

( ) Material Prefabricado (drywall o similares)
( ) Adobe, quincha, torta de barro

() Otros

7

9)

¢ Existe en su familia personas con
discapacdad?:

( ) Mental o intelectual

() Visual

{ ) Para oir/hablar

( ) Para usar brazos/piernas

{ ) no tiene

¢Tienen algun tipo de seguro?:

TES

() ESSALUD

| ) FFAA-PNP

{ ) SEGURO PRIVADO

( ) No tiene

¢Qué Servicios Basicos existentes tiene usted?:
{ ) Solo agua provisional

{ ) Solo energia eléctrica provisional

{ ) Agua y energia eléctrica provisional

{ ) 1 o mas servicios definitivos

10) ¢ Usted tiene conocimiento en Gestion

Ambiental?:

| ) Especifico

{ ) Elemental

{ ) Basico

{ ) Muy Basico.
{ ) Ninguno

11)iTiene usted conocimiento que se encuentra en

una zona de alto riesgo frente a desastres
naturales (huaycos)?:
[)Si

() No
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12) éSu familia ha sufrido alguna afectacion por Comentarios Adicionales:

huaycos?;
()Si

() No

13)Si respondio si, ¢ Podria decir el tipo de
afectaciones tuvo? Puede marcar vanas
opciones
( ) Perdidas economicas
( ) Inundacion de su vivienda
( ) Derrumbe parcial o total de su vivienda
( ) Humedad en el piso y las paredes

( ) Acumulacidn de lodo o desechos sdlidos
por el huayco.

()
Otros.

14)¢Los pobladores de su zona han recibido algun
tipo de orientacion o capacitacion por parte de
autoridades referente al tema de prevencion de
riesgos?:
()5
(1 No

15) ¢Tienen conocimientos de zonas seguras
donde poder evacuar en caso se registre algin
incidente relacionado huaycos?:

()Si

() No

16) ¢ Alguna autoridad ha planteado una solucion
para las personas que habitan la zona de la
quebrada Caramolle?:

()Si

() No

17) éSi tienen conformadas las brigadas de
atencion a emergencias en su zona?:
()5

() No

18) éEsta de acuerdo en que se realice un Modelo
de gestion de riegos para Prevenir y reducir
danos ocasionados por Huaycos?:

()si

() No
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Anexo 3: Validacion de Encuesta

I UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
Titulo de tesis: “PROPUESTA DE UN MODELO DE GESTION DE RIESGOS PARA PREVENIR Y

REDUCIR DESASTRES NATURALES OCASIONADOS POR HUAYCOS EN EL SECTOR DE
LA QUEBRADA CARAMOLLE TACNA, 2022"

I.  DATOS GENERALES.
1.1. Apeliidos y nombres del expeq‘_ LQOLOQC L)O\\OL ?OSQW\C\ N Be 3"
1.2. Grado Académico: L SRR o
1.3. Profesién: 'I-“‘\ C‘ U‘\

1.4. Institucion donde labora: .............czx ndtp%&\c)xs*.m ‘e N
1.5. Cargo que desempeda: ................oon S0 .\a:.m dicm

1.6. Denominacién del instrumento: Encuesta para el desarrollo de I3 tesis de Investigacion

1.7. Autor{es) del instrumento:
- Bach, Yuman Jesus Loza Yapuchura
= - Bach. Lynn Ricardo Antonio Ponce Iquira

il. VAUDACION.

Indicad Cri Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno
(1) 2) (3) 4)

formulado con  lenguaje

1.Claridad apropiado que facilita su

comprension,

Estd expresado en conductas

observables, medibles.

Existe una organizacion logica

3.Consistencia | en los contenidos y relacién

con la teoria.

Exdste relacion  de  los

)
X
¥
Y
4Coherencia | contenidos  con los Y
\(
X
30

2.Objetividad

indicadores de la variable.
Las categorias de respuestas
y sus valores son aproplados.
Son suficientes la cantidad y
6.Sufidencia calidad de items presentados
en el instrumento.

S.Pertinencia

Sumatoria Parcial

Sumatoria Total 30

n. RESULTADOS DE VALIDACION.

3.1. Valoraci6n total cuantitativa: __ Y0

3.2. Opinién: Favorable _& Debe mejorar No favorable
3.3. Observaciones: ...

Lugar y fecha: Tacna, . Firma del lnfqmnte{&peno)
Teléfono: apne: 6970 q .

Pagina 1 de 1
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L.[J UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACMA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGERIERLA CIVIL

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Titulo de tesis: “PROPUESTA DE UN MODELO DE GESTION DE RIESGOS PARA PREVENIR ¥
REDUCIR DESASTRES NATURALES OCASIOMNADOS POR HUAYCOS EN EL SECTOR DE
LA QUEBRADA CARAMOLLE TACNA, 20227

I.

11,
1.2.
13.
1.4.
1.5.
1.6
1.7

DATOS GEMERALES.

Apellidos y nombres del experto:...Dina Marlene Cotrado FROres. .. s

Grado Academion: . IWEEIE BT e

Profesion: .__Ingeniera Civil ..o

Institucion donde labora: ... Umiversidad Privada 08 Taima. o e msmss s smsmsmsne s s e mssms s s smsms s
Cargo que desempena: . atedrat i .. e
Denominacion del instrumento: Encuesta para el desarrollo de la tesis de investigacion

Autor(es) del instrumento:
- Bach. Yuman Jesus Loza Yapuchura
- Bach. Lynn Ricardo Antonio Ponce Iguira

VALIDACION.

Indicadores Criterios

Muy mala Mala Regular Bueno ey bueno
£ (2 El] i (5]

1.Claridad apropiado que facilita sw x

Formulado con  lenguaje

comprersiin.

2.0bjetividad

Estd expresado en conductas }{
ohservables, medibles.

3.Consistencia en los contenidos y relacidim

Existe una organizacidn ldgica x

Con la tearia.

4. Colserencia contenidos con los

Existe relacion de  los X

indicadores de |la variable.

5. Pertinencia

Las categorias de respuestas X
y sus valores son apropiados.

a.5uficiencia calidad de iterms presentados X

Son suficientes la cantidad y

en &l instrumento.

Sumatoria Parcial 12 15

Surnatoria Total rr

il

3.1,
3.2,
3.3.

RESULTADOS DE VALIDACION.

Valoracidn total cuantitativa: 27

Opinion: Favorable __ X Debe mejorar Mo faworable

Observaciones: .. DEBE MEIRAR et i ettt

Lugar y fecha: Tacna, .....14 DE MARZO........ Firma del Informante [Experto)

Teldfono: .. CIP NP2 BBE00

Pégina 1 de 1



UNVERSIDAD PRIVADA DF TACNA
FSCUELA PROTESIONAL DF INGENIERIA (v

Titulo de tesls:

LA QUEBRADA CARAMOLLE TACNA, 2022*
I DATOS GENERALES.

1.1. Apellidos y nombres del experto: &Juwyu wmobl Uaﬂut -GJUQ(JO

1.2. Grado Academico: .~ Ti1u)ada.....

1.3. profesién: .. A4
1.4, Instituckén donde

desto.

ra: . “ wm; RL"M\.J‘..

.J,A,,,{m,a(,m:.al 7[‘0(“ 6F

“PROPUESTA DE UN MODELO DE GESTION DE RIESGOS PARA PREVENIR Y
REDUCIR DESASTRES NATURALES OCASIONADOS POR HUAYCOS EN EL SECTOR DF

1.5. Cargo que desempefa: .-.mm....}\m a3d0akedh. J.'lt.lo Auu.lu.h RN L

1.6. Denominacién del Instrumento: Encuesta para el desarrollo de |a tesis de Investigacion

1.7. Autor{es) del Instrumento:
< Bach. Yurman Jesds Loza Yapuchura
- Bach. Lynn Ricardo Antonio Ponce Iquira

I VAUDACION.
Muy malo Mato Regular Bueno Muy bueno
Indicadores Criterlos
(1) 2) (3) (4) (5)

Formulado con  lenguaje

1.Clandad apropiado que facllita su

A | Estd expresado en conductas

EEhe. observables, medibiles. )G
Existe una organizacion légha

3.Consistencla | en los contenidos y relacidn
con la teoria, )d
Existe  relackn de los

4 Coherencla | contenidos con los
indicadores de ks variable, y
Las categorias de respuestas

b y sus valores son aproplados. W
Son suficientes la cantidad y

6.Suficlencla calidad de items presentados >(
en of Instrumento,

Sumatoria Parclal 20
Sumatoria Total 39

. RESULTADOS DE VALIDACION,

3.1. Valoraclén total cuantitativa: _____

3.2, Opinién: Favorable X__  Debemejorar __  Nofavorable __

Mm&(alwl 2, o

S S

Lugar y fecha; Tacna, ../ﬂ.dl..mlz.z’n..tﬁbon

Teléfono: ... 055, J6. LY Lbvcrvirsmssisissssisnin

e il il

Pdgina 1 de

132
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Anexo 4: Juicio de Expertos

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DE LA PR A DE UN MODELO DE GESTI I

Titulo de tesis: “PROPUESTA DE UN MODELO DE GESTION DE RIESGOS PARA PREVENIR Y
REDUCIR DESASTRES NATURALES OCASIONADOS POR HUAYCOS EN EL SECTOR DE
LA QUEBRADA CARAMOLLE TACNA, 2022"

I.  DATOS GENERALLS. -
1.1. Apellidos y nombres del experto: L CGARNNCA '_TELL,O Erip (C.buc)
1.2. Grado Académico: 2. FNIE ACZ I oL A — T'IACMTSﬂ— RECOLE HiORIES

1.3. Profesidn: ... == NES. AGIZ|COL.A
1.4, Expeﬂmw_gfsioml 10, AR AC-'?‘lvp/.)O P~
2. LS. AR ASTLNLRAL P RycA

DR ALTS D CEmps OUIU;ILS("DQK/O

---------------

L5. Institucién donde labora: ... 11, 2D A7 A

1.6. Cargo que desempefs: . E=S(OENTE DS D RAA

1.7. Denominacién del instrumento: Encuesta para el desarrollo de la tesis de investigacién
1.8. Autor(es) del instrumento:

- Bach. Yuman Jesus Loza Yapuchura
- Bach. Lynn Ricardo Antonlo Ponce Iquira

II.  VALIDACION.
A GRADO DE VALIDEZ
METODOLOGIA RAEGRIA 9:',0 51(3)'0 ALTO

Disgréstico , Qué grado de valdez Je ctorga efectuar un sdecuado SBoNAstico
stuacional para determ inar Ia viabidad de impiementar un m odelo

Stuscond |4 n Plan de Gestion de Riesgo?
¢ Qué grado de vaidez ie atorga edectuar un Plan mitigacion para
Prog uu"::;:'" o determinar la viablidad de mpiem entar un modeio de un Plan de

Geston de Riesgn?

. : Qué grado de valdez le otorga efectuar un Plan de Preparacion
Propuesta de Plande |- siarminar ia wiablidad de mplementsr un modelo d un Plan

PrEPIECON  |ge Gestén de Riesgo?
Propuesta Plande ¢ CUE 0rado de vaidez ke ctoma edectuar un Pian de Respuesta

. 4 pars determinar la viabiidad de mplementar un modelo d2 un Plan
i io;- Geston de Riesgo?

SUMATORIA PARCIAL

SUMATORIATOTAL 12 ><

XX XX E

. RESULTADOS DE VALIDACION.

3.1. Valoracion total cuantitativa: 12

3.2. Opinién: Favonble_& Debe mejorar No favorable
TRLECER. LA LS T TOCUD2ALOI0 O
.__MA GG RE AR A AD 1 o. CENEPRED

e~/

Lugar y fecha: Tacna, ..} 2:05 <202 Z Firma del Info{mante (Experto)

Teléfono: 978 4'6 ‘7'633 CIP N°; 67 262

Piaginaldel



UNIVERSIDAD PRIVADS DE TACMNA
ESCUELA PROFESIOMAL DE INGEMIE LA CIVIL

INFORME DEOQPINION DE EXPERTOS DE LA PROPUESTA DE UN MODELO DE GESTION DE RIESGOS

Titulo de tesis:

LA QUEBRADA CARAMOLLE TACMA, 20227

DATOS GENERALES.

1.1. Apellidos y nombres del experto: Richard Henry Peflaranda pacho

1.2, Grado Académico: Bachiller en Ingenleria

1.3. Profeskdn: Ingenlero Clvil

1.4. Experlencia Profeslonal.ingeniero Especialista en Hidraullca y Saneamiento
1.5. Instituclién donde labora: Consultor Independienta Fichtner — Water & Transportation
Consultor Independiente Municipalidad Provincial de Tacna

“PROPUESTA DE UN MODELD DE GESTION DE RIESGOS PARA PREVEMNIR Y

REDUCIR DESASTRES MATURALES OCASIONMADOS POR HUAYCOS EN EL SECTOR DE

1.6. Cargo gue desernpefia: Espedalista en Hidrdulica — Supervisor Proyecto Ministerio Vivienda Construccian y
Saneamiento

1.7. Denominacidn del instrumento: Encuesta para el desarmollo de la tesks delnvestigacidn

L8 Autor(es] del instrumento:
- Bach. Yuman lesis Loza Yapuchura
- Bach. Lynn Ricardo Antonko Pance Iquira

VALIDACION.

DIMENSION DEL
MODELO

PREGUNTAS

GRADDO DE VALIDEZ

BAJD
(1]

MEDI
4]

ALTC
(3]

Dhagnistico
Siuacional

Propuesta de Plan de
Miigacitn

Propuesta de Flan de
Proparacian

Propuesta Plan de
Respuesta

& Qe grado de valider ke olorga efectuar un adecuado dagnéstco
styacional para delerminar & viabilidad & imglementar un modela
de Gesticn de Riesga?

£ Qud grado de validez ke olorga efechuar un Plan mitgacidin para
determinar la viabildad de mplementar un modelo de Geastidn de
Riersgo?

& Que grado de validez ke olorga efectuar un Plan de Preparacian
para deberminar la viabilidad de implementar un modely de Gestidn
de Riesga?

40U grado de valider ke olorga eleciuar un Flan de Respuesta
para debarminar la viabiidad de implementar un modelo de Gestbn

de Resgo?

X

<

SUMATORIA PARCIAL

SUMATORIA TOTAL

11

RESULTADOS DE VALIDACION.

3.1. Valorachn total cuantitativa: 11

3.2. Opinién: Favorable (X)

Debe mejorar Mo favorable

3.3. Observaclones: El riesgo se podria clasificar para tipos de obra (edificackdn, vias, hidraulica, atc)

Lugar y fecha: Tacna, 15 de mayo del 2022

Teléfono: 954999930

e A

ING. RICHARD

MY PERARANDS FADHD

IMGERERD CIVIL CIP LOPETS

UKL : 01314504

CIPN®:

Firma del Informante |[Experto)

107673
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» PROF A D ODELO D STION D

Titulo de tesis: “PROPUESTA DE UN MODELO DE GESTION DE RIESGOS PARA PREVENIR Y
REDUCIR DESASTRES NATURALES OCASIONADOS POR HUAYCOS EN EL SECTOR DE
LA QUEBRADA CARAMOLLE TACNA, 2022

I.  DATOS GENERALES. R ERRRRER K
11. Apeliidosy nombres del expertn:_.} OTUGAL GARCIA, VILMA PAOLA

1.2. Grado Académico: ................... R

1.3. Profesién: ARQUITECTA

1.4. Experiencia Profesional...... 11.ANOS

1.5. Institucién donde labora: .. INSTITUTP.NA.CIONAL DE DEFENQA CIVIL - DDITA&;C-A

N O T ST BT D M R
1.7. Denominacion del instrumento: Encuesta para el desarrollo de |a tesis de investigacion
1.8. Autor{es) del instrumento:

- Bach. Yuman Jesus Loza Yapuchura
- Bach. Lynn Ricardo Antonio Ponce Iquira

II. VALIDACION.
GRADO DE VALIDEZ
msnoﬂgrooa PREGUNTAS BAJO | MEDIO | ALTO
(1) (2) (3)
D alico ¢ Qué grado de valdez le otorga efectuar un adecuado diagndstco
St uacg tonal stuacional para determinar 13 wabibdad de mplementar un modek
de Gestion de Riesgo?
+Qué grado de vakdez le otorga efectuar un Plan mitigacion para
Prw‘ﬁ?;a?b:‘m e determinar la viablidad de implementar un modedo de Gestion de
Riesgo?
£ Qué grado de valdez le otorga efectuar un Plan de Preparaciin
Prop:es(a G:C::" e para determinar |a viabdidad de implementar un modelo de Gestidn
23 de Riesgo?
+Queé grado de valdez le otorga efectuar un Plan de Respuesta
p"’:‘:’“ Plande | ara determinar Ia viabiidad de implementar un modelo de Gestion
Spuesta de Riesgo?
SUMATORIA PARCIAL 12
SUMATORIA TOTAL 12

ARQUITECTA
. RESULTADOS DE VALIDACION.

3.1. Valoracién total cuantitativa: ___ 12
3.2. Opinion: Favorable __ x__ Debe mejorar No favorable
3.3. Observaciones: .._....Cambiar un par de conceptos.

_4‘"5 .

AASS

2 | J

'\J. J

COPCONUETA BN SSETON DE iS00 OE DXSA TRER
T

CRILA NI Tn (edenia v

Lugar y fecha: Tacna, ..17 DE MAYO 2022................ Firma del Informante

(Experto) Teléfono: ..973902690...........ooovooooocooeoreerees oo CAP N*:13117
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Anexo 5: Planos
e Plano de Sectorizacion por tramos.
¢ Plano de Puntos de Reunion.

e Plano de Zonas de Emergéncia.
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