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TEMA                    : EVALUACION DEL DESEMPEÑO TÉRMICO UTILIZANDO POLVO DE CAUCHO  Y POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA USO COMO MATERIAL ALTERNATIVO EN ACABADOS Y 

                              Y JUNTAS EN MUROS DE  ALBAÑILERIA EN LA CIUDAD DE TACNA - 2019

BACHILLER         : ANTHONY MAQUERA JALANOCA / MARCO QUIROGA ZUÑIGA

ASESOR              : MG.ING. DINA COTRADO FLORES

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES INDICADORES ESCALA INSTRUMENTO

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPÓTESIS GENERAL VARIABLES 

INDEPENDIENTES

EVALUACIÓN DEL DESEMPEÑO 

TÉRMICO UTILIZANDO POLVO DE 

CAUCHO Y POLIESTIRENO 

EXPANDIDO

EVALUACIÓN DEL 

DESEMPEÑO TÉRMICO 

UTILIZANDO POLVO DE 

CAUCHO Y 

POLIESTIRENO 

EXPANDIDO

1.- Libreta de campo.

1.- Variación del comfort térmico. 1.- Grados centígrados 2.- Hojas de calculo.

3.- Cámara digital.

4.- Computador.

VARIABLE DEPENDIENTE 5.- Especímenes

USO COMO MATERIAL 

ALTERNATIVO EN ACABADOS Y 

JUNTAS EN MUROS DE 

ALBAÑILERÍA EN LA CIUDAD DE 

TACNA

USO COMO MATERIAL 

ALTERNATIVO EN 

ACABADOS Y JUNTAS EN 

MUROS DE ALBAÑILERÍA 

EN LA CIUDAD DE TACNA

1.- Componentes del mortero.

2.- Características generales de la 

unidad de albañilería.

1.- Proporciones 

volumétricas del mortero

¿Cuál es el desempeño 

térmico en muretes de 

albañilería sin tarrajeo, con 

mortero tradicional 1:4 

versus mortero modificado 

a un 10% y 30% utilizando 

polvo de caucho y 

polistireno expandido?

Evaluar el desempeño 

térmico en muretes de 

albañilería  sin tarrajeo, con 

mortero tradicional 1:4 versus 

mortero modificado a un 10% 

y 30% utilizando polvo de 

caucho y polistireno 

expandido.

El desempeño térmico en 

muretes de albañilería sin 

tarrajeo, con mortero 

tradicional 1:4 versus 

mortero modificado a un 

10% y 30% utilizando polvo 

de caucho y polistireno 

expandido proporcionará 

mayor aislamiento térmico 

que un murete de 

albañilería sin tarrajeo con 

mortero tradicional.

¿Existe variación en la 

resistencia a la compresión 

(f'm) con el ensayo de pilas 

de albañilería con mortero 

tradicional 1:4 versus 

mortero modificado a un 

10% y 30% utilizando polvo 

de caucho y polistireno 

expandido?

Determinar la variación en la 

resistencia a la compresión 

axial (f’m) con el ensayo de 

pilas de albañilería con 

mortero tradicional 1:4 versus 

mortero modificado a un 10% 

y 30% utilizando polvo de 

caucho y poliestireno 

expandido.

Existirá variación en su 

resistencia a la compresión 

axial (f’m) con el ensayo de 

pilas de albañilería con 

mortero tradicional 1:4 

versus mortero modificado a 

un 10% y 30% utilizando 

polvo de caucho y 

poliestireno expandido.

¿Cuál es el desempeño 

térmico en muretes de 

albañilería con tarrajeo 

tradicional y modificado 

utilizando polvo de caucho 

y polistireno expandido?

Evaluar el desempeño 

térmico en muretes de 

albañilería con tarrajeo 

tradicional y modificado 

utilizando polvo de caucho y 

polistireno expandido.

Evaluar del desempeño 

térmico utilizando polvo de 

caucho y poliestireno 

expandido para uso como 

material alternativo en 

acabados y juntas en muros 

de albañilería construídos 

con Hércules I en la ciudad 

de Tacna.

El polvo de caucho y 

poliestireno expandido para 

uso como material 

alternativo en acabados y 

juntas en muros de 

albañilería construídos con 

Hércules I en la ciudad de 

Tacna mejoran el 

desempeño térmico.

El desempeño térmico en 

muretes de albañilería con 

tarrajeo modificado 

utilizando polvo de caucho y 

polistireno expandido 

proporcionará mayor 

aislamiento térmico que un 

murete de albañilería con 

tarrajeo tradicional.

PROBLEMA 2 OBJETIVO ESPECÍFICO 2 HIPÓTESIS 2

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Uso como material alternativo 

en acabados y juntas en 

muros de albañilería en la 

ciudad de Tacna.

PROBLEMA 1 OBJETIVO ESPECÍFICO 1 HIPÓTESIS 1

PROBLEMA 3 OBJETIVO ESPECÍFICO 3 HIPÓTESIS 3

6.- Equipos de laboratorio, como 

multímetro con ternocupla

2.- Ladrillo o bloque, sólido 

o hueco, clase de Unidad.

Evaluación del desempeño 

térmico utilizando polvo de 

caucho y poliestireno 

expandido

¿Cómo evaluar el 

desempeño térmico 

utilizando polvo de caucho 

y poliestireno expandido 

para uso como material 

alternativo en acabados y 

juntas en muros de 

albañilería construídos con 

Hércules I en la ciudad de 

Tacna?



PANEL FOTOGRAFICO  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO N°01: VISITA A LA FABRICA DE LA REENCAUCHADORA 

“MEGA” EN DONDE OBTUVIMOS EL POLVO DE CAUCHO 

FOTO N°02: SE REALIZÓ EL TAMIZADO POR LA MALLA N° 4 QUE ESTE 

LIMPIO DE ALGUNA IMPUREZA Y PROCEDER A ARMAR LAS PILAS DE 

ALBAÑILERIA 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO N°03: ASENTADO DE LAS PILAS DE ALBAÑILERIA A 3 

HILADAS, RESPETANDO EL MORTERO DE 1.5CM. 

FOTO N°04: ASENTADO DE PILAS CON MATERIAL ALTERNATIVO, 

PERLAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO N°05: SIN OLVIDAR PARTE DEL PROCESO CONSTRUCTIVO 

HUMEDECIMIENTO DE LAS UNIDADES HERCULES I. 

FOTO N°06: ASENTADO CON USO DE MATERIAL ALTERNATIVO 

POLVO DE CAUCHO, AFECTANDO LA PROPORCION DE LA ARENA 

GRUESA 1:4. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO N°07: PARTE DE LAS PILAS YA CONSTRUIDAS PARA 

SOMETERLAS A ENSAYOS Y CALCULAR LA COMPRESION AXIAL 

(f’m). 

FOTO N°08: CUMPLIENDO LOS 28 DÍAS PARA HACER EL ENSAYO 

DE COMPRESION. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO N°09: FALLA POR AGRIETAMIENTO VERTICAL, CORTANDO LA 

UNIDAD Y EL MORTERO, EN ESTE CASO EL MORTERO 

TRADICIONAL. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 FOTO N°10: FALLA POR TRITURACION DE LA PILA CON EL 30% DE 

POLVO DE CAUCHO. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO N°11: UN DETALLE MUY IMPORTANTE AL 30% DE POLVO 

DE CAUCHO, ES QUE SE REFLEJABA UNA PLASTICIDAD DEL 

MORTERO, MUY DIFERENTE AL MORTERO TRADICIONAL Y LAS 

PERLAS DE POLIESTIRENO. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO N°12: ASENTADO DE LOS MURETES DE 1.00x1.00m, EN 

ESTE CASO SE HA USADO PERLAS DE POLIESTIRENO 

EXPANDIDO. 

FOTO N°13: SE HA TRABAJADO TAMBIÉN EL TARRAJEO, EN ESTE 

CASO SUSTITUYENDO LA PROPORCION DE 1:5 PARA EL 

TARRAJEO. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO N°14: PARTE DE LOS MURETES YA CONSTRUIDOS, PARA 

SOMETERLOS A ENSAYOS. 

FOTO N°15: SIMULACION DE UN AMBIENTE EN UNA EDIFICACION, 

FORMANDO UN CUBO CON MAPRESA, POR LA DUREZA DEL 

MATERIAL. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO N°16: PARTE DE NUESTRO PANEL CON FOCOS HALÓGENOS 

(CARACTERIZADOS POR TRANSMITIR MAS CALOR Y APUNTAR A 

UNA SOLA DIRECCION). 

FOTO N°17: ANTES DE INICIAR EL ENSAYO, PONER EL PANEL DE 

FOTOS A 11CM DE LA CARA DEL MURETE, PUESTO QUE ES LA 

DISTANCIA QUE NOS DIO EL SOLARIMETRO EN DONDE SE SIMULA 

LA RADIACION DE 1000 W/M2. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
FOTO N°18: INICIO DE ENSAYO EN EL MURO CON TARRAJEO, 

ETAPA DE CALENTAMIENTO, SIMULANDO LAS HORAS PICO SOL 

DE 4HRS COMO MAXIMA TEMPERATURA. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO N°19: SE APRECIA EL PROCEDIMIENTO DE CALENTAMIENTO 

DEL MURETE SIN TARRAJEO PARA LA POSTERIOR TOMA DE DATOS. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTO N°21: TOMA DE TEMPERATURA DURANTE LA ETAPA DE 

ENFRIAMIENTO CADA 30MIN, POR 4HRS, PARA FINALMENTE ARMAS 

LAS CURVAS DE CALENTAMIENTO Y ENFRIAMIENTO. 

FOTO N°20: TOMA DE TEMPERATURA PARA EL MORTERO 

TRADICIONAL, DURANTE LA ETAPA DE CALENTAMIENTO TOMAR LA 

TEMPERATURA CADA 30MIN. 



PILA MT-01 23,8 14,0 35,0 1,5 333,2 36,5 2,500 0,800 87,64

PILA MT-02 23,8 14,0 35,0 1,5 333,2 32,2 2,500 0,800 77,31

PILA MT-03 23,8 14,0 35,1 1,5 333,2 34,5 2,507 0,802 83,04

PILA 10%PC-01 23,8 14,0 35,0 1,5 333,2 36,5 2,500 0,800 87,56

PILA 10%PC-02 23,8 14,0 35,0 1,5 333,2 32,1 2,500 0,800 77,07

PILA 10%PC-03 23,8 14,0 34,5 1,5 333,2 31,5 2,464 0,795 75,21

PILA 30%PC-01 23,8 14,0 35,0 1,5 333,2 13,9 2,500 0,800 33,28

PILA 30%PC-02 23,8 14,0 35,0 1,5 333,2 10,5 2,500 0,800 25,31

PILA 30%PC-03 23,8 14,0 34,9 1,5 333,2 11,1 2,493 0,799 26,62

PILA 10%PE-01 23,8 14,0 35,0 1,5 333,2 35,2 2,500 0,800 84,61

PILA 10%PE-02 23,8 14,0 35,0 1,5 333,2 29,2 2,500 0,800 70,16

PILA 10%PE-03 23,8 14,0 35,2 1,5 333,2 30,1 2,514 0,803 72,59

PILA 30%PE-01 23,8 14,0 35,0 1,5 333,2 29,3 2,500 0,800 70,35

PILA 30%PE-02 23,8 14,0 35,0 1,5 333,2 31,5 2,500 0,800 75,63

PILA 30%PE-03 23,8 14,0 35,1 1,5 333,2 27,1 2,507 0,802 65,23

Rotura a 28 días

MT=Mortero Tradicional

PC=Polvo de Caucho

PE=Poliestireno Expandido

Material: Albañilería dosificación mortero 1:4

ENSAYO DE COMPRESIÓN EN PILAS

Solicitante: Bach. Marco Quiroga Zúñiga / Bach. Anthony Maquera Jalanoca

Tipo de Probeta: Pilas de albañilería

Fecha de emisión: 20/06/2019

Identificación

Dimensiones(cm.) Espesor 

mortero 

(cm.)

Área 

Transversal 

(cm2)

Carga 

máxima 

Tonf

Esbeltez

Factor de

Corrección

Resistencia 

Corregida 

(kgf/cm2)
L A H

Los especímenes fueron elaborados por el solicitante.



Norma de referencia NTP 399.605 / ASTM C1314


