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RESUMEN

Actualmente, la construccién es una de las industrias que ha tenido menos
evolucion al pasar de los afios, llevando consigo la misma problematica referente a
retrasos, sobrecostos, deficiente gestién de proyectos y/o una mala calidad sobre la
ejecucion de trabajos. Asi mismo, se ha elaborado la presente tesis con la finalidad
de solucionar dicha problematica, ya que se ha identificado que el mayor factor que
ocasiona los problemas antes mencionados es debido a un deficiente sistema de
gestion, por consecuente, el objetivo es optimizar la productividad mediante la
evaluacion con Metodologia BIM para el Bloque A en el proyecto de Mejoramiento
de la I.LE. Champagnat -Tacna-2021, en el cual se hara aplicacién de la metodologia
BIM, a través de un modelamiento digital tridimensional en el REVIT de todas las
especialidades que corresponden al Blogue A proyectado por el expediente técnico.
Cabe recalcar que la metodologia de investigacion a emplear fue el método
cualitativo cuyo enfoque se basa en la recoleccion de datos no predeterminados, es
decir, se obtienen datos a través de la perspectiva de los involucrados e interaccion
entre los mismos. De esta manera, se introducira el modelamiento tridimensional de
cada especialidad en la herramienta BIM, llamada Naviswork, ya que esta nos
permitira el trabajo colaborativo de los involucrados a través de la interoperabilidad
caracteristica del programa. Por otro lado, esta herramienta nos permitié la deteccién
y analisis temprano de las restricciones que presentd el Bloque A durante su
ejecucion en obra, como se puede observar en el desarrollo de los resultados, y de
esta manera, se pueda llegar a una optima toma de decisiones y soluciones que
permitan el eficiente control de recursos y avance de obra. Finalmente, en esta
investigacion demostramos que la metodologia BIM es un adecuado sistema de
gestion para la obra en ejecucién, optimizando la productividad del Bloque A de la

obra |.E. Champagnat.

Palabras claves: Metodologia Bim, Analisis de Restricciones, Programacion,

Interoperabilidad, productividad, Ultimo Planificador, Porcentaje de plan cumplido.
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ABSTRACT

Currently, construction is one of the industries that has had less evolution over
the years, bringing with it the same problems regarding delays, cost overruns, poor
project management and / or poor quality of work execution. Likewise, this thesis has
been developed in order to solve said problem, since it has been identified that the
greatest factor that causes the aforementioned problems is due to a deficient
management system, consequently, the objective is to optimize productivity through
the evaluation with BIM Methodology for Block A in the EI Improvement project
Champagnat -Tacna-2021, in which the BIM methodology will be applied, through a
three-dimensional digital modeling in the REVIT of all the specialties that correspond
to Block A projected by the technical file. It should be noted that the research
methodology to be used was the qualitative method whose approach is based on the
collection of non-predetermined data, that is, data are obtained through the
perspective of those involved and interaction between them. In this way, the three-
dimensional modeling of each specialty will be introduced in the BIM tool, called
Naviswork, since it will allow us the collaborative work of those involved through the
interoperability characteristic of the program. On the other hand, this tool allowed us
the early detection and analysis of the restrictions that Block A presented during its
execution on site, as can be seen in the development of the results, and in this way,
an optimal shot can be reached. decisions and solutions that allow efficient control of
resources and work progress. Finally, in this research we demonstrate that the BIM
methodology is an adequate management system for the work in progress, optimizing

the productivity of Block A of the |.E. Champagnat.

Keyword: Bim Methodology, Constraint Analysis, Programming, Interoperability,

Productivity, Last Planner, Percentage of plan fulfilled.



INTRODUCCION

El progreso de un pais depende de los beneficios que traen consigo las obras
de construccidon civil, las cuales nacen de las necesidades del crecimiento

poblacional y desarrollo como comunidad.

Dicho esto, se consideran necesarias e importantes las obras de construccion,
las cuales son analizadas de acuerdo a las necesidades de la comunidad para su
posterior planificaciéon, seguidamente, se hace el disefio estructural y presupuestal
del proyecto a ejecutar, para que finalmente pueda dar paso a la etapa crucial del

proyecto, que es la ejecucion de la misma.

Actualmente, muchas de las obras de edificacion presentan la misma
problematica, no se acaba en el plazo fijado, sobrepasan el presupuesto establecido,
0 se comete una mala ejecucién de trabajos, afectando de esta manera la calidad y
productividad de la obra, lo que finalmente origina insatisfaccion por parte de los

pobladores y beneficiados.

Por este propdsito, se propone como solucién a esta problematica, la aplicacion
de la metodologia BIM como un sistema de gestion innovador que nos va a permitir
optimizar la productividad de las obras, mediante la identificacién temprana y analisis

de posibles riesgos o restricciones futuras.

Para lo cual, empezaremos con un modelamiento digital tridimensional, el cual
va a recopilar toda la informacion del proyecto, interoperabilizandola en una sola
plataforma, para encontrar previamente las restricciones que puedan afectar el
desarrollo de la obra, optimizando asi la productividad de los recursos durante la

ejecucion del Bloque A de la obra de Mejoramiento de la |.E. Champagnat.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

Hoy es bastante comun observar incompatibilidades e incongruencias en los
planos del expediente técnico de diversos proyectos, esto debido a que en la etapa
de disefio cada especialidad se desarrolla en tiempos distintos, asi mismo no
logrando una elaboracion conjunta e integrada, estas deficiencias se ven reflejadas
en la etapa de ejecucion de obra, generando retrasos, sobrecostos y una calidad

deficiente.

Consecuentemente a esto, es preciso insertar un adecuado método de gestion
basado en la metodologia BIM, el cual nos facilitara una previa visualizacion de las
incompatibilidades que surgen durante la ejecucion de la obra, asi mismo evitando

futuros inconvenientes que afecten la calidad del servicio.

Las oportunidades de insertar este método de gestion (Building Information
Modeling) en la etapa de planificacién y proceso del proyecto garantizara bastantes
beneficios para el ejecutor, sin embargo, para adoptar esta metodologia es
indispensable la capacitacion en los profesionales responsables del disefo,
ejecucion y operacion del proyecto a modelar, y asi mismo lograr que los involucrados
colaboren conjunta y eficientemente haciendo uso del método BIM en etapas

tempranas del proyecto para obtener un mayor impacto positivo en la productividad.

Segun la Resolucién Jefatural N°086-2019-MINEDU/VMGI-PRONIED-UGEO
con fecha 16-04-2019 del proyecto “Adecuacion y Mejoramiento de Infraestructura y
Equipamiento en la Institucién educativa Francisco Antonio de Zela ubicada en la
region de Tacna, provincia de Tacna y distrito de Tacna” se declar6 fundada la
demanda interpuesta por el Consorcio Mapacho. En declarar nulidad, invalidez e
ineficiencia de la Resolucion N°031-2017-MINEDU/VMGI-PRONIED-UGEO que
declaro improcedente la solicitud de ampliacién de plazo parcial N°01 por 173 dias
calendario y, en consecuencia, conceder ocho (8) dias calendario al contratista por
la ampliacion de plazo parcial n°01, trasladando el termino de plazo de ejecucion de
la obra del 13 al 21 de setiembre del 2017, mas sus respectivos mayores gastos

generales e intereses respectivos, los cuales deberan ser determinados en la etapa



de liquidacion final del contrato. Al no utilizarse una herramienta de una manera que
permita gestionar mejor el control de las incompatibilidades de las especialidades.

En consecuencia (Ministerio de economia y finanzas, 2021)

Atrasos y/o paralizaciones, movilizacion de construccion civil y demoras en la
ejecucion de las partidas en la edificacion existente. Se presentaron 19 ampliaciones
de plazo, de los cuales la ampliacién N° 01,02,03,04,06,09,11,13,14,15,16,18 y 19
fueron denegadas, los mismos que fueron solicitados por: paralizacion de obra
“Mejoramiento de los servicios de salud del Hospital Hipdlito Unanue de Tacna.
Distrito de Tacna, Provincia de Tacna — Region Tacna”, generados por movilizacion
STCCRT, paralizaciones de obra del STTC, movilizaciéon de construccion civil y la
falta de EPP y por partidas que son afectadas a la ruta critica (Miniterio de Economia

y Finanzas, 2021)

Segun el Asiento N°100 del proyecto “Mejoramiento de los servicios de
educacion en la |.LE. Champagnat en el distrito de Tacna, Provincia de Tacna — Tacna”
se realiz6 la consulta de Mobiliario M-14, indicando sus insumos sin especificacion
dentro del cuaderno digital de la OSCE, existiendo deficiencias del expediente

técnico (Organismo Supervisor de Contrataciones del Estado, 2020)

En esta tesis se expone aplicar la metodologia BIM para mejorar la
productividad, reducir interferencias y contribuir con una mejor comunicacion.
Aplicando la metodologia BIM se aspira a realizar un modelamiento 4D que vincule

la programacién de actividades en el tiempo con el modelamiento tridimensional.

1.2. Formulacién del problema

1.2.1. Problema General

¢,Coémo influye la metodologia BIM en la optimizacién de la productividad
del Bloque A en el proyecto de construccién de la |.E. Champagnat, en el

distrito, provincia y departamento de Tacna, en el afio 20217



1.2.2. Problema Especifico

e /Qué factores de la metodologia BIM son determinantes en el analisis de

restricciones de la ejecucién del Bloque A de la |.E. Champagnat?

e Como se relaciona la programacion semanal con el grado de cumplimiento

del tiempo de ejecucién del Bloque A de la I.E. Champagnat?

e 4 Cual es la influencia de la Interoperabilidad del modelo BIM en el nivel de
porcentaje de plan cumplido para la ejecucién del Bloque A de la IL.E.

Champagnat?

1.3. Justificaciéon e importancia

Desde el punto de vista cientifico:

Es importante saber acerca de los beneficios resultantes de la optimizacion
de la productividad, ya que mediante el manejo de los implementos de la
metodologia BIM 4D se conseguira optimizar los tiempos de ejecucion de obra

a través de un Plan Semanal que conllevara a la mejora de la productividad.

Desde el punto de vista social:

Hoy, el retraso en la ejecucion de los proyectos de construccion civil es uno
de los mayores problemas que aquejan en diversos proyectos locales, lo cual
impacta de manera negativa a la poblacién interesada, ya que estos retrasos
ocasionan disputas entre los interesados, por esa razén se pretende evaluar
y optimizar los tiempos a través del accionamiento de herramientas y la
metodologia BIM 4D, con el fin de favorecer el trabajo sincrénico y conjunto
de los implicados del proyecto para el provecho de la poblacién estudiantil de

la I.E. Champagnat, y asi mismo evitar retrasos y/o abandono del proyecto.



Desde el punto de vista econémico:

Los retrasos en las obras de Construccién originan una ampliacion de plazo y

por ende un sobrecosto de mano de obra e insumos.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Optimizar la productividad mediante la evaluacién con Metodologia BIM
para el Bloque A en el proyecto de Mejoramiento de la |.E. Champagnat -
Tacna-2021.

1.4.2. Objetivos Especificos

¢ Identificar los factores de la metodologia BIM para la determinacion
del analisis de restricciones en la ejecucion del Bloque A de la I.E.

Champagnat.

o [Establecer la relacion entre la programacion semanal y el grado de
cumplimiento del tiempo de ejecucién del Bloque A de la I.E.

Champagnat.

o Determinar la influencia de la Interoperabilidad del modelo BIM en el
nivel de porcentaje de plan cumplido para la ejecucion del Bloque A

de la I.E. Champagnat.



1.5. Hipétesis

1.5.1. Hipétesis General

La aplicacién de la metodologia BIM optimiza la productividad del proyecto

del Bloque A en el Mejoramiento de la I.E. Champagnat-Tacna-2021

1.5.2. Hipotesis Especificos

e Los factores de la metodologia BIM determinan el analisis de

restricciones en la ejecucion del Bloque A de la |.LE. Champagnat.

e La programacion semanal se relaciona con el grado de cumplimiento

del tiempo de ejecucion del Bloque A de la I.E. Champagnat.

e La Interoperabilidad del modelo BIM influye en el nivel de porcentaje
de plan cumplido para la ejecucion del Bloque A de la IE.

Champagnat.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del estudio.

Gonzales J. (2018). Analisis y evaluaciéon de la tecnologia (BIM) Building
Information Modeling. Esta tesis basicamente nos explica que, para la elaboracién de
un presupuesto, actualmente se realiza un metrado manual de todos los recursos
que permitan la ejecucion de un proyecto, de esta manera se realizan los calculos
respectivos para la elaboracién de la misma, cuyos métodos tradicionales potencian
los errores humanos y propagan las incompatibilidades que puedan existir en los

CAD originales.

También sefala que los softwares que introducen la metodologia BIM como lo
son, Bentley, Revit, Tekla y Vectors Works, facilitan el célculo de los insumos que
son parte imprescindible para la estimacion de costos, seguido a esto se desglosa
una lista de costos unitarios que, al ser multiplicados por la cantidad de insumos,

resulta un presupuesto.

De igual manera nos demuestra la influencia que tiene el BIM en la elaboracion
de un presupuesto, al reemplazar esta metodologia por los métodos tradicionales se
afirma que la informacién resultante de este modelo es compatible y congruente con
el disefio, de tal manera que ante cualquier cambio en el disefio modelado se refleja
en toda la informacion resultante, lo que demuestra su interoperabilidad y una
practica integrada durante el ciclo de vida de un proyecto. Teniendo en cuenta todas
las caracteristicas estudiadas en este informe. Revit Architecture, Vico y Bentley

Architecture son excelentes opciones para la aplicacion de la metodologia BIM.

Estos programas estdan completamente equipados con caracteristicas que
satisfacen las necesidades de los gerentes de proyectos. Las empresas actualmente
necesitan profesionales capacitados en este tipo de gestion, que optimiza la
eficiencia y minimiza el consumo de energia. La estimacion de costos es una buena

calidad que algunos no tienen.



Trejo N.A. (2018). Estudio de impacto del uso de la metodologia BIM en la
planificacion y control de proyectos de ingenieria y construccion. El presente trabajo
de titulo identifica el impacto y cambios productos de la metodologia BIM en los
procedimientos de gestion de proyectos de ingenieria y construccién, de acuerdo a
las practicas propuestas por el PMI en el alcance, tiempo, costo y calidad del
proyecto. Para lo cual, se utilizaron diferentes tipos de herramientas de la
metodologia BIM, y de esta manera se identificaron las ventajas y desventajas de
este método aplicando el software sobre los procedimientos convencionales de

gestion.

También se demostré mediante entrevistas que el BIM impacta positivamente en

el sistema de gestién de proyectos.

Finalmente se identificaron los elementos fundamentales que impactan en los
procesos de planificacion y control que usualmente intervienen en los proyectos de

construccion.

Angel Y.A. (2019). Coordinacién de un proyecto de edificacion mediante
metodologias BIM. Caso de estudio: edificio Tequendama Il - Permoda. Este trabajo
nos sefala que antes de implementar la metodologia BIM en nuestro proyecto se
debe definir previamente el LOD, referido al nivel de detalle que se implantara en el
modelo, para determinar el nivel con el que se modelara posteriormente, ya que la
calidad y magnitud de la informacién dependera del Nivel de LOD que tenga el

modelado final.

Es evidente que para obtener un correcto modelamiento BIM 4D y 5D del proyecto
es indispensable que los involucrados tengan conocimiento basico de los conceptos
habituales en la ingenieria de la construccién, asi como planificar la secuencia logica
de cada una de las actividades constructivas para la ejecucion de obra, ya que de
éste dependera el uso ideal de las herramientas de programacion del modelado vy el

resultado final de este método de gestion.

En conclusién, la aplicacion de la metodologia BIM 4D y 5D permitié una éptima
planificacién y visualizacion de las actividades constructivas, anticipando los diversos
problemas que puedan generarse de improviso durante la ejecucion de partidas, de
esta manera se toma una decision mas acertada con respecto a la solucién de
inconvenientes en tiempos cruciales durante la linea de tiempo del proyecto a

ejecutar.



Goyzueta, G.J. y Puma, H. (2016). Implementacion de la metodologia BIM y el
sistema Last Planner 4D para la mejora de gestion de la obra residencial Montesol-
Dolores. Este estudio tiene como objetivo contribuir a la resolucién de problemas en
el rubro de la construccion ya que se sabe que uno de los mayores retos en este
rubro es conseguir que los proyectos se elaboren y ejecuten eficientemente en el

plazo definido sin perjudicar el costo y calidad del servicio.

En la actualidad, Building Information Modeling y su integracion con un sistema
Integrated Project Delivery (IPD), aportan diversos mecanismos de mejora en la
calidad de la obra, y en la consecucién de las metas o partidas a ejecutar. El presente
trabajo se baso en la identificacion de los beneficios resultantes de realizar una
coordinacién temprana en el proyecto aprovechando tecnologias BIM. Para ello la
propuesta de mejora se centro en la etapa previa y media de construccion, donde se
analizaron los factores determinantes que impactan la constructabilidad teniendo

como modelo el uso de herramientas BIM.

De igual manera se observé que realizaron la aplicacion del Last Planner
System(LPS) y BIM 4D, concluyendo que el enfoque de este obtiene un analisis de
resultados optimos y superiores frente al uso del método tradicional de gestion, lo
que demuestra que, con una metodologia de flujo de trabajo, se obtiene una
productividad mas eficiente debido a la previa visualizacién de las incompatibilidades
existentes, creando asi un plan maestro con herramientas de formacién laboral que

facilite el desempeno diario del proyecto.

Milla E.IM. y Macedo K.R. (2016). Aplicacion de herramientas BIM-4D para la
disminucién de incompatibilidades en la planificacién de la construccion del colegio
Leoncio Prado Gutiérrez de El Porvenir. En |la presente investigacion, se observa que
el objetivo de esta es minimizar todas las deficiencias encontradas en la
documentacién técnica, optimizando la calidad y costo de los recursos mediante el
uso de metodologia BIM, mejorando asi la gestion durante la ejecucion de los

proyectos de construccién

Se concluye que mediante la aplicacion de herramientas BIM como el REVIT, el
uso del MS Project para la creaciéon de un cronograma adecuado y usé el programa
Naviswork para encontrar incompatibilidades de componentes; se obtuvieron
mejores resultados en la productividad del proyecto, logrando demostrar que la

metodologia BIM es mas eficiente que el método de gestion tradicional.
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Choquesa L.S. (2019). Mejora de la productividad en proyectos de edificacion
mediante el sistema de Gestion BIM-LEAN. De esta investigacion, se observo la
aplicacion de herramientas BIM mediante el modelamiento 3D del proyecto para
visualizar previamente sus incongruencias y facilitar el trabajo colaborativo para la

ejecucion de la misma.

Es preciso mencionar que realizaron horarios intermedios y planes semanales
para el analisis del rendimiento laboral que han sido parte fundamental para un
optimo control y supervision. Este moderno sistema se basa en principios de
construccion ajustada y utiliza técnicas BIM para gestionar la productividad. Look
Ahead toma ese programa para su verificacion diaria. Comparando el Gantt vs Real

Avance vs Look Ahead para la gestién del proyecto.

Finalmente se concluye que la metodologia BIM asociado con el Look Ahead
influye de manera significativa en la optimizacion del tiempo y otros recursos,

logrando la eficiente ejecucion de proyectos dentro del plazo determinado.

Pomayay E.E. (2020). La metodologia del modelamiento de informacién de la
construcciéon (BIM) y su incidencia en la optimizacién de costos del proyecto Pabellon
“H” de la Universidad Continental - Huancayo. Esta tesis nos sefala que mediante le
modelamiento de la informacién en softwares que hacen uso de la metodologia BIM
optimiza los costos y por ende mejora la productividad del proyecto. De esto se
concluye que a través del modelamiento 3D haciendo uso de las herramientas BIM
como el programa Revit, se evitan retrasos y esto conlleve a sobrecostos. Por tal
razon esta metodologia nos ayuda a tener una nocion de la proyeccion del proyecto
detectando asi previamente los obstaculos que puedan generar estos inconvenientes
ya mencionados. Y como el 100% comparado con el 91.16% del desarrollo con
técnicas de modelado BIM, se han obtenido estudios que identifican un 8.8% de
diferencias con los enfoques tradicionales, siendo los modelos 3D los que
demuestran un mejor desempefio para la optimizacion del proyecto. Como resultado,

el proyecto se ejecuta de manera eficiente con respecto a calidad, tiempo y costo.
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2.2, Bases Teoricas

2.2.1. Metodologia Bim

Vera (2018) afirma que el BIM es una representacion digital de las

propiedades fisicas y funcionalidades de cada instalacién modelada.

Goyzueta G. y Puma H. (2016). Existen dos formas de aplicar la metodologia

BIM en proyectos de construccion:

a. La aplicacién que consiste en desarrollar el modelo disefiando sobre
el mismo, de tal manera que cada uno de los profesionales

involucrados en el proyecto trabajen de manera articulada en este.

b. Por otro lado, la aplicacion implementada que consiste en desarrollar
el modelo de informacién desde un disefno hecho previamente en dos

dimensiones por cada profesional involucrado.

4.21.1. Ciclo de vida de un proyecto Bim

Tal como se observa en la figura 1, la metodologia BIM integra
digitalmente toda la informacion que surge a lo largo del ciclo de vida de
un Proyecto, gestionandolo de manera eficiente desde su concepcion

hasta su total demolicion.
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Figura 1

Ciclo de vida de un proyecto

g Building | o .
- ¥ Information
T Modeling

Nota. En la imagen presente se pueden apreciar las 7 dimensiones del

BIM antes mencionadas. Gonzales (2015)

4.21.2. Factores de la metodologia BIM

Los factores de la metodologia BIM comprende varias dimensiones
en su desarrollo, las cuales escalan hasta la dimension 7D, que a su vez
van incorporando parametros que definiran su dimensién. Para la
presente investigacion se ha considerado el desarrollo del modelamiento
digital 3D, en el cual hemos desenvuelto el parametro tiempo, lo que da

origen al desarrollo digital de la dimension 4D.

Dimension 3D: Modelamiento Tridimensional

En esta dimensién haremos uso del software con metodologia
BIM, mediante un modelamiento grafico digital 3D representaremos la
mayoria de las caracteristicas fisicas de nuestra edificacion recopilando
toda la informacion estructural y otros parametros para las futuras

dimensiones.
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Dimensién 4D: Programacion

En esta dimension se implementa el parametro tiempo al
modelamiento tridimensional, asi mismo con este parametro tendremos
una mejor definicion del proyecto, ya que ésta determinara la
planificacién y programacién de actividades del mismo, de esta manera
se tendra un eficiente control del tiempo evitando posibles retrasos

durante la ejecucion.

Tal como se observa en la figura 2, la investigacion en cuestion
contempla unicamente el desenvolvimiento de las dimensiones 3D y 4D,
de esta manera el proyecto en mencion tendra un modelamiento digital

lo mas idéntico posible al proyecto efectuado real.

Figura 2

Dimensiones de la Metodologia BIM

A

B s AN ™ & BX

2D 30 40 5D 6D

Disafio Madalamienila.  Planificacion :
conceplual y Visualizacidn de obra Estimacion

Desarrollo SR EE
de Costos Sostenible At

Nota. En la imagen presente se pueden apreciar las 7 dimensiones del
BIM antes mencionadas, cabe recalcar que la presente tesis abarca

unicamente las dimensiones 3D Y 4D para su desarrollo.

4.2.1.3. Diferencias entre el CAD Y BIM

Goyzueta y Puma (2016) sefiala que la metodologia BIM esta
cambiando radicalmente el método de disefio y construccion tentando a
muchas empresas a estar fuera de los procedimientos basados en el
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CAD 2D, para optar por el BIM que genera ahorro en el costo y

produccion.

4.21.4.

Interoperabilidad con BIM

Gonzales (2015) sefiala que la interoperabilidad tiene como principal

objetivo globalizar toda la informacién recopilada de un proyecto en un

modelo virtual compartido, el cual nos otorga la metodologia BIM, nos

permite el facil intercambio de datos entre ellos, logrando la integracion

de los agentes participantes y evitando futuras incompatibilidades.

Tal como se muestra en la tabla 1, podemos observar las diferencias

que existen entre el BIM y un proceso de construccion tradicional
basados en CAD 2D.

Tabla 1

Diferencias CAD-BIM

Dibujo manual

CAD

BIM

Era
herramientas

producto

Método

Formato

Resumen del

producto

antes 1982
triangulo y escuadra
dibujo a mano
técnico
lineas, arcos,
circulos, sombreado
y texto
2Dy vista

isométricas

no hay datos

calculables en el

1982 al actual
software cad
dibujo digital
técnico
lineas, arcos,
circulos,
sombreado y texto
2D, 3D, y objetos

solidos

no hay datos

calculables en el

posterior de 2000
software bim
base de datos en
objetos constructivos
paredes, vigas,
columnas, ventanas,
puertas
2D, 3D, 4D (tiempo),
5D (balance
econdémico y tiempo).
6D (energia,
materiales, etc.)
base de datos en la
estructura de forma

digital, y puede
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dibujo técnico dibujo técnico interactuar con otros
descrito descrito modelos y en

aplicaciones bim

Manera en profesionales profesionales profesionales
que la altamente altamente altamente
informacion capacitados y capacitados y capacitados y
es usada calificados deben calificados deben calificados en utilizar

interpretar y utilizar  interpretar y utilizar  la informacion en un
la informacion la informacion formato informatizado

manualmente manualmente con bim

Nota. En este cuadro se observa la diferencia de las caracteristicas entre el sistema

de gestion tradicional y metodologia bim — autodesk.

En conclusion, el BIM es una metodologia que implica un modelamiento virtual
producto del trabajo colaborativo de los participantes para una mejor toma de
decisiones durante todas las etapas de del ciclo del Proyecto, asi mismo aumentando

la eficiencia y optimizando la productividad de este.

4.2.1.5. Herramientas de la metodologia BIM

Tal como se muestra en la tabla 2, Actualmente hay una gran variedad
de programas relacionas al concepto BIM, los cuales detallaremos en el
siguiente cuadro.
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Tabla 2

Aplicaciones de Gestién BIM

software bim de célculo, representacién software bim de calculo y/o
y visualizadores de estructuras representacion de instalaciones
revit structure (autodesk) revit mep (autodesk)
cypecad (cype) cypecad mep (cype)
tekla structure (trimble) cypecad (cype)
robot (autodesk) dds-cad mep (graphisoft)

graitec advance steel-concrete
(autodesk)

tricalc (arktec)

Software bim de arquitectura Software bim de estudios de eficiencia
energética
revit arquitecture (autodesk) ecotec analysis (autodesk)
archicad (graphisoft) ecodesigner (graphisoft)
allplan (nemetscheck) dds-cad mep (graphisoft)
aecosim (bentley) cypecad mep energy plus (cype)

Software bim de planificacién y gestién  Visualizadores

de obra
vico (trimble) bimx (graphisoft)
solibri vico (trimble)
synchro pro solibri model viewer
navisworks (autodesk) tekla bimsight (trimble)
navigator (bentley)
glue (autodesk)
think project
Software bim para metrados y control Detector de conflictos
de costos
arquimedes (cype) bimx (graphisoft)
vico (trimble) navisworks

presto (soft)

Nota. Se aprecia en la tabla anterior los diferentes tipos de programas que existen

para la Gestion BIM - Goyzueta y Puma (2016).
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2.2.2. Productividad

Siccha y Villarruel (2015) Actualmente son muchos los factores que
influyen en la productividad de diversos proyectos de ejecucion, los cuales
definen el nivel de eficiencia en la productividad de un proyecto. Los

principales factores que afectan a la productividad son las siguientes:
e Elrendimiento de los trabajadores
e El ambiente de trabajo
e El Sistema de Gestion del Proyecto
e El personal administrativo

Tal como se observa en la figura 3, se muestra los efectos que producen

una deficiente productividad frente a una 6ptima productividad:

Figura 3

Efectos de una deficiente y 6ptima productividad

Fallas y deficiencias Se mejora todo

l |

Reprocesos, desperdicios, Disminuyen los costos porque hay

retrasos, equivocaciones, paros,
inspeccion excesiva,

menos reprocesos, fallas y retrasos
con lo que se utilizan mejor los

desorganizacion, problemas con materiales, las maquinas, los

proveedores y clientes, conflictos espacios y el recurso humano.

humanos en el interior de la
empresa.
Mejora la productividad
v
Mas gastos l
Se es mas competitivo en calidad
il y precio
Menos Competitividad l

Hay mas trabajo

Nota. Aqui se puede apreciar la diferencia que existe entre una deficiente y

optima productividad — Siccha y Villarruel.
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Es importante decir que actualmente se piensa que solo el rendimiento
de los trabajadores afectan la productividad de la obra, sin embargo es preciso
decir que el factor mas influyente se da en el Sistema de Gestién del Proyecto
qgue maneja el personal administrativo, por tal razén se recomienda el uso de
la metodologia BIM, el cual nos permitira utilizar un sistema de gestion
eficiente del proyecto para una correcta toma de decisiones y cumplir con las
metas deseadas, de tal manera que al tener una Optima planificacion,
seguimiento y control de la obra, afectara significativamente a la productividad

en obra.

2.2.21. Teoria del ultimo planificador

Guio Castillo (2001) manifiesta que esta teoria se encuentra dentro de
la planificacion a corto plazo de las actividades, con el fin de tener la confianza
de que las actividades programadas se cumplan, ya que a largo plazo

generalmente no se cumple.

Es importante decir que en este tipo de planificacién se seleccionan las
actividades que son mas factibles a ejecutar, como se estipula en el look
ahead planning, se deben ejecutar las actividades programadas estrictamente
en el plazo definido, asi mismo deben ejecutarse en la secuencia correcta y
con el uso adecuado de recursos que permitan la ejecucion de actividad

completa estipulada en la planificacion.

2.2.2.2. Porcentaje de Plan Cumplido

Guio Castillo (2001) indica que, para la verificacion del cumplimiento de
las actividades dentro de la planificacion semanal, es importante comparar la
cantidad de actividades ejecutadas con la cantidad de actividades
programadas para la semana estipulada, de esta manera el PPC medira la

eficiencia de la planificacion operacional y su confiabilidad real.
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Es importante decir que el porcentaje de Plan cumplido se incrementa
sustancialmente con el uso de la herramienta look ahead planning, ya que
ésta permitira aminorar la perplejidad de la planificacién, mejorando de esta

manera la veracidad del sistema y simplificando las pérdidas en los flujos.

Definicion de términos

Analisis de restricciones

Herrera O. y Sanchez H. (2015) nos dice que el analisis de restricciones
nos permite identificar con premura las posibles incompatibilidades y
obstaculos que puedan influir en el avance de la obra de acuerdo a lo

programado.

Bim (Building Information Modeling)

Macedo y Milla (2016) nos dice que la metodologia BIM es un sistema
de gestion basado en un modelamiento virtual grafico, el cual integra
satisfactoriamente las especialidades que abarca el proyecto desde su diseno
hasta su ejecucién, de esta manera permite la comprension inmediata del

software por parte de cualquier involucrado.

Trejo N.A. (2018) recalca que el BIM no solo es un compendio de
herramientas, sino que es una manera innovadora de gestion que aborda la
planificacién y ejecucién en el proceso constructivo. Es una metodologia que
actualmente esta en su apogeo en diferentes paises, desarrollandose notable

y progresivamente en la industria de la construccion.

La definicion del BIM segun algunas bibliografias y publicaciones se

divide en dos conceptos especificos, los cuales son los siguientes:
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Building Information Model: Modelo digital Paramétrico del

producto de construccion.

Building Information Modeling: Metodologia para el desarrollo y uso
de modelos BIM para “decisiones de disefio, construccion y
operacién durante todo el ciclo de vida de un proyecto, lo que

implica una integracion.

Tal como se muestra en la figura 4, se aprecia el ciclo de vida de la

coordinacion del proyecto.

Figura 4

Ciclo de Vida de la coordinacién del proyecto

Gerente BIM
Estimador de
Drberio P
Desarrollador BIM Construcior
Ciclo de vida de la
coordinacion del
proyecto
Gerenie
Sl mstalaciones
: OMros
Lsehiplar especialistas

Nota. Nicolas Andrés Trejo Carvajal
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Calidad

Lépez D., Tarifa L. y Machado L. (2018) afirma que la calidad puede
apreciarse como sindnimo de excelencia, y objetivo superior de todo
desarrollo, ya que por el término calidad se determina como una intervencion
sin errores, lo cual es satisfactorio para el cliente o el interesado, ya que los
errores representan un costo adicional producto de un incumplimiento, por tal
razén la calidad es un compendio de caracteristicas de un proceso para

satisfacer los requisitos a un costo que el cliente esté dispuesto a costear.

Interoperabilidad

Macedo y Milla (2016) nos indica que la interoperabilidad se refiere a la
capacidad de intercambiar informacion entre las herramientas del BIM, y de
esta manera al fluir la informacién nos permitira cubrir eficientemente todas

las funciones que ofrece la metodologia BIM.

Naviswork

Blanco L. (2018) es un software que nos permitira identificar la deteccién
de interferencias, para mejorar de manera eficiente el control y productividad

de un proyecto en ejecucion para satisfacer los requerimientos del cliente.

Productividad

Siccha y Villarruel (2015) afirma que la productividad se define como una

medicion de la eficiencia con que se culmina un producto dentro de un tiempo
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establecido y dentro de los parametros de calidad. Al controlar eficientemente

los trabajos afectara en forma significativa a la productividad de la obra.

Pérez G. J., Del Toro H. Y. y Lépez A.M. (2019) nos afirma que el progreso
del rubro de la edificacién es muy relevante, ya que de éste depende el
avance progresivo como sociedad y pais. Sin embargo, es de conocimiento
para la sociedad que la construccion es parte de las industrias que mas se
oponen al progreso y a la satisfaccion de las necesidades relacionadas
directamente con la productividad y calidad de la construccién. Es propicio
decir que el sector de edificacion no es extraino a las consecuencias que

contrae la mala planificacién, el cual trasciende y afecta la productividad.

Flores E.J. y Ramos M.E. (2018). Se dice que la productividad es una
magnitud cuantitativa que esta definida por la cantidad de bienes y/o servicios

producto de un recurso que haya sido empleado en un tiempo definido.

La definicion de Produccién y Productividad difieren en su concepto ya que
la produccién esta relacionada directamente con la cantidad de bienes y/o
servicios producidos, al contrario de la productividad que hace referencia a la

razon entre la cantidad de produccion y los recursos empleados.

Porcentaje de Plan Cumplido

Guio (2001) El porcentaje de Plan cumplido determinara el porcentaje de
las actividades ejecutadas sobre las actividades planificadas en la semana de

planificacion.

Rendimiento

Guio (2001). Es definida como el cociente de las horas hombre
consumidas entre los volumenes de produccion real obtenido en obra. El

rendimiento principalmente se enfoca en la mano de obra, por ende, es
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indispensable controlar diariamente los rendimientos del personal obrero

durante la ejecucion real.

2.3.9. Tiempo

Gonzales (2015) La gestién de tiempo esta ligada a la demora o
adelanto de la ejecucion de un proyecto, la cual nos permite realizar los
cronogramas convencionales como el Diagrama de Gantt para una mejor
planificaciéon y programacion de las actividades de trabajo del proyecto y asi
asegurar el correcto desarrollo de las mismas, dentro de los plazos
especificados, esto respalda una mayor eficiencia en los procesos de

ejecucion originando un mejor desempefo y rendimiento del proyecto.



24

CAPITULO Ill: MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipo y nivel de investigaciéon

El tipo de investigacién de la presente tesis sera de enfoque cualitativo ya que
haremos uso de la recoleccién y analisis de datos para verificar los resultados de la

investigacion.

El enfoque de este tipo de metodologia se basa en la recoleccion de datos no
predeterminados, es decir, se obtienen datos a través de la perspectiva de los
involucrados e interaccion entre los mismos, lo cual conlleva a que el investigador
haga preguntas mas abiertas respecto al tema concentrandose en las descripciones
detalladas de las vivencias de los participantes vinculados, a lo que llamamos datos

cualitativos.

Es importante decir que el investigador cualitativo utiliza técnicas de
observacién no estructurada, como las entrevistas abiertas que se realizaron la

presente investigacion.

En el disefio de nuestro estudio se realizé un diseno transversal descriptivo y
no experimental. La informacién del proyecto se investiga y se observa a lo largo del

tiempo para medir de forma independiente las caracteristicas del proyecto.

3.2. Muestra de estudio

En la tesis presente se plantea la aplicacion de la metodologia BIM para

optimizar la productividad de una obra durante su ejecucion.

Hernandez R. (2014) sefiala que para este muestreo se requiere un proceso
metodoldgico cualitativo que recolecte los datos a través de un grupo de personas,
eventos o0 sucesos, sin necesidad de un procesamiento estadistico representativo de

la informacion recolectada.
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También recalca los tipos de muestreo no probabilisticos que existen, por lo
tanto, para la presente investigacion se concluyé que corresponde un muestreo de
expertos, el cual describe como necesaria la opinidon de expertos respecto al tema en

investigacion para obtener un mejor planteamiento de hipétesis.

Es importante decir que para esta investigacion se opté por analizar solo el
Bloque A de la obra Mejoramiento de los servicios de educacion en la LE.

Champagnat en el distrito de Tacna, Provincia de Tacna — Tacna.

3.3. Operacionalizacion de Variables

Tal como se muestra en la tabla 3, se puede apreciar el cuadro de
operacionalizacién de variables, independientes y dependientes de cada indicador

por dimension.

Tabla 3

Cuadro de Operacionalizacién de Variables

variable definition dimensiones indicadores
conceptual
indepediente: es un sistema de factores de la modelamiento 3D
metodologia bim  gestidon basado en un metodologia bim )
modelamiento virtual Modelamiento 4D

grafico, que integra
satisfactoriamente

las  especialidades
que abarca el

interoperabilidad grado de
compatibilidad

proyecto desde su nivel de trabajo
disefio hasta su colaborativo
ejecucion.

dependiente: la productividad se  gestion de proyectos  analisis de

productividad define como una restricciones
medicion de la programacion
eficiencia con que se semanal
culmina un producto monitoreo de calidad de obra
dentro de un tiempo productividad o
establecido y dentro rendimiento
de los parametros de

porcentaje de plan

calidad. cumplido

Nota. Se aprecia en la tabla el desglose de cada indicador por dimensiéon de cada

variable.
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3.4. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

En la investigacion para la tesis presente se ha recopilado informacion
necesaria sobre la metodologia BIM y su impacto en la actualidad, en consecuencia,
para el analisis de datos correspondiente fue vital el uso de las técnicas e

instrumentos a continuacion:

3.4.1. Técnicas

Para la recoleccién de datos sobre metodologia BIM se emplearon las

siguientes técnicas:

a) La Entrevista

En esta entrevista se formularon varias preguntas por parte de los
entrevistadores con el motivo de investigar la sobre Metodologia BIM y
Productividad, obteniendo respuesta por parte de los entrevistados que
aluden a ingenieros civiles, arquitectos y/o profesionales afines, que hayan
sido parte del diseno, ejecucion y/o supervision de proyectos del Sector de
Infraestructura Educativa, a quienes se le ha solicitado responder con claridad
y honestidad a las interrogantes en funcion a la problematica; a fin de validar

la investigacién en mencion.

b) Modelamiento 3D

En el modelamiento 3D se empled la informacién recolectada de los
Planos del Expediente técnico de la Obra en mencion, para representar la
infraestructura grafica y digitalmente en conjunto, aplicando la metodologia

BIM para su posterior analisis.
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c) Lookahead
Esta técnica empleada recolecta informacion sobre las actividades de

trabajo que se ejecutaran durante la construccién de la obra en analisis, para

detectar las posibles restricciones que atentan contra la 6ptima productividad.

Instrumentos

Para la recoleccién de datos sobre metodologia BIM se emplearon los

siguientes instrumentos:

a) Guia de entrevista semiestructurada

Tal como se muestra en la tabla 4, para la entrevista se elabord una
guia semiestructurada de preguntas respecto a los temas que abordan la

presente tesis, por tal motivo se estructuré de la siguiente manera:

Tabla 4

Componentes principales de la Guia de entrevista semiestructurada

Item de
componentes
preguntas
A. metodologia bim 1,2,3,4
B. productividad 5,6,7,8
C. consideraciones finales 9,10,11,12

Nota. Principales componentes de la Entrevista.
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b) Planos de expediente técnico de obra

Esta informacion se recolecté del expediente técnico de obra; necesaria
para observar la proyeccion de los planos del proyecto mediante la aplicacion
del modelamiento 3D, esta a su vez sera analizada para la deteccién de

incompatibilidades.

¢) Planilla de metrados del expediente técnico de obra

Este instrumento nos ayudara a recopilar la informacion cuantitativa de
produccion para el proyecto, para su posterior procesamiento en el porcentaje

de Plan de cumplido.

3.5. Procesamiento y analisis de datos

La seleccién de datos son aquellas muestras que se necesitan para
poder empezar el proyecto, nuestros datos seran exactos, razonables y no

probabilisticos.

a) Matriz de Analisis Cualitativo

Respecto al procesamiento de datos producto de la entrevista, se
elabora una matriz de analisis cualitativo que nos permitira resaltar los datos

relevantes que validen y sustenten la hipotesis que se formuld inicialmente.

b) Naviswork

Esta herramienta de metodologia BIM nos ayudara en la
interoperabilidad del modelamiento entre las distintas especialidades del

proyecto, asi mismo se analizaran los datos recopilados para la deteccién de
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posibles incompatibilidades y restricciones que afecten de manera negativa a

la productividad durante la ejecucion de obra.

c) Porcentaje de plan cumplido

Este anadlisis nos permitira observar el porcentaje de actividades
ejecutadas sobre las actividades que se programaron ejecutar en el
lookahead, de esta manera se tendra un mejor control de recursos dando

como resultado una 6ptima productividad a través de la metodologia BIM.

Lo que finalmente validard y sustentara la hipotesis formulada
inicialmente en la presente investigacion, y de esta manera implementar mas
informacion respecto al tema en discusion, a fin de contribuir en la solucion

de esta problematica muy recurrente en el sector de la construccion.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Descripcion del Proyecto

El desarrollo de la presente investigacion tendra lugar en la I.E. Marcelino
Champagnat, encontrandose actualmente en ejecucion el proyecto “Mejoramiento
de los servicios de educacion en la I.LE. Champagnat en el distrito de Tacna,

Provincia de Tacna — Tacna’.

La ubicacién politica de la institucién educativa reside actualmente en:

Distrito : Tacna
Provincia : Tacna
Region : Tacna

Tal como se muestra en la figura 5, se menciona la ubicacién donde se

encuentra la institucion educativa champagnat.

Figura 5
Ubicacién Politica de la I.E. Champagnat

HATEL B TYRIETAG
Toms 1o
FOJAS 308
AAEERTE 1

FARTIOA LXNXX

A = rasa700 3

Nota. De acuerdo a la figura mostrada se aprecia la ubicacién y linderos del

objeto de investigacion — Expediente Técnico.
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Linderos de la |.E. Champagnat

Por el Frente : Colinda con la Calle Restauracion.
Por el Fondo : Colinda con Terrenos Privados.
Por la Derecha : Colinda con la Calle Miller.

Por el Izquierda : Colinda con el terreno destinado a uso deportivo.
Perimetro 1 392,10 milimetro
Area Total : 9,847.11 metro cuadrado

El proyecto en investigacion contiene un espacio en el cual se emplazan los
modulos A, B, C, D, E, F y G, manteniendo un corredor principal hacia la zona de

juegos infantiles, S.U.M, plataforma 1 y zona deportiva.

Tal como se muestra en la figura 6, se muestra el modelamiento
tridimensional del bloque A de la I.E. Champagnat con el cual se trabajo para

verificar las interferencias de las diferentes especialidades.

Figura 6

Modelamiento Tridimensional del bloque A de la |.E. Champagnat

Nota. Vista del modelamiento en el programa Revit.

El bloque A en el PRIMER NIVEL, esta compuesto por la zona administrativa

(secretaria sala de espera, sub direccién, sala de reuniones, archivo, *sala de
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profesores, zona de bienestar (**tdpico), zona de servicios para el personal
docente y administrativo (ss.hh. hombres, ss.hh. mujeres, ss.hh. discapacitados),

zona pedagogica (aula de 1° Ay 1°B).

*Sala de profesores, ambiente localizado cerca a los mddulos de ss.hh.
docente y administrativos requiere espacio y mobiliario suficiente para el
desarrollo de sus actividades (charlas de retroalimentacion entre el personal
docente, elaboracién y procesamiento de material de trabajo, sesiones de clases),
mejorando la productividad y la participacion del personal docente, justificando el

incremento de area por el mobiliario y equipo requerido a utilizar.

Tal como se muestra en la figura 7, se muestra la sectorizacion por cada
ambiente en la primera planta del boque A de la |.E. Champagnat con el cual se

trabajo para verificar las interferencias de las diferentes especialidades.

Figura 7

Sectorizacion de ambientes de la Primera Planta del Bloque A

Leyenda de Ambientes ©

[ #rcHivo

.AULAD1
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DPASADIZD

DSALA DE DOCENTES
I:‘ Sala de Espera - Secrataria
DSALA DE REUNIONES

S5.HH. PAMAS/DOCENTES
ADMINISTRATINDS

. SS.HH. PARA PERSONAS
coM
DISCAPACIDADADULTOS

SS.HH. VAROMES/DOCEMNTES
ADMINISTRATIVOES

|:|SUEI DIRECCION

.TDPICD

Nota. Se observa la sectorizacion del primer nivel del bloque A.
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El bloque A en el SEGUNDO NIVEL, estd compuesta por la zona de
bienestar (*psicologia, sala de espera), zonas comunes (**Apafa) y zona
pedagodgica (aula de 4°B, 4°C y ***Taller Creativo 2), ambientes que se acceden

por la escalera desde el primer nivel.

*Psicologia, en la actualidad cuenta con un personal contratado bajo la
modalidad CAS de manera continua que brinda evaluaciones de manera continua
a la poblacion estudiantil nivel primario, el ambiente considerado para personal de
bienestar cumple con la norma por la rvm 208-2019.

***Taller creativo 2, segun numero de secciones (18), corresponde 2 talleres
en este caso el taller creativo 2 inc. un depésito, se destinara para el uso de
actividades de arte y creatividad (centro de recursos tecnolégicos), el cual se
encuentra equipado e implementado con kit de robdtica y herramientas para estas
actividades.

Tal como se muestra en la figura 8, se muestra la sectorizacion por cada
ambiente en la segunda planta del boque A de la |.E. Champagnat con el cual se

trabajo para verificar las interferencias de las diferentes especialidades.

Figura 8

Sectorizacion de ambientes de la Segunda Planta del Bloque A

<

Leyenda de Ambientes =

.AF’AFA
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Nota. Se observa la sectorizacion del segundo nivel del Bloque A.



4.2.

34

Tal como se muestra en la figura 9, se muestra la sectorizacion de la azotea
del boque A de la I.E. Champagnat con el cual se trabajé para verificar las

interferencias de las diferentes especialidades.

Figura 9

Sectorizacion de la Azotea

Leyenda de Ambientes

[]azoTeA

Nota. Se observa la sectorizacion de la azotea en el Bloque A.

Aplicaciéon de la Metodologia BIM

En el presente capitulo se desarrolla la aplicacion de metodologia BIM en el
proyecto de infraestructura “Mejoramiento de la |.E. Champagnat -Tacna”, donde
se proyecta el alcance en la ejecucion de la obra, seguidamente se genera el
modelamiento 3D mediante la herramienta Revit y la deteccion de las
interferencias e incompatibilidades mediante el Navisworks, asi mismo se lograra

alcanzar una programacion semanal para optimizar el proyecto.

4.2.2. Modelamiento BIM de las especialidades

Para el desarrollo de la siguiente tesis se ha desarrollado el modelamiento

en 3D haciendo uso de la metodologia BIM, para dicho modelamiento se ha
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contemplado el modelamiento de cada especialidad, que posteriormente seran
interoperabilizadas con ayuda del uso de las herramientas de la metodologia BIM

como es lo es la herramienta Navisworks.

4.2.21. Modelamiento de Arquitectura

Con la previa revisién de los planos arquitecténicos del expediente técnico
se procede a realizar el modelamiento 3D acorde a lo proyectado, empezando por
la digitalizacion de la primera planta del Bloque A, contemplando diferentes

elementos arquitecténicos como los muros de albafiileria, vanos y acabados.

Tal como se muestra en la figura 10, se muestra vista frontal del bloque A
de la I.E. Champagnat con el cual se visualiza una interfaz y elevacion del area de
trabajo realizado.

Figura 10
Vista Frontal del Modelado 3D en Arquitectura

Nota. A continuacién, se puede observar el modelamiento 3D en la especialidad

Arquitectura, contemplando dos plantas para el Bloque A.
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Tal como se muestra en la figura 11, se muestra vista lateral del bloque A
de la I.E. Champagnat con el cual se visualiza una interfaz y elevacién del area de
trabajo realizado.

Figura 11

Vista lateral del Modelamiento tridimensional del Bloque A

Nota. En esta imagen se tiene una vista en corte del modelo 3D en ambientes

internos.

Para la visualizacion interna detallada del modelamiento es necesario el
corte y elevaciéon del Bloque A, y de esta manera se pueda observar
explicitamente los detalles arquitectonicos que hay en el interior del modelamiento
digital.

Tal como se muestra en la figura 12, se muestra vista en corte en el eje Este
del bloque A de la |.E. Champagnat con el cual se visualiza una interfaz y elevacion

del area de trabajo realizado.
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Figura 12

Vista en corte lado Este modelamiento tridimensional del Bloque A

Nota. Corte en el eje Este Modelamiento especialidad de arquitectura.

Tal como se muestra en la figura 13, se muestra vista en corte en el gje
Oeste del bloque A de la I.E. Champagnat con el cual se visualiza una interfaz y

elevacion del area de trabajo realizado.

Figura 13

Vista en corte lado Oeste modelamiento tridimensional del Bloque A
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Nota. Corte en el eje Oeste Modelamiento especialidad de arquitectura.
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Tal como se muestra en la figura 14, se muestra vista en Norte en el eje
Oeste del bloque A de la I.E. Champagnat con el cual se visualiza una interfaz y

elevacion del area de trabajo realizado.

Figura 14

Vista en corte lado Norte modelamiento tridimensional del Bloque A

:}

Nota. Corte en el eje Norte Modelamiento especialidad de arquitectura.

Tal como se muestra en la figura 15, se muestra vista en Sur en el eje Oeste
del bloque A de la |.E. Champagnat con el cual se visualiza una interfaz y elevacion

del area de trabajo realizado.

Figura 15

Vista en corte lado Sur modelamiento tridimensional del Bloque A
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Nota. Corte en el eje Sur Modelamiento especialidad de arquitectura.

Al realizar el modelamiento 3D nos permite visualizar de la forma mas

completa acerca de los elementos que intervienen en la especialidad de
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arquitectura conociendo asi los detalles a tener en cuenta en el proceso de la
ejecucion, de esta forma el flujo de trabajo y el entendimiento de los planos en 2D
traducidos al modelamiento 3D mediante el uso del software Revit, puede ser
mejorados y buscar soluciones referentes a proyecciones segun los documentos

contractuales en lo que se basa en la construccién de la obra.

4.2.2.2. Modelamiento de Estructuras

Acorde a los planos estructurales del expediente técnico se procede al
modelamiento 3D de elementos estructurales tales como cimentaciones,

columnas, vigas, losas aligeradas, escaleras, etc.

Es preciso decir que el modelamiento estructural sera la estructura del
modelamiento terminado, por tal razén se recomienda realizar un modelamiento

sin errores de programacion digital.

Tal como se muestra en la figura 16, muestra el modelamiento tridimensional
en la especialidad de estructuras del bloque A de la I.E. Champagnat con el cual

se trabajo para verificar las interferencias de las diferentes especialidades.

Figura 16

Modelamiento tridimensional de la especialidad estructuras

Nota. Visualizacion del modelado tridimensional en estructuras.
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Tal como se muestra en la figura 17, se muestra la vista lateral del eje Sur
de estructuras del bloque A de la I.E. Champagnat con el cual se visualizé los

trabajos realizados.

Figura 17

Vista elevacion lateral de lado sur en la especialidad de estructuras

Nota. Visualizacion del lado sur especialidad de estructuras.

Tal como se muestra en la figura 18, muestra la vista lateral del eje Norte de
estructuras del bloque A de la |.E. Champagnat con el cual se visualizé los trabajos

realizados.

Figura 18

Vista elevacion lateral de lado norte en la especialidad de estructuras

6. HFFAZ +4.45

Nota. Visualizacion del lado sur especialidad de estructuras.
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Tal como se muestra en la figura 19, se muestra el modelamiento de
cimentaciones de la especialidad de estructuras del bloque A de la LE.

Champagnat con el cual se visualizo los trabajos realizados.

Figura 19

Modelamiento tridimensional de cimentacion en la especialidad de estructuras

Nota. Visualizacion de los elementos estructurales de la cimentacion.

Tal como se muestra la figura 20, se muestra la vista del primer nivel en la
especialidad de estructuras del bloque A de la |.E. Champagnat con el cual se

visualizé los trabajos realizados.

Figura 20

Vista en planta techo de primer nivel en la especialidad de estructuras
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Nota. Visualizacion en planta del primer nivel.
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Tal como se muestra en la figura 21, muestra la vista en planta del segundo
nivel en la especialidad de estructuras del bloque A de la |.E. Champagnat con el

cual se visualizo los trabajos realizados.

Figura 21

Vista en planta techo de segundo nivel en la especialidad de estructuras
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Nota. Visualizacion en planta del segundo nivel.

Tal como se muestra en la figura 22, se muestra la vista en planta de la
azotea en la especialidad de estructuras del bloque A de la I.E. Champagnat con

el cual se visualizo los trabajos realizados.

Figura 22

Vista en planta techo azotea en la especialidad de estructuras

v
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Nota. Visualizacion en planta del techo azotea.
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4.2.2.3. Modelamiento de Instalaciones Sanitarias

Se procede a realizar el modelamiento de los aparatos sanitarios y tuberias
de agua por cada sistema agua fria, sistema de drenaje pluvial, sistema de

desague y ventilacion. Siguiendo los planos aprobados del expediente técnico.

La figura 23 muestra el modelamiento tridimensional de la especialidad de
instalaciones sanitarias del bloque A de la |.E. Champagnat con el cual se visualizd

los trabajos realizados.

Figura 23

Modelamiento tridimensional de instalaciones sanitarias

Nota. Visualizacion del modelamiento tridimensional de instalaciones

sanitarias.

Tal como se muestra en la figura 24, se muestra la vista el modelamiento en
el sistema de agua fria en la especialidad de instalaciones sanitarias del bloque A

de la I.LE. Champagnat con el cual se visualizé los trabajos realizados.
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Figura 24

Modelamiento tridimensional en sistema agua fria

Nota. Visualizaciéon de accesorios y tuberias del sistema agua fria.

Tal como se muestra en la figura 25, se muestra la vista el modelamiento en
el sistema drenaje pluvial en la especialidad de instalaciones sanitarias del bloque

A de la I.LE. Champagnat con el cual se visualizé los trabajos realizados.

Figura 25

Modelamiento tridimensional en sistema drenaje pluvial

Nota. Visualizacion de tuberias en drenaje pluvial.



45

Tal como se muestra en la figura 26, se muestra la vista el modelamiento en
el sistema desagie y ventilacion en la especialidad de instalaciones sanitarias del

bloque A de la I.E. Champagnat con el cual se visualizo los trabajos realizados.

Figura 26

Modelamiento tridimensional en sistema desaglie y ventilacion

Nota. Visualizacion de accesorios y tuberias del sistema desagie y ventilacion.

4.2.2.4. Modelamiento de Instalaciones Eléctricas

Segun los planos aprobados se presentan 2 tableros de distribucién 01y 18,
que representan al Modulo “A” en la realizacién de nuestro modelamiento 3D,
tanto para alumbrado por ambientes, alumbrado de emergencia, tomacorrientes

normales, iluminacion.

Tal como se muestra en la figura 27, se muestra la vista el modelamiento
tridimensional en la especialidad de instalaciones eléctricas del bloque A de la |.E.

Champagnat con el cual se visualizé los trabajos realizados.
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Figura 27

Modelamiento tridimensional de instalaciones eléctricas

Nota. Visualizacion del modelamiento tridimensional de instalaciones eléctricas.

Tal como se muestra en la figura 28, se muestra la vista el modelamiento
tridimensional en circuito de alumbrado, en la especialidad de instalaciones
eléctricas del bloque A de la I.E. Champagnat con el cual se visualizé los trabajos

realizados.

Figura 28

Modelamiento tridimensional en circuito de alumbrado

Nota. Visualizacion de las tuberias en circuito de alumbrado.
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Tal como se muestra en la figura 29, se muestra la vista el modelamiento en
circuito de iluminacion, en la especialidad de instalaciones eléctricas del bloque A

de la I.E. Champagnat con el cual se visualizo los trabajos realizados.

Figura 29

Modelamiento tridimensional en circuitos de iluminacion

Nota. Visualizacion de las tuberias en circuito de iluminacion.

Tal como se muestra en la figura 30, se muestra la vista el modelamiento en
circuito de tomacorrientes, en la especialidad de instalaciones eléctricas del

bloque A de la I.E. Champagnat con el cual se visualizo los trabajos realizados.

Figura 30

Modelamiento tridimensional en circuito de tomacorrientes

Nota. Visualizacion de las tuberias en circuito de tomacorrientes.
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Tal como se muestra en la figura 31, se muestra la vista el modelamiento
tridimensional en circuito de alumbrado emergencia, en la especialidad de
instalaciones eléctricas del bloque A de la |.E. Champagnat con el cual se visualizé

los trabajos realizados.

Figura 31

Modelamiento tridimensional en circuito de alumbrado emergencia

Nota. Visualizacion de las tuberias en circuito de alumbrado emergencia.

4.2.3. Integracion de Especialidades

Teniendo los modelos 3D de las especialidades de dicho Modulo “A” por
separado, llevados a cabo de los planos 2D del expediente técnico, se procede a
integrar y centralizar las especialidades en un solo archivo mediante el software
Autodesk Navisworks visualizando el proyecto como una sola simulacién lo que

se realizara la deteccidén de las interferencias.

Teniendo de esta forma la construccion de la edificacion siguiendo los
documentos contractuales y asi poder visualizar de una manera precisa la

integracion de las especialidades.
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Tal como se muestra en la figura 32, se visualiza la integracion de las
especialidades del proyecto como: arquitectura, estructuras, instalaciones

sanitarias y instalaciones eléctricas.

Figura 32

Integracioén de las especialidades del proyecto

Nota. Visualizacion en la integracion de todas las especialidades en Autodesk

Navisworks Management.

4.2.3.1. Deteccion de Incompatibilidades

Incompatibilidad 1:

Tal como se observa en la figura 33, en el segundo piso en el area de Sala
de espera, se puede apreciar que la colocacion de las tuberias esta mal ubicada
en las columnetas, lo cual no es técnicamente posible, por tanto, se tiene que
reubicar las tuberias correspondientes para que haya una correlacién e igualdad

por parte de las dos especialidades.
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Figura 33

Incompatibilidad 1: Especialidad estructuras e instalaciones sanitarias

Nota. Se encontré incompatibilidad con la tuberia y la columneta.

Incompatibilidad 2:

Tal como se observa en la figura 34, en el segundo piso en el area de taller
Creativo N°02 se puede apreciar que la altura del accesorio de lavamanos de la
especialidad de sanitarias esta por encima de la losa ceramica de la especialidad
de arquitectura, lo cual no es técnicamente posible tener alturas distintas, por
tanto, se tiene que reubicar las alturas correspondientes para que haya una
correlacion e igualdad por parte de las dos especialidades.
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Figura 34

Incompatibilidad 2: Especialidad arquitectura e instalaciones sanitarias

Nota. Se encontré incompatibilidad con los accesorios lavamanos y la losa de

ceramica.

Incompatibilidad 3:

Tal como se observa en la figura 35, en el techo del segundo piso en el area
de Aula N°17 se puede apreciar que la ubicacion de la caja octogonal de la
especialidad de instalaciones eléctricas estd a la mitad del borde de la losa
aligerada de la especialidad de estructuras, lo cual no es técnicamente posible,
por tanto, se tiene que reubicar la caja octogonal a la losa aligerada
correspondientes para que haya una correlaciéon e igualdad por parte de las dos

especialidades.
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Figura 35

Incompatibilidad 3: Especialidad estructuras e instalaciones eléctricas

T e

Nota. Se encontré incompatibilidad con la caja octogonal y la losa aligerada.

Incompatibilidad 4:

Tal como se observa en la figura 36, en el primer piso del area de ss.hh.
para personas con discapacidad/adultos se puede apreciar que la tuberia que
corresponde a las instalaciones sanitarias sobrepasa el borde de la losa aligerada,
lo cual imposibilita su buen funcionamiento, por tanto, se debe reubicar la posicion
de la tuberia al nivel correspondiente para que haya una correlacion e igualdad

por parte de las dos especialidades.
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Figura 36

Incompatibilidad 4: Especialidad estructuras e instalaciones eléctricas

Nota. Se encontré incompatibilidad con la tuberia sanitaria y la separacion de la

losa aligerada.

4.2.3.2. Incompatibilidad de especialidad estructuras con arquitectura

Tal como se observa en la figura 37, se procedio a realizar la evaluacion de
interferencias entre las estructuras de cada nivel proyectado del médulo “A” con

los elementos de arquitectura, en este caso se encontrd 218 interferencias.
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Figura 37

Deteccion de interferencias: Especialidad estructuras e arquitectura
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Nota. Se encontré interferencias de elementos estructurales y elementos

arquitecténicos.

4.2.3.3. Incompatibilidad de especialidad estructuras con instalaciones

sanitarias

Tal como se muestra en la figura 38, con la herramienta Clash Detective se
encontré 238 interferencias entre las disciplinas de estructuras e instalaciones

sanitarias.
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Figura 38

Deteccion de interferencias: Especialidad estructuras e instalaciones sanitarias
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Nota. Se encontré interferencias de elementos estructurales y elementos

sanitarios.

Es necesario que se tengan un especial cuidado con los reportes que el
software emite, el programa no mantiene un criterio al momento de detectar los
conflictos entre dos elementos, es decir, el programa puede asumir un conflicto
porque se puede superponer dos objetos, por lo cual es necesario el criterio de
cada responsable en poder dar la aprobacién y tener las reuniones entre los
responsables del proyecto.

4.2.3.4. Incompatibilidad de especialidad estructuras con instalaciones

eléctricas

Tal como se muestra en la figura 39, se procedio a realizar la evaluacion de
interferencias entre las estructuras de cada nivel proyectado del médulo “A” con
los aparatos eléctricos y tuberias de cada circuito, en este caso se encontrd 822

interferencias.
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Figura 39

Deteccion de interferencias: Especialidad estructuras e instalaciones eléctricas
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Nota. Se encontré interferencias de elementos estructurales y elementos

eléctricos.

4.2.4. Estimacion de Metrados

El modelamiento 3D nos ayuddé obtener rapidamente las cuantificaciones de
metrado, cuenta con una base de datos parametrizados, lo cual nos permitio tener
la cantidad en referencia a la unidad medida estipulada, de cada uno de los

elementos que se presentan en la construccién proyectada.

Tal como se muestra en la figura 40, se muestra la cuantificacion general de
metrado del modelado a nivel de la especialidad de estructuras obtenido del
software Revit.
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Figura 40

Cuantificacion de metrados del modelo tridimensional

davegador de proyectos - 1008-ATN-EST >
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07, Viga Cimentacidn
DE. Viga Schrecimisnts Armado
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15 Viga amarre
16. Parapeto
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Corte
Flivelacion
Terrraplen de veredas ¥ piscs

Nota. La figura de la tabla de planificacion muestra las especialidades de

arquitectura, encofrado, concreto, obras provisionales para el Bloque A.

Tal como se muestra en la figura 41, se muestra el metrado de cimientos
corridos obtenido del software Revit.

Figura 41

Cuantificacion de metrados de cimientos corridos
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Nota. metrado obtenido de todos los cimientos del modulo “A”.
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Tal como se muestra en la figura 42, se muestra el metrado de zapatas

obtenido del software Revit.

Figura 42

Cuantificacién de metrados en zapatas

=06 Zapatas=
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Nota. metrado obtenido de todas las zapatas del modulo “A”.

Tal como se muestra en la figura 43, se muestra el metrado de columnas

obtenido del software Revit.

Figura 43

Cuantificacion de metrados en columnas

<09. Columnas>
A B Lo D
ELEMENTO MIVEL Tipo Volumen
Columna 01 C-3 021 m®
Columna 01 C-3 02T m®
Columna 01 C-3 027 m®
Columna 01 C-3 027 m®
Columna 01 C-3 027 m*
015 1.27 m®
Columna 02 C-3 0.18 m®
Columna 02 C-3 0.18 m®
Columna 02 C-3 018 m®
Columna 02 C-3 018 m®
02: 4 0.74 m®

Nota. metrado obtenido de todas las columnas del mdédulo “A”.
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Tal como se muestra en la figura 44, se muestra el metrado de puertas

obtenido del software Revit.

Figura 44

Cuantificacion de metrados en puertas

<Puertas=
A B € )] E F
Familia Tipo Altura Anchura Recuento Area
Puerta 2 hojas P-01 2.90 268 2 16 m*
Puerta 2 hojas P02 250 240 2 14m
Puerta 1 hoja P03 290 120 1 Im
Puerta 1 hoja + lat :P-04 2590 1.20 2 7m
Puerta 1 hoja P11 2580 0.90 3 am
Puerta 1 hoja P-13 325 0.80 1 amt
Puerta 1 hoja P-14 275 0.70 1 2
Puerta 1 hoja P17 2.90 1.00 1 Imt
Totzl general 13 55m

Nota. metrado obtenido de todas las puertas del médulo “A”.

Tal como se muestra en la figura 45, se muestra el metrado de muros

obtenido del software Revit.

Figura 45

Cuantificacion de metrados en muros

=Muro=
A B L
Elemento Tipo Srea
KMuro Ladrillo 0.24m 285 me
Muro Muroc Albafileria 0.15m 157 m=
Total general. T3 422 me

Nota. metrado obtenido de todos los muros del médulo “A”.
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Tal como se muestra en la figura 46, se muestra el metrado de ventanas

obtenido del software Revit.

Figura 46

Cuantificacion de metrados en ventanas

<Ventanas>
A B Cc D E F
Familia Tipo Altura Anchura Recuento Area

Ventana 4 hojas  :V-01 1.80 268 11 53 m*
Ventana 4 hojas  V-02 1.30 268 3 10 m*
Ventana 2 hojas  :V-04 1.30 1.48 2 4 m
Ventana 4 hojas  V-06 1.80 240 4 17 m
Ventana 3 hojas  :V-08 1.80 1.68 1 3m*
Ventana 3 hojas  {V-09 1.30 1.68 1 2m*
Ventana 2 hojas  iV-10 1.30 1.20 1 2m*
Ventana Simple V-1 1.90 0.85 1 2m
Ventana 3 hojas V13 1.50 3.08 1 am*
Ventana 2 hojas  iV-14 1.70 1.95 1 3m*
Ventana 2 hojas  iV-15 170 1.50 1 3m*
Ventana 2 hojas  V-18 1.70 1.25 1 2m*
Total general: 28 28 106 m*

Nota. metrado obtenido de todas las ventanas del modulo “A”.

Tal como se muestra en la figura 47, se muestra el metrado de sistema de

drywall obtenido del software Revit.

Figura 47

Cuantificacion de metrados en sistema Drywall

=Drywall=
A B C
Elemento Tipo Area
Drywwall 1 cara Drywwall 1 cara 1894 m™
Drywwall 2 caras Drywall 2 caras 43 m=
Total general: 37 237 m®

Nota. metrado obtenido de todos los sistemas de drywall del médulo “A”.
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Tal como se muestra en la figura 48, se muestra el metrado de sistema de

drywall obtenido del software Revit.

Figura 48

Cuantificacion de metrados en accesorios y aparatos sanitarios

<Aparatos y Accesorios Sanitarios=
A B C
Familia Tipo Recuento
Dispensador de Papel DTM2106 4
Dispenzador jabdn liquido DJoo31 4
Lavamanos sin pedestal Lavamanos sin pedestal 4
lavaterio cocina Lavadero de acero inoxidable 2
Papelera de losa Papelera de losa 3
Sanitario-lnodoro Tangue DG 47, AF 12" 3
Urinario CHIC Pack (urinario Chic, fluxor Fluent) : 1

Nota. metrado obtenido de todos los accesorios y aparatos sanitarios del

modulo “A”

Tal como se muestra en la figura 49, se muestra el metrado de sistema de

agua fria obtenido del software Reuvit.

Figura 49

Cuantificacion de metrados en sistema agua fria

<AF - Redes de Distribucion=
A B C D E
Abreviatura de sist Familia Tipo Tamario Longitud
AF Tipos de tuberia i Tuberia PVC Agua Fria 12e 1821 m
AF Tipos de tuberia  iTuberia PVC Agua Fria 34"s 2035 m

Nota. metrado obtenido de todos los sistemas de agua fria del modulo “A”.
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Tal como se muestra en la figura 50, se muestra el metrado de conductores

de cables y energia del software Reuvit.

Figura 50

Cuantificacién de metrados en conductores de cables y energia

<Conductores de Cables y Energia=

A B E F

Tipo Elec Siztema Elec Tablero Elec Cable Elec Circuito Longitud Cable
AEX LSOH-80
Alumbrado Exterior {AEX LSOH-80 {TD-01 4 mm2 iC-9 i188.16 72811 |
AEX N2ZXOH
Alumbrado Exterior {AEX NZXKOH {TD-01 4 mm2 iC-9 15.07 158.41 |
EME
Tubo para Sistema de lluminacion EME TD-01 2.5 mmz2 C-1 19.14 74.18
Tubo para Sistema de luminacion EME TD-01 2.5 mmz2 C-2 13.66 52.92
Tubo para Sistema de lluminacion EME TD-01 2.5 mm2 c-3 18.25 70.73
Tubo para Sistema de lluminacion EME TD-01 2.5 mmz2 C-4 3.21 12.44
Tubo para Sistema de lluminacion EME TD-01 2.5 mm2 cC-5 0.90 3.50
Tubo para Sistema de lluminacion EME TD-18 2.5 mm2 c1 34.55 133.89
Tubo para Sistema de lluminacion EME TD-18 2.5 mm2 c-2 3.63 14.06
Tubo para Sistema de lluminacion EME TD-18 2.5 mm2 c-3 327 1266
Tubo para Sistema de lluminacion EME TD-18 2.5 mm2 c-4 0.91 3.51
IL
Tubo para Sistema de lluminacion L TD-01 2.5 mm2 c-1 37.92 14692
Tubo para Sistema de lluminacion L TD-01 2.5 mmz2 c-2 63.16 24478
Tubo para Sistema de lluminacion L TD-01 2.5 mm2 c-3 4406 170.73
Tubo para Sistema de lluminacion L TD-01 2.5 mm2 C-4 2992 11593
Tubo para Sistema de lluminacion L TD-01 2.5 mm2 C5 29.10 11277
Tubo para Sistema de lluminacion L TD-18 2.5 mm2 C-1 80.91 313.51
Tubo para Sistema de lluminacion L TD-18 2.5 mm2 c2 57.33 222,16
Tubo para Sistema de lluminacion L TD-18 2.5 mmz2 c-3 30.53 118.29
Tubo para Sistema de luminacion L TD-18 2.5 mmz2 C-4 29.79 115.44
TN
Tubo para Sistema de Potencia TN TD-01 4 mmz2 c-8 4552 180.26
Tubo para Sistema de Potencia ™ TD-01 4 mmz C-7 3287 12737
Tubo para Sistema de Potencia N TD-01 4 mm2 Cc-8 40.52 167.03
Tubo para Sistema de Potencia ™ TD-18 4 mmz2 C-5 41.15 159.48
Tubo para Sistema de Potencia ™ TD-18 4 mm2 C& 50.89 19721
Tubo para Sistema de Potencia TN TD-18 4 mmz2 C-7 40.75 157.80

Nota. metrado obtenido de todos los conductores de cables y energia del Tablero

de distribucion 01 y 18 en el moédulo “A”.

Tal como se muestra en la figura 51, se muestra el metrado de la instalacion

de interruptores obtenido del software Revit.



Figura 51

Cuantificacion de metrados en instalacion de interruptores
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=Instalacion de Interruptores=
A B C D
Familia Tipo Elec Tablero Recusnto
Interruptor Interrupctor Doble TD-01 4
Interruptor Interrupctor Simple TDO-01 =
Interruptor Interruptor de Conmutacion Simple TD-01 2
Interruptor Interrupctor Doble TD-1& 3
Interruptor Interrupctor Simple To-128 5
Interruptor Interruptor de Conmutacion Simple TD-18 =

Nota. metrado obtenido de todas las instalaciones de interruptores del Tablero

de distribucion 01 y 18 en el médulo “A”.

4.2.5. Comparacion de documentos técnicos: Planos y Planilla de

Metrados

Incompatibilidad 1:

Durante la realizacion del modelado en 3D se encontré errores con la

descripcion del plano, indicando una incongruencia con las dimensiones y la

cantidad de metrado con la planilla de metrados en la partida “03.01.05

CUBIERTAS” producto de las incompatibilidades entre la planilla de metrados y la

planimetria en Azotea (A-2) de la especialidad de arquitectura:

Tal como se muestra en la figura 52, se aprecia la planilla de resumen del

metrado de arquitectura que hace mencién a la incompatibilidad a la planimetria

de la azotea (A-2).
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Figura 52

Planilla de Resumen de metrados en la especialidad arquitectura

PLANILLA DE METRADOS - ARQUITECTURA E
PROYECTO | MEJORAMIENTODE L0S SERVICIOS DE EDUCAGION ENLA LE. GHAMPAGNAT EN EL DISTRITO DE TAGNA PROVINGIA DE TACNA- T
[EsECUTA - GOBIERNO REGIONAL DE TACNA
FECHA | FEBRERO 2020
[N — DescRecion e o U -
03.01.030203  PISO CERAMICO DE 45X45CM ALTO TRANSITO ANTIDESLIZANTE SEGUN DISENO (SSHH) e | m
03.01.030204 |PISO DE GRAVILLA E= 5CM 015 | m
03010303 IVARIOS ;
03.010303.01 | CANTONERA DE ALUMINIO 47mmx27mm KRN
[03.01.04 20CALOS Y CONTRAZOCALOS
03010401 'CONTRAZOCALO DE PORCELANATO 60X50 CM H=).10m WA T m
03010402 | ZOCALODE CERAMICO 45X45 CMEN SSHH. H=1 80M 82 | m
03010403 CERAMICO DE 30x30CM EN MESONES 178 | m
[03.010501 IMPERMEABILIZACION DE TECHOS %58 | m
010502 |CUBIERTA CON LADRILLO PASTELERO %686 | m
Im_nm CARPINTERIA DE MADERA '
[03.010601  |PUERTAS
03.01.0601.01 | (P-1) PUERTA CON ABERTURA (VIDRIQ), TIPO TABLERO CON MARCO Y CONTRAMARCO DECEDROZ x4' | 1552 | m2
0301060102 (P-2) PUERTA CON ABERTURA (VIDFIC), TIPO TRELERO CONMARCO Y CONTRAVARCODE CEDROZ 4" | 1352 | m2
03.01.0601.03 | (P-3) PUERTA TIPO TABLERO CON MARCO ¥ CONTRANARCO DE CEDRO 2" x &° 48 | m
0301060100 | (P4) PUERTA CON ABERTURA (VIDRIO), TIPO TABLERO CON MARCO ¥ CONTRAVARCO DE CEDRO 2 5% | m
0501060105 _(P-1) PUERTA TIPO TABLERO CAMAMEOOY CONTRANKRCO DE CEDROZ 1 8 m
03.01.0601.06 |(P-13) PUERTATIPO cmwﬁ_.  QDNTRAYA eﬁo x4 260 | m
03.01.0601.07 |(P-14) PUERTA TIPO CON A N TS R 19 | m
[03.01.0801.08 | (P-17) PUERTA TIPO TABLERO CON MARCO Y C0 20 | m
[03.01.07 CARPINTERIA NETALICA Y HERRERIA
[03.010701  TACCESORIOS DE CIERRE
03.010701.02 _|BARRA ANTIPANICO 40 |
03.01.07.0100 | MANIJA DOBLE FNA {0 |

Nota. La planilla resumen muestra el metrado total de todas las partidas en la
especialidad de arquitectura del proyecto “Mejoramiento de los servicios de
educacién en la I.LE. Champagnat en el distrito de Tacna, provincia de Tacna —

Tacna” en el médulo “A”.
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Tal como se muestra en la figura 53, se aprecia el plano de la azotea (A-2)
en la especialidad de arquitectura, que las dimensiones son diferentes al metrado

elaborado por dicha especialidad.

Figura 53

Plano de azotea (A-2) en la especialidad de arquitectura

31.75

P 3 [ e o e |

Nota. El detalle del plano de Azotea (A-2) muestra las dimensiones del techo en
el proyecto “Mejoramiento de los servicios de educacion en la I.E. Champagnat en

el distrito de Tacna, provincia de Tacna — Tacna” del médulo “A”.

4.2.6. Comparacion de documentos técnicos: Especificaciones Técnicas y

Planos

Incompatibilidad 1:

Tal como se muestra en la figura 54, durante la revision del expediente
técnico contractual se encontro errores con la descripcion del plano, indicando que
existe “aditivo anti salitre” y en las especificaciones técnicas de la partida
“02.01.02.02.01 CONCRETO F’'C=175 KG/CM2 EN SOBRECIMIENTO (m3)”, no
indica tal material a usar, producto de las incompatibilidades entre las
especificaciones técnicas y el Plano de Cimentaciones Modulo A (E.A-01) de la
especialidad de estructuras:

.26
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Figura 54
Especificaciones técnicas “lftem 02.01.02.02 SOBRECIMIENTOS” en Ia

especialidad de estructuras

02.01.02.02 SOBRECIMIENTOS

02.01.02.02.01 CONCRETO F'C =175 KG/CM2 EN SOBRECIMIENTO (m3)

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS
Esta partida consiste en realizar el preparado y colocacion del concreto de fg=175 kg/cm2,
de acuerdo a lo establecido en los planos del proyecto.

METODO CONSTRUCTIVO

La superficie del terreno sera humedecida a fin de que no absorba el agua del concreto de
los cimientos; primero se vertera una capa de concreto de por lo menos 10 cm. de espesor
¥y en una proporcion de 25% del volumen del concreto del sobrecimiento. La piedra tiene
que quedar completamente recubierta de concreto, no debiendo tener ningun punto de
contacto entre piedras. La parte superior de los cimientos corridos debera quedar plana y
rugosa, se curara el concreto regando agua en las superficies.

MATERIALES
Se empleara piedra de }2" chancada, Cemento Portland Tipo IP y agua Potable.

METODO DE MEDICION

La unidad de medida sera el metro cubico (m3.) de concreto de sobrecimientos, este
volumen sera determinado calculando el largo por la seccion ocupada por el concreto
medido en el terreno convenientemente colocado de acuerdo a los planos.

CONDICIONES DE PAGO
La forma de pago sera a la verificacion y caélculo del volumen del concreto de
sobrecimientos convenientemente colocado, por el precio unitario del Presupuesto, con la
aprobacion del Supervisor.

Nota. Las especificaciones técnicas del “item 02.01.02.02.01 CONCRETO
F'C=175 KG/CM2 en sobrecimiento (m®)” muestra la descripcion de los trabajos,
meétodos constructivos, materiales, métodos de medicion y condiciones de pago a
usar en esa partida, en la especialidad de estructuras obtenido del proyecto
“Mejoramiento de los servicios de educacion en la I.E. Champagnat en el distrito

de Tacna, provincia de Tacna — Tacna”.
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Tal como se muestra en la figura 55, se muestra el plano de cimentaciones
del modulo A (EA-01) en la especialidad estructuras, lo cual hace mencion a la
descripcion del sobrecimiento que no concuerda con la informacién de las

especificaciones técnicas.

Figura 55

Plano de Cimentaciones Modulo A (E.A-01) en la especialidad de estructuras

| L P
SOBRECIMIENTC % 4 A
CONCRETO SMPLE a e 0.20
Comariolga 1P+ | | NFP:-1.35 = NFP: -1.55 |
aditve anlisalire e !
fe=176 ke/en 2 . < 040
SR ‘ o /i ) '
CONCRETO ARMADO
Cemanlo tips 1P + ‘ VC-8 0.30
adihe antisalire
rezwokgew | | . ¥ 4 Y

)
150

Nota. El plano de cimentaciones Modulo A (E.A-01) muestra la descripcion de la
partida “item 02.01.02.02.01 CONCRETO F’C=175 KG/CM2 en sobrecimiento
(m3)” en la especialidad de estructuras del proyecto “Mejoramiento de los servicios
de educacion en la |.E. Champagnat en el distrito de Tacna, provincia de Tacna —

Tacna”.

Incompatibilidad 2:

Tal como se observa en la figura 56, durante la revision del expediente
técnico contractual se encontré errores con la descripciéon del plano, mencionando
que se realizara “Previa impermeabilizacién con pintura asféaltica” y en las
especificaciones de la partida “03.02.06.02 cubierta con ladrillo pastelero (m?)” no
indica la descripcion del plano a usar, producto de las incompatibilidades entre las
especificaciones técnicas y el Plano de cobertura (AG-03) de la especialidad de

arquitectura:
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Figura 56

Especificaciones técnicas “ltem 03.02.06.02 cubierta con ladrillo pastelero (m2)”

en la especialidad de arquitectura

03.02.06.02 CUBIERTA CON LADRILLO PASTELERO (m2)

DESCRIPCION

Estas especificaciones se refieren a las consideraciones que han de tenerse en la
construccion y/o colocacion de las cubiertas con ladrillo pastelero 0.24x0.24x3cm y con un
espesor de junta de 1.5 cm. maximo.

METODO EJECUCION

Impermeabilizacion

Considerar el pintado de una capa de liquido asfaltico en el total del techo, previa colocacion
del ladrillo pastelero para dar mayor impermeabilidad a los techos.

MATERIALES

La unidad de albafiileria sera de arcilla de dimensiones 0.24x0.24 mecanizado. Puede ser
hueca (perforada) con un porcentaje de agujeros que no sobrepase el 25%. No debera
presentar rajaduras ni muestras de dafios graves. Se tolera ciertos desgastes en las aristas
que no comprometan la resistencia del ladrillo propiamente dicho. La resistencia minima del
ladrillo sera f'b = 130 Kg/cm2 y la del muro f'm = 50 Kg/cm2. La superficie debera ser
homogénea y rugosa, tal que pueda proporcionar una adecuada adherencia con el mortero.
MORTERO

Para el preparado del mortero se utilizara cemento, arena gruesa y agua. En algunos casos
se utilizara cal en igual proporcion que la del cemento. El cemento sera del tipo Portland
puzolanico, exceptuando cuando se indica otro tipo en los planos.

La arena sera natural y limpio, que tenga granos libres de cantidades perjudiciales de polvo,
terrones, particulas blandas o escamosas, alcalis, acidos, materia orgénica, greda u otras
sustancias dafiinas.

Granulometria de la arena para mortero:

MALLA % QUE PASA
N° 4 - 100

N° 8 95-100

N° 100 Max. 25-Min. 5
N®200 Max. 10

Adicionalmente su mddulo de fineza se encontrara entre 1.6y 2.5.
El agua empleada en la preparacion y curado del concreto debera ser de preferencia potable.

Nota. Las especificaciones técnicas del “item 03.02.06.02 cubierta con ladrillo
pastelero (m?)” muestra la descripcion de los trabajos, métodos constructivos a
usar en esa partida, en la especialidad de arquitectura del proyecto “Mejoramiento
de los servicios de educacion en la I.LE. Champagnat en el distrito de Tacna,

provincia de Tacna — Tacna”.
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Tal como se muestra en la figura 57, se muestra el plano de cobertura
(AG-03) en la especialidad de arquitectura, de los cuales la descripciéon no era

compatible con las especificaciones técnicas.

Figura 57

Plano de cobertura (AG-03) en la especialidad de arquitectura

= ENENEEEENEEEEDE : .|| SN |
NPT +550m. EEEEN]

e = —_-$— g g o
EATer CADRILLO |

7\ | PASTELERD 24x24x3 CM.

Previa impermeabilizacidn con |
pintura asfdltica | |

Nota. El plano de cobertura (AG-03) muestra la descripcién de la partida “item
03.02.06.02 cubierta con ladrillo pastelero (m?)” en la especialidad de arquitectura
del proyecto “Mejoramiento de los servicios de educacioén en la |.E. Champagnat

en el distrito de Tacna, provincia de Tacna — Tacna”.

4.2.7. Comparacion de documentos técnicos: Planilla de Metrados y

Presupuesto

Incompatibilidad 1:

Tal como se muestra en la figura 58, durante la revision del presupuesto
contractual del proyecto se encontro errores en las cantidades que aparecen en
el presupuesto mencionado en la Figura 58 con la planilla de metrados
mencionado en la Figura 59, producto de las incompatibilidades entre el

presupuesto y la planilla de metrados de la especialidad de arquitectura:



Figura 58

Presupuesto en la especialidad de arquitectura
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Presupuesto

\Proyecto MEJORAMENTO DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION EN LA LE. CHAMPAGNAT EN EL DISTRITO DE TACNA,

PROVINCIA DE TACNA - TACNA
Sub Presupuesre 03 - ARQUITECTURA
(Cliente GOBERNO REGIOMNAL DE TACNA
Lbicacrion TACNA - TACNA - TACNA Costo a - Marzo - 2020
[tem Deseripeion Unided Metrado  Precio Parcial Subtotal Total
03 ARQUITECTURA 4567 569.02
03.01 MODULO A 388,110.27
03.01.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 91,624.97
03.01.01.01 MUROQ DE LADRILLO K.K. TIPOV DE CABEZA \ m2 233% | 11055 29,11445
103.01.01.02 MURO DE LADRILLO K K. TPOVDE SOGA ME m2 249 1280 17,107.27
03.01.01.03 TABIQUE SISTEMA DRYWALL, PLACADEFBRC m2 43949 Lok 41,008.81
03.01.01.04 TABIQUE SISTEMA DRYWALL, PLACADE FBRC m2 590 130.33 3,315.55
03.01.01.05 TABIQUE CON ALUMINIO Y MELAMINE E=18mn = m2 1.7 140.15 1,0018.89
03.01.02 REVOGUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 7389383
03.01.02.01 TARRAJEO DE MURQS INTERIORES Y EXTERN  m2 ;N 2mn 20,159.45
03.01.02.02 TARRAJEQ PULIDO DE MUROS INTERIORESY m2 106.55 876 3,17093
03.01.02.03 TARRAJEOQ DE CIELO RASOMEZC. CA1:5,E=  m2 59%.51 35.66 2121155
03.01.02.04 VESTIDURA DE DERRAMES PARA VENTANASY m Man 16.58 6,390.61
03.01.02.05 FORJADO DE GRADAS Y ESCALERASDE CEME m2 0.80 %39 1,01052
03.01.02.08 FORJADO DE DESCANSO CON CEMENTOFRC m2 8.10 bk 20566
03.01.02.07 ACABADO DE CEMENTOPULDOEN BASEDE( m2 711.22 3049 21,685.10
03.01.03 PIS0S Y PAVIMENTOS 65,537.16
03.01.03.01 CONTRAPISOS 20,217.02
03.01.03.00 CONTRAPISO C'H 1:8, E=5CM m2 65561 30.79 20,217.02
03.01.03.02 PISOS 43,151.41
03.01.03.024 PIS0 DE PORCELANATO 6xB0CMALTOTI m2 47243 71.88 395827
03.01.03.021 PISO DE CERAMICO 45X45 CMALTO TRAN ~ m2 11247 nun 8,051.02
03.01.03.02( P50 DE CERAMICO 45X45 CMALTO TRAN  m2 144 nun 1,030.01
03.01.03.024 PIS0 DE GRAVILLA E=5CM m2 20.15 6.06 121
03.01.03.03 VARIOS 2,158.73
03.01.03.03 CANTONERA PERFIL ESTRIADO m 6864 N4 215873
03.01.04 ZOCALOS Y CONTRAZOCALODS 14,530.73
03.01.04.01 CONTRAZOCALO DE PORCELANATOGIXS0CY m Wz an 8,581.62
(03.01.04.02 CONTRAZOCALO DE CERAMICO H=0.10M m 83.05 716 2,527.24
03.01.04.03 ZOCALOD DE CERAMICO 45X45 CM (S5.HH) m2 4342 76.23 330891
03.01.04.04 CERAMICO DE 30x30CM EN MESONES m2 178 6290 111.9%6

Nota. El presupuesto de arquitectura muestra la cantidad de metrado incompatible

con la planilla de metrados en la especialidad de arquitectura del proyecto

“Mejoramiento de los servicios de educacion en la I.E. Champagnat en el distrito

de Tacna, provincia de Tacna — Tacna”.
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Tal como se muestra en la figura 59, se muestra la planilla de metrado en la
especialidad de arquitectura, hace mencién a la incompatibilidad de cantidades de

presupuesto y planilla de metrados.

Figura 59

Planilla de metrados de la especialidad de arquitectura

PLANILLA DE METRADOS - ARQUITECTURA :
PROYECTO - MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION EN LA |.E. CHAMPAGNAT EN EL DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA - T
EJECUTA - GOBIERNO REGIONAL DE TACNA
FECHA - FEBRERO 2020
mEm .7 DESCRIPCION v N - TOTAL - : UNIDE ~,
3 ARQUITECTURA
301 MODULO A
13.01.04 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
03.01.01.01 MURO DE LADRILLO KK. TIPO V DE CABEZA, MEZCLA C:A 15 54 44 m2
03.0101.02 MURC DE LADRILLO K.K. TIPO V DE SOGA MEZCLA C'A 15 24573 m2
03.01.01.03 TABIQUE SISTEMA DRYWALL SUPERBOARD E=10MM (UNA CARA] 43458 m2
03.01.01.04 TABIQUE SISTEMA DRYWALL SUPERBOARD E=10MM (DOS CARAS) 25,27 m2
03.01.01.05 TABIQUE CON ALUMINIO Y MELAMINE E=18mm EN S5 HH. 727 m2
03.01.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
03.01.02.01 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES MEZC. C:A 135, E=1.5¢cm 986,69 m2
03.01.0202 TARRAJEC PULIDO DE MUROS INTERICRES Y EXTERIORES MEZC. C:A 15, E=1.5cm o723 m2
03.01.02.03 TARRAJEO DE CIELO RASO MEZC. C:A 155 E51.5cm 506.51 m2
03.01.02.04 VESTIDURA DE DERRAMES PARA VENTANAS Y PUERTAS 2 11 m
03.01.02.05 FORJADO DE GRADAS Y ESCALERAS DE CEMENTO FROTACHADO 30.80 m2
03.01.02.06 FORJADO DE DESCANSO CON CEMENTO FROTACHADO 810 m2
03.01.0207 ACABADOC DE CEMENTO PULIDO EN BASE DE CONTRETO 711.22 m2
03.01.03 PISOS Y PAVIMENTOS
03.01.03.01 CONTRAPISOS
0301030101 CONTRAPISO CH, 1.8 E=5CM 556,61 m2
03.01.03.02 PISOS
0301030201  iPISO DE PORCELANATO B0xB0CM ALTO TRANSITO ANTIDEZLIZANTE SEGUN DISENO 47043 m2
03.01030202 PISO CERAMICO DE 45X45CM ALTO TRANSITO ANTIDESLIZANTE SEGUN DISENO (PASADIZO, ESCALERAS) 112.87 m2
0301030203  PISO CERAMICO DE 45X45CM ALTO TRANSITO ANTIDESLIZANTE SEGUN DISENO (3S.HH.) 14.44 m2
0301030204 PISO OE GRAVILLA E= 5CM 2015 m2
03.01.03.03 VARIOS
0301030301  CANTONERA DE ALUMINIO 47mm:x27mm 4444 m
03.01.04 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
03.01.04.01 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO B0X60 CM H=0.10m 3423 m
03.01.04.02 ZOCALO DE CERAMICO 4545 CM EN 85.HH. H=1.80M. 324 m2
03.01.04.03 CERAMICO DE 30x30CM EN MESONES 178 m2

Nota. La planilla de metrados de arquitectura muestra la cantidad de metrado
incompatible con el presupuesto en la especialidad de arquitectura del proyecto
“Mejoramiento de los servicios de educacion en la |.LE. Champagnat en el distrito

de Tacna, provincia de Tacna — Tacna”.
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4.2.8. Comparacion de Presupuestos (Presupuesto Contractual con

Presupuesto generado por Metodologia BIM)

Tal como se muestra en la tabla 5, se aprecia el presupuesto total por cada
especialidad: arquitectura, estructuras, instalaciones sanitarias y sanitarias
eléctricas. De los cuales se trabajé para hacer la comparacion en el trabajo

cotidiano y el trabajo en bim.

Tabla 5

Presupuesto total por especialidades

especialidad presup. exp. presup. bim valorizacion
arquitectura S/. 401,713.90 S/. 383,373.23 S/. 169,475.85
estructuras S/. 578,728.28 S/. 509,122.26 S/. 521,967.55
ins. sanitarias S/. 17,284.02 S/. 17,953.30 S/. -
ins. eléctricas S/. 75,622.27 S/. 74,450.54 S/. -

Nota. Se muestra el resumen de los presupuestos obtenidos con la ayuda de la
herramienta Revit, informacion del expediente contractual (Presupuesto y
Valorizaciones), lo cual nos dara a conocer y poder evaluar la diferencia de los
costos por cada especialidad del proyecto “Mejoramiento de los servicios de
educacién en la I.LE. Champagnat en el distrito de Tacna, provincia de Tacna —

Tacna”.

Tal como se muestra en la tabla 6, se realizd6 una comparacién del
expediente técnico y los metrados obtenidos con la herramienta BIM (REVIT). De
estos obtenemos un presupuesto total real de cada especialidad del Médulo “A” y
hacemos una diferencia de presupuestos para saber las ganancias o pérdidas por

especialidad, estas son:



Tabla 6

Comparacion del expediente contractual con la metodologia BIM
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especialidad presup. exp. presup. bim diferencia
arquitectura S/. 401,713.90 S/. 383,373.23 S/. 18,340.68
estructuras S/. 578,728.28 S/. 509,122.26 S/. 69,606.02
ins. sanitarias S/. 17,284.02 S/. 17,953.30 S/. -669.28
ins. eléctricas S/. 75,102.52 S/. 74,450.54 S/. 651.98

Nota. Se muestra la comparacion del expediente contractual y el presupuesto

obtenido mediante el procesamiento en la metodologia bim, lo cual permitira

evaluar la diferencia entre especialidades del proyecto “Mejoramiento de los

servicios de educacion en la |.E. Champagnat en el distrito de Tacna, provincia de

Tacna — Tacna”.
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Tal como se muestra en la figura 60, se muestra la comparaciéon del presupuesto de arquitectura obtenido del software Revit y las

valorizaciones en ejecucion de la obra.

Figura 60

Comparacion de presupuestos en la especialidad de arquitectura

| EXPEDIENTE TECNICO | REVIT VALORIZACIONES
PARTIDA ESPECIFICACIONES wipao | O | peecio | PaRcAL | Revir | PRECIO | PARCIAL | may2021 | mo2not | jum2021 | meTRADO TOTAL
() ARQUITECTURR
(ER] MODULOA
1am.m MURDS Y TABIOUES DE ALBANILERIA
0130101 09 C LT RS, m? 55444 10ss|  28128.07 265.00 s | 22875 220,48 3598 892 963,36 2911445
13.01.01.02 1“?': LA SHUGTED VDE SO0k MEPERCE m2 2573 7280| 1798014 157.00 7280 1142060 3953 3053 287778
TABIUE SIETEVA DRYWALL, FLAGA TE
0301 07 03 R e T A oty m? 3458 8331|  40550.38 184,00 ma| 1m0 228,50 220,58 31,559.09
) TABIGUE SISTEWA DRYWALL, PLACA D
03.01.01.04 EEACCERENN O 05 A m2 2.7 1033|3204 42,00 12033 550419
13,0107 05 TABIQUE GON ALUMIND ¥ MELAMINE E=16mm m? 101 15| 101938 7.00 18015 981,05
13.01.02 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
. £ DRES VELC.
03.01.02.01 o S B26.20 w1 243108 ¥77.00 27| 2202 366.26 520.65 886,91 20150.35
? TARRAJEO PULIDO DE MURCS INTERIORES ¥
03.01.02.02 oo sbreontponrisale i m? 0.2 a7 28002 102,00 76| 2085 . 108.56 106.56 2.171.08
13 20 TARRAJEQ DE GIELO RASD NEZG. A 1.5, E=1.5CHL m? 59 51 86| 212748 594.00 366 7118208 596,51 . 596,51 2127148
03.01.02.04 VESTIOURA DEDERRANES PARAVENTANASYPLUERTAS | m 342,14 18,68 6,390,651 34055 e8| 036147 10313 238,09 34211 £,390.61
i FORJADO DE GRADAS Y ESCALERAS DE CEMENTO
12.01.02.05 it m2 20.80 30| 101052 20,00 5.3 507.80 ;
13,01 02 06 FORJADO DE DESCANSO CON CEENTO FROTACHADO m? 810 25,30 205.66 B0 25,30 203.12 =

03.m 0207 AGABADG DE GEMENTO PULIDO EN BASE DE GONCRETO m? n.2 3049 2168511 T34.00 3049 22,379 66 15451 194.51 a89.02 11.861.11




130103 PISOS Y PAVINENTOS
3010301 CONTRAPISOS
1301030701 CONTRAPISO G 15, E=5CH n 66| a78|  Mom|  sAN| W0 18iB% #070) 4070|115
101032 PISOS
PIS0 DE PORCELARATO B0GGICN ALTO TRANSITD
K ]
0301030201 oniahorsidns n2 ma| | mesr|  sem|  Hm| D wis| | U2
PISD DE CERANIGO 45K G ALTO TRANSITO
301030202 sl et ol N togr|  mas|  mostm| 60| M| iamm
PIS0 DE CERANIGO 4545 CM ALTO TRANSITO
[} =
0301 030203 TN Ea SRl e n2 e nm| s naw| Hn| o
1301030208 PISD DE GRAVILLA E=51 2 2% IR TIREE
19010308 VARIOS
1301030801 CANTONERA DE ALUMINO 47mmez7mm m ua| | 1| Mn| 6| Lmn
B3IM Z0CALOS Y CONTRAZOCALS
T AT ] AN, ) ROXAN
03010401 o e m Mz oo eseds|  wm|  ma| s ma| w2 550
=u. IV
1301042 T0CAL0 DE CERAMICO S5XU5 CMENSSHH H=T80W. | m2 IO I
13010403 CERAMIGO DF 30:30GH EN MESONES 2 1] 63| 1sw | Ba| 15
130115 CUBIERTAS
130105201 INPERMEABILIZAGION DE TECHOS w2 %546 | ams|  mem T
13010502 CUBERTA CON LADRILLD PASTELERD 2 W] 67| BeL3| M| 577]  8M
130106 CARPINTERIA DE NADERA
13010601 PLERTAS
o (P1) PUERTA CON ABERTURA (VIDRI), TR0 TABLERD
0301060101 it bl e n2 652  4m05|  Geat| M| 05|  67R
(P2) PUERTA CON ABERTLRA (VDRIC), TFO TABLERD
1301060112 PR AR R a2 aa|  ssen|  wm| w0 sasE

CONMARGO'Y CONTRAMARGO DE CEDRO 2 x 4°
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(P-3) PUERTA TIPO TABLERC CON MARGO Y

03.01.06.01.08 CONTRAMARCD DE CEDRO 2+ 5 4 m2 348 430.02 1.527.79 .00 439.02 1,417.06
{P-4) PUERTA GON ABERTURA (VIDRID), TIPO TABLERD

03.01.06.01.04 CONMARCO ¥ CONTRAMARGD DE CEDRD 2 x 4° m2 6.96 426.96 2,971.64 7.00 426.96 2,988.72
{P-11) PUERTA TIPQ TABLERD CON MARGO Y

04.01.06.01.06 CONTRAMARCD OE CEDRD 2+ 5 4 m2 183 466.18 3,660.19 8.00 466.18 3,7129.44
{P-13) PUERTA TIPO CONTRAPLAGADA GON MARCO Y

03.01.06.01.06 CONTRAMARCO DE CEDRD 2+ x 4 m2 260 376.03 977.68 .00 376.03 1,128.09
{P-14) PUERTA TIPO CONTRAPLAGADA GON MARCO Y

07 {

03.01.06.01.0 CONTRAMARCO OF CEDRD 2+ x 4 m2 183 314.26 120,45 2.00 3426 148.52
{P-17) PUERTA TIPO TABLERO CON MARCO Y

03.01.06.01.08 CONTRAMARCD OF CEDRD 2+ x 4 m2 290 421.29 1,230.14 3.00 42129 1,281.87

03.01.07 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA

03.04.07.01 ACCESORIDS DE CIERRE

02.01.0307.01. BARRA ANTIPANICD pza 4.00 304.58 1,218.32 4.00 304.58 1,18.32

02.01.03.07.01.02 MANIJA DOBLE FLJA pza 4.00 0134 20536 4.00 51.34 205.36

03.01.07.02 VENTANAS
{¥-01) VENTANA GORREDIZA TIPO SISTEMA,

03.00.07.020 CARPINTERIA DE ALUMINIO, VIDRIO TEMPLADD m2 55.01 299.88 16,765.54 53.00 299.88 15,893.64
INGOLORO GMM
{V-02) VENTANA GORREDIZA TIPO SISTEMA,

03.01.07.02.02 CARPINTERIA DE ALUMINIO, VIDRIO TEMPLADD m2 10.43 283.78 2,960.53 10.00 283.78 2,837.80
INGOLORD MM
{V-04) VENTANA CORREDIZA TIRO SISTEMA,

03.01.07.02.08 CARPINTERIA DE ALUMINIO, VIDRIO TEMPLADO m2 384 203,38 112511 4.00 203.38 1,173.52
INGOLORO GMM
{V-06) VENTANA GORREDIZA TIPO SISTEMA,

03.01.07.02.04 GARPINTERIA DE ALUMINIO, VIDRIO TEMPLADD m2 18.24 209.88 5,460.81 17.00 209.88 5,007.96
INGOLORO GMM
{v-08) VENTANA GORREDIZA TIPO SISTEMA,

03.01.07.02.06 GARPINTERIA DE ALUMINIO, VIDRIO TEMPLADD m2 EAL] 287.63 915.38 a.00 287.63 B6i2.89
INGOLORO GMM
{V-09) VENTANA CORREDIZA TIPO SISTEMA,

03.01.07.02.06 CARPINTERIA DE ALUMINIO, VIDRIO TEMPLADD m2 218 293.38 638.83 2.00 293.38 586.76

INGOLORO SMM
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(V-10) VENTANA GORREDIZA TIP SISTEMA,

0301070207 CARPINTERIA DE ALUMINIG, IORID TEMPLADO m2 1.56 293.38 457.67 200 203.38 58676
INCOLORD MM
(V-11) VENTANA GORREDIZA TIPQ SISTEMA,
03.01.07.02.08 GARPINTERIA DE ALUMINID, VIDRID TEMPLADO m? n 286.69 926,01 200 285.59 573.38
INGOLORD MM
(V-13) VENTANA GORREDIZA TIPQ SISTEMA,
03.01.07.02.08 GARPINTERIA DE ALUMINID, VIORID TEMPLADO m2 20 283.32 1,425.81 a.00 28332 1,416.60
INGOLORD MM
(V-14) VENTANA CORREDIZA TIP SISTEMA,
0307 GARPINTERIA DE ALUMINIZ, IORID TEMPLADQ m2 318 28311 899.23 3.00 PLERY B40.33
INGOLORD MM
B0IEN \f;\é; :ié ?E;Lﬂg E llJ:G E Cg: IBN;:E:A NN m2 45 28311 1401.39 3.00 28311 849.33
HEHRITRV A \E;\é; laé ﬁE:;LﬂE g llJ:G E :g; lgmgrai.:ﬂ MM m2 206 28311 583,91 200 2831 o6i6.22
03.01.07.03 FUERTAS
" . PUERTA CE VIDRID 8MM, TIPC SISTEMA, GMARGD
030107030 ALUVING TE 250+ m2 9.68 476,66 4614.07 10.00 476,56 4,766.60
03.01.07.04 VARIDS
PASAMANOS METALICO DE TUED Fe 2t E=2MN,
03.01.07.040 PINTURA ANTICORROSIVD ESTANDAR 2 MANOS Y m 110 78.59 1,658.20 30 78.59 183.09
PINTURA ESMALTE 2 MANDS
BARANDA METALICA DE TUBD FNe 2* E=2NM,
03.01.07.04.02 PINTURA ANTICORROSIVD ESTANDAR 2 MANOE Y m Pk} 2.1 2655.04 3.2 1211 2800.75

PINTURA ESMALTE 2 MANDS

7



AGARRADERA DE TUBD PARA DISCAPAGITADOS EN

010 ('} =
03.01.07.04.03 INODORD m 2.30 12291 282.69 2.80 12291 344.15
03.01.07.04.04 CELOSIA DE ALUMINIO TIP 1 m 118.48 30311 35,912.47 130.41 303.11 39,528.58 =
03.01.07.04.06 GELOSIA DE ALUMINIO TIPG 4 und 1.00 242.01 242.07 1.00 242.07 242.07 =
03.01.08 CERRAJERIA =
03.01.08.01 CERRADURA MANIJA DE EMBUTIR 4 GOLPES und 11.00 13036 1,433.96 11.00 13036 1,433.96 =

i CERRADURA PARA EMBUTIR DE ACERC INOXIDABLE DE .
03.01.08.02 TRIPLE AVANCE und 5.00 14741 731.05 5.00 1474 13105

oA G } } N __f_|| E
03.01.08.03 18;‘:5?1 e RS S0 und 68.00 2042 1,388.56 88.00 2042 1,796.96 =
03.01.08.05 CERRADURA MANIJA ESTANDAR und 200 88.00 176.18 2.00 88.09 17618 =
03.01.09 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES =
03.01.00.02 ESPEJO DE 6MM G/MARGO DE ALUMINIO SDETALLE m2 0.52 18.52 9.63 0.50 18.52 9.26 =
03.01.10 PINTURAS =
[ ) ORESY
03.01.10.0 FYMTURAL ATEL (2 MANDEEN MUROS INTERIDHCS ) m2 832.67 1235 10,283.42 977.00 12.35 12,065.95 =
EXTERICRES
03.01.10.02 PINTURA LATEX 02 MANOS EN GOLUMNAS Y VIGAS m2 742,85 12,35 9,174.19 734.00 12.36 9,064.90 =
03.01.10.03 PINTURA LATEX 02 MANOS EN CIELO RASD m2 506.51 12.35 1,366.87 594.00 12.35 7,335.90 -
03.01.10.04 PINTURA BARNIZ 02 MANOS EN PUERTAS DE MADERA m2 55.13 21.32 1,175.37 65.00 .32 1,385.80 =
03.01.11 VARIDS -
TAPAJUNTA EN PIS0 Y TECHOS CON ACERD
0301.11.02 INOXIDABLE. £ = 3715° m 13.60 27.60 375.36 13.65 21.60 376.74 =
03.01.11.04 TAPAJUNTA EN MUROS GON ALUMINID, E = 316" m 129.00 1445 1,864.05 132.80 14.45 1,918.96 =
1 | ] ) LeTnd "
03.01.11.05 E‘JE:”;: DEDILATACION GON SELLADOR SLASTOMERC m 33.95 1450 492.28 36.79 14.50 533.46 =
401,713.90 383,373.23 169,475.85
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Nota. Se muestra la comparacion del presupuesto entre el expediente contractual, modelamiento bim y las valorizaciones del proyecto

“Mejoramiento de los servicios de educacion en la |.E. Champagnat en el distrito de Tacna, provincia de Tacha — Tacna”.



79

Tal como se muestra en la figura 61, se muestra la comparacién del presupuesto de estructuras obtenido del software Revit y las

valorizaciones en ejecucion de la obra.

Figura 61

Comparacion de presupuestos en la especialidad de estructuras

[ EXPEDIENTE TECNICO REVIT VALORIZACIONES
PARTIDA ESPECIFICACIONES unian | TOTAL | ppecio | pamciac REVIT PRECID | PARCIAL enero- | febrera= | marzo | 5051 | mage-2021| junio-2021 | julio-20z1 | #9°%°" | METRADD | TOTAL
METRADO 2021 2021 2021 4 ! £ 2022

0z ESTRUCTURAS
uz.01 MODULO A
02.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
fzolmm CORTEDE TERREND w3 266.75 743| 190195 . = - 266.75 =
nzoioioz EXCAVACIGN MANLUAL PARA ZAPATAS m3 443.73| 4a.77| 22.087.43 468,56 49.77| 23.32123 19.04| z3aas 8586 = E = 443.79| 2208743
0z01m03 EXCAVACION MANUAL PARA CMENTOS m3 152.71| 4265| 6.513.08 16132 4265 6.880.30 228 13258 1691 3 0.94 152.71]  6.513.08
2010108 RELLEND CONMATERIAL OE PRESTAMO m3 2876|4545 142218 _ _

MANLIAL

ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30
ozoimos e m3 1,035.90 650 6.733.35 46569 | 44577
0z 01008 EL‘M'N""C'DN BEMATERALERCEDENTEDREED | oy 1,035.90 14.87| 15.403.83 46569 44577

=
e mmoy TERFRAPLEN PARA VEFEDAS Y PISOS E=0.10M. | m2 318.45 836 266224 348 65 836| 291471 = = 73335 = 23335 135081

NIVELACION INTERIOR: AFISONADE CON
oz om0z ksl m2 318.81 409| 130393 34865 403| 142598 - - 233.71 - 233.71 955.87
020102 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE = = = =
0z.0102.01 CIMIENTOS CORRIDOS = - o =
fz0l02.0001 gm@gf}f EDF‘H'DDS MEZELA G0 m3 157.44|  176.41| 27.773.99 156.07 176.41| 27.532.31 = 87.62 50.59 .69 7.34 . 157.44 | 27.773.99
02.01.02.02 SOBRECIMIENTOS 5 5 5 = = 5

CONCRETOFT = 175 KGICMZEN
02 01.02.02.01 it m3 583 37553| 221223 630 | 37559| 2366.22 e = T 118 = ses| 221223
SOBRECIMIENTOS: ENCOFRADO®Y

020102.02.02 ST e m2 5183 4a400| 228052 6264 aa00| 275484 39.88 95 5183| 228052
02.01.02.03 SUBZAPATAS e = = e
02.01.02.02.01 f’%?gssgg" MEeCLAT 00 kaIEhE, m3 244.08| 229.77| 56.062.26 232680 | 229.77| 53.490.46 68| 14265 2253 4722 - = 244.08| 56,062.26
02.01.02.04 SOLADDS - - = = -
02002, 0d. 0 ES=DZ|;:aD DECONCRETD fo=100kglm2, m2 20.34 33.88 669.12 2041 33.88 69149 - 17.28 3.06 - - 20.34 669.12
02.01.02.05 FALSO PISO E z z E
0z 01.02.05.01 FALSOPEOMEZCLATEE=T om mz 318.81| 3250| 10.36133 34563 3250 1133048 E = E 708,33 208.39| 677268
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02.01.03 DBRAS DE CONCRETO ARMADD - . = -
02.01.03.01 ZAPATAS - 5 5 -
CONCRETO EN ZAPATAS FC= ZI0KGICHZ
02,0103, 0101 ol i n3 66.57| 396.35| 26.385.02 66.01| 396.35| 26.163.06 2 17| 3072 18.57 e % 66.57| 26.385.02
0201030102 ;g:'ﬁg’“‘m Folemz el B0EN kg 2,034.40 4.17| 848343 213000 4.17| 8.907.50 & 1,291.8¢4| 742.56 & - 2,034.40| B,483.46
02.01.03.02 VIGAS DE CIMENTACION = - - B - -
CONCRETO EM VIGADE CIMENTACIONFC=
02.0103.02.01 i ol n3 8.97| 39960 3584.41 821| 399.60| 3.280.72 2 1.80 5.40 177 2 & 897| 358441
ENCOFRADO'Y CESENCOFRADD NORMAL
02.0103.02.02 e m2 7180 65.35| 469213 7228 65.35| 4,723.50 14| 4320 .20 T180| 469213
ACERD Fy=4200 kglom2 GRAOD G0 ENVIGA
02.0103.02.03 k 1.033.18 417| 455857 051.08 4.17| 3.969.76 2 B619.65| 473.54 e = 1093.18| 455857
OE CMENTACIEN 3 : 1 ; 5 ?
02.01.03.03 VIGA DE SOBRECIMIENTO ARMADD . - - . = -
CONCRETD N VIGHA DE SOBRECIMENTO
02.0103.03.01 BRMADDFC= 210 KGICM2 CIADTIVO m3 6.46| 399.60| 258142 645| 399.60| 2577.42 - " - -
ANTISALITRE
ENCOFRADO'Y CESENCOFRADD NORMAL
02.0103.03.02 el lestimoligeleat m2 58.96| 65.35| 3.853.04 56.72 6535| 3,706.65 . . " .
ACERO Fy=4200 kelem2 GRADO G0EN ) .
02.0103.03.03 il et Bl i kg 608.53 417| 253755 B71.52 4.17| 280024 608.53 608.53| 2.537.57
02.01.03.04 COLUMNAS z 2 2 2 B 2
02.0103.04.01 COLUMNAS - PRIMER NIVEL Z Z z % Z Z
CONCRETO ENCOLUMNAS FC=210
02.0103.04.01 ot sl m3 133| 364.65| 484.98 127|  364.65 463.11 0.27 1.06 133 454.98
ENCOFRADOY CESENCOFRADC
02.0103.04.01.0 CARAYISTA EN COLUMMAS, PRIMER n2 1063 6613 70296 20.35 6613 134575 213 8.50 - " 10.63 702.96
HIVEL
02,01,03.04.01) égfﬁﬁgg?m kalem? GRADD BOEN kg 336.72 417 140412 31150 417| 1,299.33 67.34| 269.38 - i 3WE.72| 140412
02.0103.04.02 COLUMNAS - SEGUNDO NIVEL = 2 2 = B 2
CONCRETO ENCOLUMNAS FT-210
02.0103.04.02 N e m3 0.92| 364.65| 335.48 002 | 36465 33548 0.92 0.92 335.48
ENCOFRADD'Y DESENCOFRADO
02.0103.04.02 i e | 738 66.13| 486.04 1130 66.13|  780.33 7.38 7.38 458.04
02.0103.04.02 ggfﬁgn::;qzuu *geme CRALGBOEN | o5 23124 41| 9427 105.20 a17| emes 231.24 - - 23124  964.27
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02.01.03.05 PLACAS - - = - - -
02.01.03.05.01 PLACAS - PRIMER NIVEL = . - s s .
CONCRETOEN PLACAS FC= 210
(12.01.03.05.0101 Rk bty m3 37.39| 364.65| 13.634.26 52|  364.65| 14,046.32 .46 1880 2.13 . 37.39| 13.634.26
ENCOFRADOY DESENCOFRAD0
(2 01.0.05.01.02 B | e 33194  66.13| 2195119 3603 66.13| 22.882.96 15284| 15785 2125 i 33194 2195119
020103050103 25:3;@:4200 kalemzBRADOEOEN | 0 | 45.157.94 a17| 6320861 366518 a.17| 15,283.80 9,369.53 | 5.766.42 - - 15.157.94 | 63,208.62
(201030502 PLACAS - SEGUNDD NIVEL - - - - - -
CONCRETO ENPLACAS F'C= 210
(12 01.03.05.02.01 Bl m3 2577| 364.65| 9397.03 2606 | 364.65| 9,830.96 5.30 530| 193265
ENCOFRADOY DESENCOFRA00
12.01.03.05.02.02 CARAUISTA ENPLACAS, SEGUNDO n2 228.72|  66.13| 1512525 24372 66.13| 16.117.20 = 38.59 3853| 255196
NIVEL
2. 01.03.05.02.03 ACERD GRADD D ENFLACAS kg | 10.302.07 4.17| 42,959.62| 366516 4.17| 15.283.80 5,267.94| 4.014.13 E : 10,302.07| 42,959.65
02.01.03.06 VIGAS E 5 E 2
02.01.03.06.01 VIGAS - PRIMER NIVEL B Z Z E
12.01.03.06.0101 ELNCHETOENVGAD R 2R, oy 3096 346.30| 10.721.45 3225 | 46.30| 11166818 27.08 3.88 - 30.96| 10,721.45
PRIMER HIVEL
ENCOFRADOY DESENCOFRADC
02010306, 0102 R TN EAS SRR m2 217.85|  71.02| 1547170 250,66 702 17.80187 186.88|  30.97 . 217.85| 15.47LTH
02.01,03.08, 01,03 Sgizu FiraZ0kns CRATTTRNER kg 4.212.77 4.17| 17567.25| 366518 4.17| 15.283.80 3653.99| 558.78 x 421277 17.567.25
02.0103.06.02 VIGAS - SEGUNDO NIVEL - 2 2 =
02.01.02.06.02.01 EUMLBETY ENMIGESEL: BRGNS | &g 30.95| 34630 1072145 360| 346.30| 10.974.25 s 27.08 374 30.82| 10.672.97
SECUNDONMEL
ENCOFRADOY DESENCOFRA00
(12, 01.03.06.02.02 po i | 24123|  TL02| 1713215 246.42 71.02| 17.500.75 3490| 17538)  30.02 240.28| 17.064.69
12.01.03.06.02.03 :::E?S‘D Fed200kalem GRADDBOEN | 0 | 539745 417| 146613 338412 arr| winie 199061 938.31| 468.23 3397.15| 14.166.12
02.01.03.07 LOSAS ALIGERADAS
001030700 LOSA ALIGERADA - PRIMER NIVEL
CONCRETO ENLOSAS ALIGERADAS
12.01.03.07.01.01 R m3 2571 346.30| 8.903.37 5036 | 346.30| 20556.37 25.02 0.69 2571 890337
ENCOFRADOY DESENCOFRA00
(2 0103.07.0102 ot et iy m2 29398| 43.25| 1271464 20680 |  43.25| 12.836.60 286.08 7.90 4 29398 | 1271464
ACERD Fy=4200 kglomz GRADC G0EN _
(2. 01.03.07.01.05 e kg | 195403 417| Bms3z| 128027 a17| 525533 183409 11994 1954.03| 8.148.31
02 01.03.07.01.04 LADRLLOHLECODE ARCLLASON0NS |y | 3 450 00 351| ss59950] 245000 351| 853950 2383.05|  66.00 0.95 245000 859950

CM. PARA LOSAS ALIGERADAS
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02.0103.07.02 LOSA ALIGERADA - SEGUNDO NIVEL
CONCRETOENLOSAS ALIGERADAS

02.0103.07.02.01 b s 0 i n3 2740| 346.30| 9.488.62 6350 | 34630 2202122 25.03 237 27.40| 948862
ENCOFRADD'Y DESENCOFRADD

02.01,03.07.02.02 R e n2 31322  43.25| 1350677 MU 43.25| 13,750.91 286.08 211 33.22| 13.546.77
ACERO Fy=4200 kglom? GRADO B0 EN

02.01,03.07,02.03 bt i kg 1,358.69 4.17| 566574]  1,26035 417| 521396 12130 14739 1,356.69| 5.665.74
LADRLLOHUECE OF ARCILLA 30:30415

02.01,03.07.02.04 eitbreln e und | 2,610.00 351 96110 261000 351 99610 2384.00| 226.00 2610.00) 916110

02.01.03.08 ESCALERAS

02.01,03.08.01 ESCALERA - PRIMER NIVEL

02.01,03.08,01.01 DL REIRG = 210 RGCHL REGA n3 502| 34630 1,738.43 441|  346.30| 1537.57 5.02 - 502| 1738.43
ESCALERAS
ENCOFRADD'Y DESENCOFRADD

02.01,03.08.01.02 N nZ 2800 4325 12533 77.00 43.25| 120668 28.10 - 2810 121533

02.01.03.06 01,03 SO ek SRR N ka 449,63 417| 1874.95 535.08 417 223128 443.63 2 443.63| 1874.96
ESCALERAS

02.01.03.09 COLUMNETAS DE AMARRE
COLUMNETAS DE AMARRE - PRIMER

02.0103.09.01 s
CONCRETOEN COLUMNETAS O

02.01,03.09.01.01 ekl n3 193| 389.06| 750.89 341| 389.06| 1.209.98 091 0.45 136 529.12
ENCOFRADD'Y DESENCOFRADD

02.01,03.09.07.02 R S et e | =2 3953| 59.49| 235164 w0 5949| 242541 19.36 968 29.04| 172159
ACERD Fy=4200kglom? GRADO GO EN j j

02.01,03.09.07.03 COLUMETASOE AR kg 415.25 417| 173158 542.83 417| 2263560 415.25 415.25| 173159
COLUMNETAS DE AMARRE -

02.0103.09.02 s
CONCRETOEN COLUMNETAS OE

02.01,03.09.02.01 bonishe d ol n3 194| 389.06| 754.78 218 | 389.06 848.15 4 1.94 19| 754.78
ENCOFRADD'Y DESENCOFRADO

02.01,03.08.02.02 Gt Vol A 40.26| 59.49| 2.395.07 4778 59.49| 2.842.43 40.26 4026 2.395.07

(200030203 AEEROE=4200kalems GRADDROEN. |0 42183 4| 17s004|  st0m a1t 2295M 5 42183 42183  1759.03

COLUMMETAS DE AMARRE
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Nota. Se muestra la comparacion del presupuesto entre el expediente contractual, modelamiento bim y las valorizaciones

“Mejoramiento de los servicios de educacion en la I.E. Champagnat en el distrito de Tacna, provincia de Tacna — Tacna”.

02.01.03.10 VIGUETAS DE AMARRE . z
VIGLUETAS DE AMARRE - PRIMER
02,0103 10,01 Rt
02 0103 10.01.01 CONCRETDEN UGLETASDEAMARRE: | | 4 371| 329.15| 122115 128 | 32915 42131 0.65 298 363|  1194.81
FC= 75 KGICM2
ENCOFRADOY DESEMCOFRAD0
02.010310.0102 i m2 4400| 64.02| 281688 1880|  64.02| 120614 19|  som 4192| 2,683.72
ACERDFy=4200kglomZ GRADC 60 EN
020103 10,0103 el kg 342.71 41| 1amw 305.33 41| 127323 7060 259.47 330.07| 1376.39
VIGUETAS DE AMARRE - SEGUNDD
02.0103.10.02 o
CONCRETO EN WELETAS DE AMAFFE
02,0103 10,0201 e el m3 37| 391 122115 208| 32915  6B4.63 3.56 356 LITLTY
ENCOFRADOY DESEMCOFRADOD
02,0103 10.02.02 e m2 2755| 64.02| 176375 G055 | 64.02| 3.492.29 2474 24.74|  1583.65
ACERD Fy=4200kgjomZ GRADO 60 EN
02,0103 10.02.03 el e kg 342,71 41| 1lamw 305.33 417 127323 3211 s2um|  1339.03
0Z.0L03.11 MESON DE CONCRETD
0201031101 COMCRETO ENMESON F C= 175 KGICMZ m3 0.76| 34452| 26184 042| 34452| 14470 = = -
02,0103 1102 ENCCERADEVRESEMCORRAIONORMAL | e az2|  6710|  28316 147 67.10 asL1 2 2 &
ENMESON
ACERD GRADD 60EN MESONDE
02,0103 11.03 o kg 10.26 41| 4278 3062 47| 522
02010312 PARAPETO -
02,0103 201 COMCRETOENPARAPETOFC-TTSKGICME | m3 6.33] 34452] 2.180.81 B32| 344.52| 2,866.41 6.33 B 633 2180.81
020103 202 ENCLRRARC nCESCHORERRLONERNEE | 84.30| 67.10| 5.656.53 Hoa 67.10|  7.441.39 84.30 : 84.30| 565653
ENFARAPETD
020103 12,03 ACERC eI BT PN PP RETCIE, kg 236.26 41| 985.22 3101 417 12991 236.26 ” 236.26 985.20
CONCRETD
0z.0L.04 VARIDS
CURADD DE CONCRETO DE ELEMENTOS
0201040 Pl less mz | 1962.95 385| 7.557.36 14.40
02.0104.02 JUNTAS DE DILATACION SISMICA, E= 2° in 4480 1450 649.60
JOTA DE CILATACION CONESPUMA
02010403 79.70| 1445 259667
PLASTICA=JEEE MCROPOROSO "
576,728.28 509,122.26 521,967.55

del proyecto
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Tal como se muestra en la figura 62, se muestra la comparacion del presupuesto de instalaciones sanitarias obtenido del software Revit.

Figura 62

Comparacion de presupuestos en la especialidad de instalaciones sanitarias

TUBERIA ROSCADA DE 2 A 172

I EXPEDIENTE TECNICO REVIT
TOTAL
PARTIDA ESPECIFICACIONES UNIDAD PRECIO PARCIAL REVIT PRECIO PARCIAL
METRADO
04 INSTALACIONES SANITARIAS
04.01 MODULD A
04.01.01 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIDS
04.01.01.01 APARATOS SANITARIOS
[Tarepes ™ T 5
04.01.01.01.07 ‘!{;:IDLE:C OHE RELE DE LI ARINICARR ERLANLO und 4.00 523.66 2,094.64 3.00 523.66 1.670.98
04.01.061.01.02 LAVAMANDS SIN PEDESTAL OE LOZA VITRIFIGADA und 4.00 305.84 1.223.36 4.00 305.84 1,223.36
04.071.01.01.03 LAVAMANOS TIPQ ECO SIMILAR und 1.00 294.82 294.82 2.00 294.82 589.64
04.01.01.01.04 URINARID DE LOZA VITRIAHCADA TIPO GADET O SIMILAR und 1.00 296.51 296.51 1.00 296.51 296.51
, ) LAVADERD DE AGERD INOXIDABLE DE UNA POZA CON
04.07.01.01.05 ESCURRIDERA ING. ACCESORIGS und 2.00 409.59 819.18 2.00 409.59 B19.18
04.01.01.02 ACCESORIOS SANITARIDS
04.01.01.02.01 DISPENSADOR DE PAPEL TOALLA PLASTICO und 4.00 134.90 539.60 4.00 134.90 539.60
04.01.01.02.02 DISPENSADOR DE JABON LIGUIDO ACERD INOXIDABLE und 4.00 134.98 539.92 4.00 134.98 530.92
PAPELERA DE LOSA Y BARRA PLASTICA BLANCA
o i
04.01.01.02.03 INGLLYE INSTALACION. und 4.00 51.98 367.92 3.00 91.98 275.94
04.01.02 SISTEMA DE AGUA FRIA
04.01.02.01 SALIDA DE AGUA FRIA
04.07.02.01.01 SALIDA DE AGUA P/APARATOS SANITARIOS. & 1/2° pto 12.00 42.90 514.80 21.00 42.90 900.80
04.01.02.02 REDES DE DISTRIBUCION
04.07.02.02.01 TUBERIA PVG 8 3/4" G/R. CLASE 10 m 17.49 17.08 298.73 20.36 17.08 H7.T5
04.01.02.02.02 TUBERIA PVC @ 1/2" C/R. CLASE 10 m 12.04 13.66 164.47 18.21 13.66 248.75
04.01.02.02.03 PRUEBA HIDRAULICA INTEGRAL + DESINFECCION o 90,53 273 BO.E2 99.53 273 BO.62
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04.01.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE PVC

04.01.02.03.01 TEE PVG 8 3/4'%3/4" CR. C-10 und §.00 15.85 95.10 5.00 15.85 79.25
04.0102.03.02 REDUGCION PVC B 3/4" & 1/2* GR. G-10 und 11.00 15.00 165.00 2.00 15.00 135.00
04.01.02.03.03 CODO PVC B 3/4" x 909 G/R. C-10 und §.00 16.08 96.36 23.00 16.06 369.38
04.01.02.03.04 CODO PVC B 12" X 909C/R. C-10 und 7.00 14.87 104.00 25.00 14.87 371.75
04.01.02.04 VALVULAS DE CONTROL

04.01.02.04.01 ;ésL:,E.nL: RENES AT ESCIAREE T ek oty und 5.00 116.06 580.30 400 116.06 164.24
04.01.02.04.02 ;ésl:gglﬁi TR GLIBA TR R A0 PR und 1.00 91.06 01.06 2.00 01.06 182.12
04.01.03 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

04.01.03.01 REDES DE RECOLECCION

04.01.03.01.07 TUBERIA PVC SAP G 2 SP m 137.53 20,01 2.751.08 121.69 20.01 2.435.02
04.01.03.02 ACCESORIOS

04.01 03.02.01 CODO 90° PVC SAP B 2° SP und 19.00 28.31 537.80 38.00 28.31 1,075.78
04.01.03.02.02 CODO 45° PVG SAP B 2° 5P und 12,00 | 20.16 | 349,92 9.00 29.16 262.44
04.01.03.02.03 SUMIDERD PVC SAP 22° 5. BRONGE CROMADD und 9.00 31.70 285.30 7.00 31.70 221.90
04.01.03.02.04 REGISTRO ROSGADO DE BGE PESADO B2° und 2.00 30.67 357.03 9.00 30.67 357.03
04.01.04 SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION

04.01.04.01 SALIDAS DE DESAGUE

04.01.04.01.01 SALIDA DE DESAGUE PVG SAP @ 4 SP plo 3.00 65.37 196.11 3.00 65.37 196.11
04.01.04.01.02 SALIDA DE DESAGUE PVG GAP B 2° &P plo 7.00 52.90 370.30 7.00 52.90 370.30
04.01.04.02 REDES DE DERIVACION

04.01.04.02.07 TUBERIA PVC SAP @ 4 5P m 12.19 20.66 351.56 13.01 29.66 185.88
04.01.04.02.02 TUBERIA PG SAP B 2 SP 1150 24.38 280.37 12.11 24.38 205.24
04.01.04.02.03 TUBERIA PVG SAP 0 2 5P m 7.01 20.01 158.28 20,53 20.01 H0.81




04.01.04.03

ACCESORIOS DE REDES

04.01.04.03.01 YEE PVC SAP B 4% 4° 5P und 3.00 32.55 97.65 3.00 32.55 97.65
04.01.04.03.02 YEE PVC SAF B 4% 2° 5P und 7.00 27.04 189.28 7.00 27.04 189.28
04.01.04.03.03 YEE PVC SAP @ 3'x 2* 5F und 4.00 27.08 108.32 4.00 27.08 108.32
04.01.04.03.04 YEE PVC SAP 8 2'x 2° 5F und 2.00 23.74 47.48 2.00 23.74 47.48
04.01.04.03.00 GODC 45° PVC SAP @ 4" 5P und 3.00 44.42 133.26 1.00 44.42 44.42
04.01.04.03.06 GODO 45° PVC SAP @ 2° &P und 5.00 20.16 145.80 5.00 20.16 145.80
04.01.04.03.07 GODO 90° PVC BAF B 3° 3P und 1.00 41.03 41.03 2.00 41.03 82.06
04.01.04.03.08 TEE SANITARIA PVG BAP B 3" 5P und 1.00 2831 28.31 1.00 28.31 28.31
04.01.04.03.09 SUMIDERD FVG SAP @2 5. BRONGE CROMADOD und 6.00 31.70 190.20 6.00 31.70 190.20
04.01.04.03.10 REGISTRO ROSCADC DE BCE PESADD B84° und 3.00 56.24 168.72 3.00 56.24 168.72
04.01.04.03.11 REGISTRO ROSCADC OE BCE PESADD 83" und 3.00 48.33 144.99 3.00 48.33 144.99
04.01.04.03.12 REGISTRO ROSCADC DE BGE PESADOD B2° und 1.00 39.67 39.67 1.00 39.67 39.67
04.01.04.04 SISTEMA DE VENTILACION
04.01.04.04.01 SALIDA DE VENTILAGION DE PG SAP B2 &P pio 7.00 72.62 508.34 5.00 72.62 363.10
04.01.04.04.02 SALIDA DE VEWTILAGION DE PVG SAP B3 &P pio 1.00 90.01 90.01 1.00 90.01 90.01
04.01.04.04.03 TUBERIA PVC SAP B 3" &P m 3.50 24.38 85.33 4.02 24.38 98.01
04.01.04.04.04 TUBERIA PVG SAP 8 2° 5P m 54.10 20.01 1,082.54 47.19 20.01 944.27
04.01.04.04.05 SCMBRERD DE VENTILACGION PVG 3* und 1.00 19.98 19.98 1.00 19.98 19.98
04.01.04.04.06 SOMERERD DE VENTILACION PVG 2 und 7.00 2113 147.91 5.00 21.13 106.65
17,284.02 17,953.30
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Nota. Se muestra la comparaciéon del presupuesto entre el expediente contractual, modelamiento bim del proyecto “Mejoramiento de los

servicios de educacioén en la |.E. Champagnat en el distrito de Tacna, provincia de Tacna — Tacna”.
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Tal como se muestra en la figura 63, se muestra la comparacion del presupuesto de instalaciones eléctricas obtenido del software Revit.

Figura 63

Comparacién de presupuestos en la especialidad de instalaciones eléctricas

PLANILLA DE METRADDS

PLANILLA DE METRADDS - REVIT

TOTAL METRADO REVIT
PARTIDA ESPECIFICAGIONES UNIDAD PRECID PARCIAL PRECIO PARCIAL
TD-01 TD-18 TD-01 TD-18
05 INSTALACIONES ELECTRICAS
05.01 MODULD A
05.01.03 SALIDA GENTRO DE LUZ
05.01.03.01 GENTRO DE LUZ EN TEGHD und 65.00 58.00 21.49 2,643.27 £4.00 58.00 21.49 2,621.78
05.01.03.02 CENTRO DE LUZ EN PARED und 18.00 - 34.02 612.36 18.00 34.02 612.36
05.01.04 SALIDA PARA LUZ DE EMERGENCIA - - -
05.01.04.01 CENTRO PARA LUZ DE EMERGENGIA EN MURD und 11.00 10.00 43.56 914.76 11.00 10.00 43.56 914.76
05.01.05 SALIDA PARA INTERRUPTORES - - -
A TR = -
05.01.05.01 SEL DA NIRRT OF SINELE I T HIEN und 13.00 12.00 31.66 791.50 13.00 12.00 31.66 791.50
CONMUTADD
05.01.06 SALIDA PARA TOMACORRIENTES S
05.01.06.01 E“jr';m’q EAUACOH I B EMED A EEN DA, und 25.00 24.00 2750 1,347.50 25.00 24.00 27.50 1,347.50
T TOME O I TRATI A
e : ;rI:IDP. FATOMACORRIENTE, EMPOTRADD EN MURD A = - 0 o s - — s T
05.04.08 CAJAS DE PASE
e CAJA OGTAGDNAL DE FG> ESPESOR 1.2mm, 10055 i
05.01.08.01 e BT O AR HE T und 1.00 10.60 10.60 1.00 10.60 10.60
e GAJA DGTAGDNAL DE F-G= ESPESOR 1.2mm, 100x55 _
05.01.08.02 et S A T LR R und 1.00 24.98 24.08 1.00 24.98 24.98
B CAJA RECTANGULAR DE F°G- ESPESOR 1.2mm,
05.01.08.03 O enamm AR LA NS und 2.00 2.00 35.12 140.48 2.00 2.00 35.12 140.48
— CAJA OE PASE DE F°G° ESPESOR 1.2mm, 150K150%B0 i
05.01.08.04 e e und 1.00 34.70 34.70 1.00 34.70 34.70
e CAJA OE PASE DE F°6° ESPESOR 1.2mm, 250X250%80 _
05.01.08.07 e e und 1.00 62.70 62.70 1.00 62.70 62.70
CAJA OGTAGONAL DE F°G> ESPESOR 1.2mm, 100x55
T ;
05.01.08.08 e ERER L EE SRR EMO DL e s L und 1.00 1.00 81.86 163.72 2.00 2.00 B1.86 327.44
05.04.00 CANALIZACION Y/0 TUBERIAS
05.01.09.01 TUBERIA PVC-P (ELEGTRIGA) DN=20 mm X 3m m 824.00 456.00 5.12 6,553.60 728.00 46714 512 6,119.58
05.01.09.03 TUBERIA PVC-P (ELEGTRICA) DN=35 mm X 3m m 4.00 5.00 6.82 61.38 4.00 5.00 6.82 61.38
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05.01.11 CONDUCTORES Y CABLES DE ENERGIA
05.01.11.01 GONDUCTOR LSOH-80 2.5 MM2 m 1,172.45 1,015.60 1.99 4,354.22 1,004.43 1,000.12 1.09 4,168.15
05.01.11.02 GONDUCTOR LSOH-80 4 MM2 m 1471.40 513.00 2.62 5,199.13 1,313.51 513.00 262 4,785.46
05.01.11.03 GONDUGCTOR N2XOH 2-1X4MM2 m 25.00 = 747 179.25 58.41 g 147 418.80
05.01.11.05 GONDUCTOR M2XOH 3-1X6MM2 -+ 1x6MM2(N) m 9.00 10.00 16.24 308.56 9.00 10.00 16.24 308.56
05.01.11.11 CONDUCTOR LSOH-80 4 MM2 (AMARILLO VERDE) m 25,00 5 2.50 62.50 25.00 - 2.50 62.50
05.01.11.12 GONDUCTOR LSOH-80 6 MM2 (AMARILLO VERDE) m 9.00 10.00 3.76 T1.44 9.00 10.00 3.76 71.44
05.01.12 LUMINARIAS EMPOTRADAS Y/0 ADOSADAS
LUGES DE EMERGENGIA PARA EMPOTRADO EN MURD
DE 7.5W DE 200im, DURACION AUTONOMA DE 3
05.01.12.01 HORAS/GRI = 80/FP=0.90/VIDA UTIL = 50000 und 11.00 10.00 311.60 6,545.49 11.00 10.00 311.60 6,545.40
HORAS/=5000K Y PARA EXTERIORES DEBE CONTAR
GOM IP 66 Y RESISTENTE A RAYO SOLAR
LUMINARIA LED TIPO DOWNLIGHT 8+18W PARA
05.01.12.04 EMPOTRAR DE @:225mm. DE 1440 IM/CRI = und 6.00 - 162.97 977.82 6.00 162.97 977.82
80/FP=0.80VIDA UTIL = 50000 HORAS/=5000K
LUMINARIA LED TIPO PLAFON 18W . PARA ADOSAR DE
05.01.12.05 »225mm DE 1530Im/CRI = 80/FP=0.90/VIDA UTIL = und : 3.00 96.66 289.98 3.00 96.66 289.98
50000 HORAS/=6000K
LUMINARIA LED TIPO PLAFON 24W . PARA ADOSAR DE
05.01.12.06 ©300mm DE 2040Im/CRI = 80/FP=0.80VIDA UTIL = und 2.00 - 74.22 148.44 2.00 74.22 148.44
50000 HORAS/=6000K
LUMINARIA LED TIPG PANEL 36W, PARA ADOSAR DE
05.01.12.07 0.60%0.60 m 3420 Im/CRI = B0/FP= 0.90VIDA UTIL = und 42.00 - 216.90 9,109.80 42.00 216.90 9,100.80
50000 HORAS/ =5000K
LUMINARIA PANEL TIPO LED 36 W, PARA ADOSAR OE
05.01.12.08 0.30x1.20m DE 4320 Im/CRI = BO/FP=0.90VIDA UTIL = und 4.00 4,00 262.05 2,006.40 400 400 262.05 2,096.40
50000 HORAS = 5000K
LUMINARIA LED TIPO LINEAL 38 W, PARA ADOSAR DE
05.01.12.00 1.20%0.86%0.70 m DE 4000 Im/GRI = 80P und 10.00 10.00 277.38 5,547.60 10.00 10.00 277.38 5,547.60
B5/FP=0.80/VIDA UTIL = 50000 HORAS =5000K
LUMINARIA LED TIFD LINEAL 40 W, PARA ADUSAR DE
05.01.12.10 1.20x0.86x0.70 m OE 5200 Im/CRI = 80P und - 2.00 156.55 313.10 2.00 156.55 313.10
B5/FP=D.80/VIDA UTIL = 50000 HORAS =5000K
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LUMINARIA LED TIPO PANEL DE 40 W. PARA ADDSAR
05.01.12.11 0.60X0.60 M. DE 4000im /CRI = 80/FP= D.20/VIDA UTIL und = 39.00 272.71 10,638.03 - 39.00 272.77|  10.638.03
= 50000 HORAS/ =5000K
05.01.13 INSTALACIONES DE TOMACORRIENTES
TOMACORRIENTE TIPC DOBLE MIXTO (01 SALIDA TIPG
05.01.13.01 SCHUKO Y 01 SALIDA TIPO TRES EN LINEA ), 164, 250V und 25.00 24.00 58.57 2,860.03 25.00 24.00 58.57 2,860.03
PARA USD GENERAL EMPOTRADD EN MURD
TOMACORRIENTE TIPC DOBLE MIXTO (D1 SALIDA TIP
Yy ¥ Y 1BA 1
te 011802 PHRA LSO CENERAL A PRUEEA DE ACLA CON G0 | U : | | - | wm em
DE PROTECCION IP 55, EMPOTRADD EN MURC
05.0.14 INSTALACION DE INTERRUPTORES
05.01.14.01 INTERRUPTOR SIMPLE und 7.00 5.00 11.33 135.96 7.00 5.00 1133 135.96
05.01.14.02 INTERRUPTOR DOELE und 4.00 3.00 25.87 181.00 400 3.00 25.87 181.00
05.01.14.04 INTERRUPTOR DE CONMUTACION SIMPLE und 2.00 4.00 32.07 192.42 2.00 4.00 32.07 192.42
05014 INSTALACION DE LUMINARIAS ¥ ACCESORIOS EN
AMBIENTES ABIERTOS
LUMINARIA TIPO ERAQUET PERIMETRAL MODELO INDU
05.01.15.01 WY PACK 20LED, 15W, 70mA, 1920 Im/CRI = und 18.00 - 290.33 5.225.94 18.00 = 200.33 5.225.94
BO/FP=0.80MIDA UTIL = 100000 HORAS/= 4000K/IP 66
05.01.147 TABLEROS E INTERRUPTORES TERMOMAGHETICOS
TABLERD DE DISTRIEUCION (TD-01) SISTEMA EARRA
TIPQ RIEL DIN DE TIPO EMPOTRADO, 380/220V,
05.01.17.08 sipaton pe by sl N und 1.00 - 4,023.96 4,023.96 1.00 - 4,023.96 4,023.96
01 RH
TABLERD DE DISTRIBUCION (TD-18) SISTEMA EARRA
05.01.17.27 TIPS RIEL DIN DEL TIPO EMPOTRADO, 3807220V, und - 1.00 3.143.61 3,143.61 ; 1.00 3,143.61 3,143.61
3F£N+T, 50HZ 20 POLOS + ESPACIOS PARA 0810 1F
75,102.52 74,450.54

Nota. Se muestra la comparaciéon del presupuesto entre el expediente contractual, modelamiento bim del proyecto “Mejoramiento de los

servicios de educacién en la |.E. Champagnat en el distrito de Tacna, provincia de Tacha — Tacna”.
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4.3. Sistema del Ultimo Planificador (Last Planner)

4.3.1. Planificacion Maestra

La planificacion general de las actividades necesarias para realizar la construccion
de los elementos estructurales, arquitecténicos entre otros que hacen parte del
proyecto del Plan maestro se hace en forma de diagrama de Gantt, estableciendo los
tiempos de todas las tareas necesarias para culminar la etapa de construccion en los

proyectos.

Entre estos procesos se encuentra la planificacion en equipo, tirar la produccion,
remover restricciones, derivar plan de trabajo desde el hito de termino, restructurar
el trabajo, restricciones de alto nivel y las estrategias operativas macro. De los cuales
se elabor6 el plan maestro del proyecto “Aplicacion de metodologia BIM para la
optimizacién en el bloque A del proyecto de mejoramiento de la |.E. Champagnat —
Tacna -2021”.

Tal como se muestra en la figura 64, se el cronograma de plan maestro en

la etapa de estructuras, para las actividades correspondientes.

Figura 64

Cronograma de Plan Maestro en la etapa de estructuras

WA | OAM CE CONCRET AFPD 53 | Ao U100 .S ERENE] 3N S DN i | |

mzzm s

Nota. Se muestra la planificacion maestra en la etapa de estructuras del proyecto
“Mejoramiento de los servicios de educacion en la |.LE. Champagnat en el distrito

de Tacna, provincia de Tacna — Tacna”.
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4.3.2. Sectorizacion

Tal como se muestra en la figura 65, se muestra la sectorizacion en
elementos verticales, en el bloque A para su posterior analisis por cuadrillas de

trabajo.

Figura 65

Sectorizacion elementos verticales
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Nota. Se muestra la sectorizacion de los elementos verticales del médulo A del
proyecto “Mejoramiento de los servicios de educacion en la |.LE. Champagnat en

el distrito de Tacna, provincia de Tacna — Tacna”.

Tal como se muestra en la figura 66, se muestra la sectorizacion en
elementos horizontales, en el bloque A para su posterior analisis por cuadrillas de
trabajo.
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Figura 66

Sectorizacion elementos horizontales
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Nota. Se muestra la sectorizacion de los elementos horizontales del médulo A del
proyecto “Mejoramiento de los servicios de educacion en la |.LE. Champagnat en
el distrito de Tacna, provincia de Tacna — Tacna”.

Tal como se muestra en la figura 67, se muestra la sectorizaciéon en
elementos encofrado de losas, en el bloque A para su posterior analisis por

cuadrillas de trabajo.

Figura 67

Sectorizacion elementos encofrado de losas

Nota. Se muestra la sectorizacion de los elementos horizontales del médulo A del
proyecto “Mejoramiento de los servicios de educacion en la |.LE. Champagnat en

el distrito de Tacna, provincia de Tacna — Tacna”.
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Tal como se muestra en la figura 68, se muestra la leyenda por sectores

para las actividades a realizar.

Figura 68
Leyenda de los sectores
S1

S2

S4

S3
Nota. Se muestra la sectorizacion de los elementos horizontales del médulo A del

proyecto “Mejoramiento de los servicios de educacion en la |.LE. Champagnat en

el distrito de Tacna, provincia de Tacna — Tacna”.

4.3.2. Dimensionamiento de cuadrillas

Tal como se muestra en la figura 69, se muestra el dimensionamiento de
mano de obra del sector 01, segun la cantidad de personas a trabajar en el

sector 01.

Figura 69

Dimensionamiento de mano de obra sector 01

TOTAL SECTOR 1 (HH)
ACERO | ENCOFRADO | CONCRETO
LOSAS 19.13 131.60 14.44
LOSAS MAS 0.00 0.00 0.00
VIGAS 64.60 201.95 26.06
COLUMNAS 96.83 229.34 105.32
SUBTOTAL HH 180.56 562.89 145.82
TOTAL HH POR SECTOR 889.27
CANTIDAD DE PERSONAS 23| 70 | 1

Nota. Se muestra el dimensionamiento de mano de obra del sector 01 en el
modulo A del proyecto “Mejoramiento de los servicios de educacién en la |.E.

Champagnat en el distrito de Tacna, provincia de Tacna — Tacna”.
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Tal como se muestra en la figura 70, se muestra el dimensionamiento de
mano de obra del sector 02, segun la cantidad de personas a trabajar en el
sector 02.

Figura 70

Dimensionamiento de mano de obra sector 02

TOTAL SECTOR 2 (HH)
ACERO  ENCOFRADO CONCRETO
LOSAS 19.13 131.60 14.44
LOSAS MAS 2.85 26.12 0.00
VIGAS 59.89 187.23 23.26
COLUMNAS 86.98 242 .87 110.92
SUBTOTAL HH 168.85 587.81 148.63
TOTAL HH POR SECTOR 905.29
|
CANTIDAD DE PERSONAS 21 | 73 | 19

Nota. Se muestra el dimensionamiento de mano de obra del sector 02 en el
modulo A del proyecto “Mejoramiento de los servicios de educacién en la |.E.

Champagnat en el distrito de Tacna, provincia de Tacna — Tacna”.

Tal como se muestra en la figura 71, se muestra el dimensionamiento de
mano de obra del sector 03, segun la cantidad de personas a trabajar en el
sector 03.

Figura 71

Dimensionamiento de mano de obra sector 03

TOTAL SECTOR 3 (HH)
ACERO  ENCOFRADO  CONCRETO
LOSAS 0.00 0.00 14.19
LOSAS MAS 48.92 104.87 65.42
VIGAS 61.60 192.57 63.82
COLUMNAS 81.41 240.10 45.89
SUBTOTAL HH 191.93 537.55 189.32
TOTAL HH P|0R SECTOR 918.80
CANTIDAD DE PERSONAS 24 | 67 | 24

Nota. Se muestra el dimensionamiento de mano de obra del sector 03 en el médulo
A del proyecto “Mejoramiento de los servicios de educacion en la I.E. Champagnat

en el distrito de Tacna, provincia de Tacha — Tacna”.
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Tal como se muestra en la figura 72, se muestra el dimensionamiento de
mano de obra del sector 04, segun la cantidad de personas a trabajar en el
sector 04.

Figura 72

Dimensionamiento de mano de obra sector 04

TOTAL SECTOR 4 (HH)
ACERO  ENCOFRADO CONCRETO
LOSAS 38.27 263.19 38.82
LOSAS MAS 0.00 0.00 28,57
VIGAS 53.58 167.50 39.24
COLUMNAS 58.01 152.37 89.86
SUBTOTALHH | 149.85 583.06 196.48
TOTAL HH POR SECTOR 929.40
CANTIDAD DE PERSONAS 19 | 73 | 25

Nota. Se muestra el dimensionamiento de mano de obra del sector 04 en el
modulo A del proyecto “Mejoramiento de los servicios de educacién en la |.E.

Champagnat en el distrito de Tacna, provincia de Tacna — Tacna”.

Tal como se muestra en la figura 73, se muestra un ejemplo de como usar
un look ahead, como una iniciativa de como pode mejorar en las actividades en la
ejecucion de obra.
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Look ahead

4.3.4.

Figura 73

Ejemplo de Look Ahead
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Nota. Se muestra un ejemplo de look ahead en el mdédulo A del proyecto

“Mejoramiento de los servicios de educacion en la I.E. Champagnat en el distrito

de Tacna, provincia de Tacna — Tacna”.
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4.3.5. Cuadro de Restricciones

Tal como se muestra en la figura 74, se muestra un ejemplo de un cuadro
de restricciones, esto ayuda a detectar todos inconvenientes que podria existir en

el transcurso de las semanas.

Figura 74

Ejemplo de Cuadro de Restricciones

SEMANA 08

L m[mliJv]s]o

Mana de cbra
Infarmatian
ogramackin

=
(=]
=
L]
m
=
H
£
m
&
4
h-)

= [
=]
=
=
(=R Eat.

Materiales

LIBERADO DESCRIPCION RESP. FECHA FALT EST.
El equipe entrard en imlento  [ADM |1082008) 0 | P

Actividad D43 D44 DAS D46 D.47 D48 D49
Excavacién Zapatas =S i
Instalaciones sanitarias

8l

Aeero de losa 51 (51| %8 X Ko Solo se tiene acero hasta sector 2 ADM Jsmaems| 2 | P
Encofrado de fosa 51| 51 | 52 | 52 51
Waterstop 51 5i

Se debe obtener permiso de wsa de un
Concreto losa i No caril [ADM |1/09/2008) 0 P
Acero munos X No No se confirma entrega ALM [2m972080 1 | P

Acera Columnas Ext.
Encofrado columnas Ext,
Concreio columnas Ext.
Impermaabiizado de mura
Relleno de muros

Nota. Se muestra un ejemplo de cuadro de restricciones en el médulo A del
proyecto “Mejoramiento de los servicios de educacion en la |.LE. Champagnat en

el distrito de Tacna, provincia de Tacna — Tacna”.

4.3.6. Programaciéon Semanal y PPC (Porcentaje de Plan Cumplido)

Tal como se muestra en la figura 75, se muestra un ejemplo de un plan
semanal, de los cuales cada semana se tiene programado las actividades que se

tiene que realizar, segun el sector que se tiene que trabajar por dia.
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Figura 75

Ejemplo de Plan Semanal

SEMANA 01 (CUMPLIME CAUSAS DE : i
: i) IHCE'WIIMIENIO] (DESCRIPCION DECAUSA] (RESPONSABLE (MEMDA CORRECTIVA)
N | R | R | JE | VR | NERADD !
IV 1 3|4 % | mov|may s m
i1 L e |51 | B e MANG DE CBRA |
EREEE ACTVIDAD FREDECEICRA |
| Si1 Gl | 3w ACTVIDAD PREDECEICRA |
| it S| my : RRHH.  |ftener peronal mulfitarea
511 1i5256) 50 RRHH.  |pedr un porcentaje de desperdicio
511 I matenial
S MO tenerunrifno g rabaje

Nota. Se muestra un ejemplo de plan semanal en el médulo A del proyecto
“Mejoramiento de los servicios de educacion en la I.E. Champagnat en el distrito

de Tacna, provincia de Tacna — Tacna”.

Tal como se muestra en la figura 76, se muestra un ejemplo de porcentaje

de plan cumplido para tener un control por cada actividad cumplida.

Figura 76

Ejemplo de Porcentaje de Plan Cumplido

PORCEMTAJE DEL PLAN CUMPLIDO
ACTIVIDADES CUMPLIDAS 3
ACTIVIDADES NO CUMPLIDAS 4
TOTAL 7
PPC (%DEL PLAN CUMPLIDO) 42.8B6%

PERSONAL DE OBRA SIGLAS
INGEMIERO RESIDENTE IR
INGENIERO DE PLANEAMIEN IPL
INGEMIERO DE PRODUCCION IP
INGEMIERO DE CALIDAD Y Sf IC
LOGISTICA LOG
RRHH RR.-HH.
ADMINISTRACION ADM
RESPONSABLE DE SEGURID SEG
MAESTRO DE OBRA Mo

Nota. Se muestra un ejemplo del porcentaje de plan cumplido en el médulo A del
proyecto “Mejoramiento de los servicios de educacion en la |.LE. Champagnat en

el distrito de Tacna, provincia de Tacna — Tacna”.
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CAPITULO V: DISCUSION

Es importante decir que actualmente en el rubro de la construccién se generan
muchos retrasos y sobrecostos, es por eso que la presente investigacion aborda esta
problematica, por ese motivo se hizo un analisis correspondiente sobre las posibles
causales que ocasionan una deficiente productividad y solucionar este incidente
problema mediante la aplicacion de la metodologia BIM, tomando por objeto de
estudio al Bloque A de la |.LE. Champagnat, que actualmente se encuentra en etapa

de ejecucion.

Primero, es preciso decir que mediante el uso de la metodologia BIM se da una
proyeccion digital tridimensional, Io que nos permite una previa visualizacion del
proyecto, por lo tanto, una previa deteccion de incompatibilidades y deficiencias del

proyecto disefiado.

En consecuencia, se tiene una deteccién de errores en un temprano plazo,
como observamos en la identificacion de las incompatibilidades de la LE.
Champagnat, lo que nos ayudara en una mejor toma de decisiones respecto a las
deficiencias antes vistas, como se pudo observar en los resultados hay una deficiente
congruencia entre las especialidades de arquitectura y estructuras con las
especialidades de instalaciones tanto sanitarias como eléctricas, lo que dificulta el
buen funcionamiento de las instalaciones basicas de agua y energia en todo el
Bloque A, de esta manera como se menciono antes nos ayudara a tener una
previsualizacion de estas interferencias para poder solucionarlas correctamente en
el tiempo indicado sin perjudicar la calidad de la obra y asi se pueda optimizar la
productividad de la obra y lograr un eficiente uso de recursos, como lo podemos
observar en la comparacion de metrados resultantes del modelamiento tridimensional
con los metrados ejecutados resultantes de las valorizaciones de la obra del Bloque

A de la Institucion.

Por otro lado, Siccha P.A. y Villarruel P.J. (2015) lo recalca, al manifestar que
el factor mas influyente que afecta la productividad se da en el Sistema de Gestion
del Proyecto que maneja el personal administrativo, por tal razén se recomienda el
uso de la metodologia BIM, el cual nos permitira utilizar un sistema de gestion
eficiente del proyecto para una correcta toma de decisiones y cumplir con las metas
deseadas, de tal manera que al tener una 6ptima planificacion, seguimiento y control

de la obra, afectara significativamente a la productividad en obra.
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De esta forma podemos constatar y verificar que nuestros resultados no se
alejan de la realidad al compararlos con los resultados de otros estudios referente a

la misma tematica.

Segundo, debemos recalcar que los factores principales del BIM que
permitieron una temprana deteccién de las deficiencias que se encontraron en el
Bloque A del Champagnat, fueron directamente las herramientas BIM, como el Revit

y Navisworks, las cuales se emplearon para un mejor analisis de la obra mencionada.

Tal como lo indica Goyzueta y Puma, que senala que hay una gran variedad
de programas relacionas al concepto BIM, los cuales detalla en la descripcion de la

Tabla N°02 Aplicaciones de Gestion BIM, implementar el concepto de Navisworks.

Tercero, después de detectar los posibles problemas que perjudiquen
directamente a la obra durante su ejecucion, y estos generen retrasos, sobrecostos
y una mala ejecucion de trabajos, se determiné como solucién la planificacion de
actividades mediante una programaciéon semanal, para que las actividades a ejecutar
se realicen en el plazo fijo establecido de acuerdo al Lookahead realizado, y de esta
manera el Bloque A se ejecute en un tiempo temprano a lo programado por el

expediente técnico.

De la misma manera, Guio Castillo manifiesta que el Last Planner se encuentra
dentro de la planificaciéon a corto plazo de las actividades, con el fin de tener la
confianza de que las actividades programadas se cumplan, ya que a largo plazo

generalmente no se cumple.

Es importante decir que en este tipo de planificacién se seleccionan las
actividades que son mas factibles a ejecutar, como se estipula en el look ahead
planning, se deben ejecutar las actividades programadas estrictamente en el plazo
definido, asi mismo deben ejecutarse en la secuencia correcta y con el uso adecuado
de recursos que permitan la ejecucidn de actividad completa estipulada en la

planificacion.

Cuarto, podemos deducir de acuerdo a los resultados de la investigacion que
la interoperabilidad que propone la metodologia BIM es un factor influyente en el
trabajo colaborativo entre los involucrados, lo que consolida y define una respuesta
clara y unificada de los diferentes profesionales encargados ante los problemas que
surjan durante la ejecucion del Bloque A, y de esta manera se completen los trabajos

programados con un alto porcentaje de PPC en el plazo planificado.
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Tal como Gonzales (2015) sefala que la interoperabilidad tiene como principal
objetivo globalizar toda la informacién recopilada de un proyecto en un modelo virtual
compartido, el cual nos otorga la metodologia BIM, nos permite el facil intercambio
de datos entre ellos, logrando la integracion de los agentes participantes y evitando

futuras incompatibilidades.

Finalmente se pudo constatar los resultados obtenidos con las bases tedricas
planteadas inicialmente en la tesis.
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CONCLUSIONES

La metodologia BIM influye sustancialmente, ya que el cambio radical que genera
en el sistema de gestién que actualmente se lleva en el rubro de la construccion,
optimiza la productividad, como se pudo observar en los resultados existe una
gran diferencia en cuanto al aprovechamiento de recursos, lo que nos lleva a
concluir que la metodologia BIM influye enormemente en la productividad del

proyecto de construccion del Bloque A de la |.E. Champagnat.

El Revit y Navisworks son las principales herramientas y factores del BIM que
permitieron un buen analisis y deteccién de restricciones, las cuales se
presentaron al interoperabilizar las especialidades que corresponden al proyecto
presente, por lo tanto, podemos concluir que estas herramientas fueron
determinantes para hallar las interferencias que se presentaron durante la

ejecucion del Bloque A de la |.LE. Champagnat.

La programacion semanal se relaciona directamente con el tiempo de ejecucion,
ya que como pudimos observar, al realizar una buena programacion secuencial
de las actividades a ejecutar en un plazo determinado ocasiona que dichos
trabajos se acaben en el tiempo definido, evitando asi futuros retrasos, lo que

influye directamente en el tiempo de ejecucion final.

Se ha demostrado que la Interoperabilidad de la Metodologia BIM detecta los
problemas que puedan presentarse durante la ejecucion, lo que nos permite
elaborar anticipadamente un conjunto de soluciones a aplicar cuando el problema
se presente, evitando de esta manera consultas al proyectista como lo sefiala el
Ingeniero Residente de Obra de Mejoramiento de la |.E. Champagnat, la cual
dichas consultas generan retrasos e impide la culminacion de los trabajos
planificados en un tiempo determinado influyendo asi en el nivel de porcentaje de

Plan Cumplido para la ejecucion del Bloque A de la |.LE. Champagnat.
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RECOMENDACIONES

De acuerdo a la problematica que hemos observado y que se repite
constantemente a lo largo de las ejecuciones de obra en el Peru, se recomienda
hacer uso de la metodologia BIM, un método que ha estado implementandose a
nivel mundial, para lograr una buena gestion en la ejecucién de las obras, ya que
gracias a este método se pudo observar un alto indice de productividad en cuanto

recursos, satisfaciendo de esta manera a la poblacion beneficiada.

Se recomienda el uso de los programas con metodologia BIM que utilizamos, ya
que tanto el REVIT como el NAVISWORK, digitalizan toda la informacion en un
modelo tridimensional, lo que genera un mejor flujo de informacion a través de
todas las especialidades del proyecto y una mejor proyeccion espacial de lo que
se va a ejecutar.

Es importante decir que también existen otros programas que trabajan con
Metodologia BIM, las cuales se adecuan de acuerdo a las necesidades del gestor,
ya sea en el control netamente de metrados y costos como lo ofrece el Software
Arquimedes, o especificamente para detectar interferencias como el ya utilizado
Navisworks o el BIMx, asi como también pueden adecuarse con respecto a la
especialidad, como los programas REVIT Arquitecture y ArchiCAD para la
especialidad de Arquitectura, también estan los Software BIM de calculo y
representacion de Estructuras como el REVIT Structure, CYPECAD y Robot, y por
ultimo también hay software que se especializan netamente en instalaciones como
el REVIT MEP y CYPECAD MEP.

En cuanto a la planificacion de actividades es recomendable hacer uso del Last
Planner, porque nos ayuda a obtener una mejor gestién de control de las
actividades a ejecutar en un tiempo determinado, que se establece por metas para

cumplir en el tiempo de ejecucién programado.

Por ultimo, se recomienda desarrollar un trabajo colaborativo con todas las
especialidades interoperabilizadas en un modelo tridimensional como vimos en el
presente trabajo, para disminuir drasticamente las restricciones que se puedan
presentar y generar conflictos de retraso, mala ejecucion de trabajos y sobrecosto

durante la ejecucion de la obra.



104

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Ministerio de Economia y Finanzas (05 de septiembre del 2021). Portal de
Transparencia Economica. Intranet del Banco de Proyectos Codigo SNIP
N°306952.http://ofi2.mef.gob.pe/bp/ConsultarPIP/frmConsultarPIP.asp?txtCo
digo=306952&accion=consultar

Gonzales J. (2018). Analisis y evaluacion de la tecnologia (BIM) Building Information
Modeling. [Tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Industrial.
Universidad Politécnica de Madrid]. http://oa.upm.es/51788/

Trejo N.A. (2018). Estudio de impacto del uso de la metodologia BIM en la
planificacién y control de proyectos de ingenieria y construccion. [Tesis para
optar el titulo profesional de Ingeniero Civil. Universidad de Chile].
http://repositorio.uchile.cl/handle/2250/168599

Angel Y.A. (2019). Coordinacién de un proyecto de edificacion mediante
metodologias BIM. Caso de estudio: edificio Tequendama Il - Permoda. [Tesis
para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil. Universidad Catodlica de
Colombia, Bogota, Colombial].

https://repository.ucatolica.edu.co/jspui/handle/10983/23896

Goyzueta, G.J. y Puma, H. (2016). Implementacién de la metodologia BIM y el
sistema Last Planner 4D para la mejora de gestion de la obra residencial
Montesol-Dolores [Tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil.
Universidad Nacional de San Agustin].
http://repositorio.unsa.edu.pe/handle/UNSA/3303

Milla E.M. y Macedo K.R. (2016). Aplicacion de herramientas BIM-4D para la
disminucién de incompatibilidades en la planificacién de la construccion del
colegio Leoncio Prado Gutiérrez de El Porvenir. [Tesis de Titulo Profesional
publicada. Universidad Privada Antenor Orrego].
http://repositorio.upao.edu.pe/handle/20.500.12759/4460

Choquesa L.S. (2019). Mejora de la productividad en proyectos de edificacion
mediante el sistema de Gestion BIM-LEAN. [Tesis de Titulo Profesional
publicada. Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann (UNJBG)].
http://repositorio.unjbg.edu.pe/handle/UNJBG/3652




105

Pomayay E.E. (2020). La metodologia del modelamiento de informacion de la
construccion (BIM) y su incidencia en la optimizacién de costos del proyecto
Pabellon “H” de la Universidad Continental - Huancayo. [Tesis de Titulo
Profesional publicada. Universidad Continental].
https://repositorio.continental.edu.pe/handle/20.500.12394/8240

Vera C. (2018). Aplicacion de la metodologia BIM a un proyecto de construccion de
un corredor de transporte para un complejo industrial. Modelo BIM 5D costes.
[Trabajo Fin Master para obtener Master Universitario en Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos. Universidad de Seuvilla).
http://bibing.us.es/proyectos/abreproy/71274/fichero/TFM-1274-VERA.pdf

Gonzales P.C. (2015). Building Information Modeling: Metodologia, aplicaciones y
ventajas. Casos Practicos en Gestion de Proyectos. [Proyecto Final de Master
en Edificacion, Especialidad de Gestion. Universitat Politécnica de Valencial.
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/56357/TFM%202015%20CARL
0S%20GONZALEZ.pdf?sequence=1

Siccha P.A. y Villarruel P.J. (2015). Propuesta de ejecucién constructiva de la obra
“Los dijes del Golf” para mejorar la productividad mediante el proceso BIM con
el software REVIT, en la ciudad de Trujillo del 2015. [Tesis para optar el titulo
profesional de Ingeniero Civil. [Tesis para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil. Universidad Privada Antenor Orrego, Trujillo, Peru].
https.//repositorio.upao.edu.pe/handle/20.500.12759/2042




Anexo 1

Matriz de Consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA — PROYECTO DE INVESTIGACION

ANEXOS

106

“APLICACION CON METODOLOGIA BIM PARA OPTIMIZAR LA PRODUCTIVIDAD DEL PROYECTO: MEJORAMIENTO DE SERVICIOS EN LA LE. CHAMPAGNAT -

TACHNA - 2021"

PROBLEMA PRINCIPAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS PRINCIPAL VARIABLES INDICADORES DISENO METODOLOGICO
iGomo influye la metodolegia | Optimizar la  productividad | La Aplicacion con Metodologia » Tipo de investigacion:
BIM en la optimizacion de la|mediante la evaluacion con | BIM opiimiza la produciividad del Cualitative
productividad del proyecto de|Metodologia BIM  para el | proyecto: Mejoramiento de VARIAELE
construccion  de la LE. | proyecte de Mejoramiente de | servicios en la LE. Champagnat| DEPENDIENTE
Champagnat en el distrifo, | Servicios en la LE. Champagnat | — Tacna - 2021
provincia y departamento de |- Tacna - 2021
Tacna en el afio 20217

PROBLEMA SECUNDARIO OBJETIWOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS » Analisis de » Nivel de Investigacion

Productividad Restricciones Evaluativo y Descriptivo
iQué factores de la | |dentificar los factores de la|Los factores de la metodelogia * Tiempo » Disenio de la
metodologia Bl son | metodologia BIM  para la|BIM determinan el analisiz de Investigacion:
determinantes en el analisis de | determinacion del analisis de | restriccienes en la ejecucion del » Calidad de la cbra Mo experimental
restricciones de la ejecucion del | resfricciones en la ejecucion del | Blogue A de 1a LE. Champagnat
blogue A de a |.E. | Blogue A de la LE. Champagnat = PPC (Porcentaje
Champagnat? de Plan Cumplide}
VARIABLE * Poblacion o Muestra:

i Gomo 5E relaciona la
programacion semanal con el
grado de cumplimiente del
tiempo de ejecucion del Blogue
A dela LE. Champagnat?

Establecer la relacion entre la
programacion semanal y el
grado de cumplimientc del
tiempo de ejecucion del Blogue
A de la LE. Champagnat.

La programacion semanal se
relaciona con el grado de
cumplimiento  del tiempo de
ejecucion del Blogue A de la |LE.
Champagnat

INDEPENDIENTE

iGual es la influencia de la
interoperabilidad del modelo
BIM en el nivel de porcentaje

Determinar la influencia de la
interoperabilidad del modelo
BIM en el nivel de porcentaje de

La interoperabilidad del modelo
BIM influye en el nivel de
porcentaje de plan cumplido para

Metodologia BIM

Factores de la
metedologia BIM

Programacian
Semanal

Interoperabilidad
del modelo BIM

Distrito de Tacna

» Tecnica de Identificacion:
Y recoleccidn de datos:
Archivos de consulia,

de plan cumplido para la|plan cumplido para la ejecucion | la ejecucion del Blogue A de la Recoleccion de datos en
ejecucion del EBlogue A de ladel Blogue A de la LE.|LE. Champagnat campo,
L.E. Champagnat? Champagnat

Tabla 4: Matriz de Consistencia
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Anexo 2

Guia de entrevista semiestructurada

Metodologia BIM

1. ¢Cual es su profesion?, ¢Cual es su especialidad?, ;Cuantos afos de
experiencia tiene trabajando en proyectos de infraestructura?, ¢ Qué tipo de
infraestructura?, ¢Cual es su grado de participacion en esos proyectos?,

¢Actualmente, en qué se viene desempefiando?

2. ¢Cuanto conoce usted sobre la metodologia bim?, ;Ha Realizado algun
proyecto en el que se ha aplicado la metodologia bim?, ;Durante cuanto
tiempo?, ¢ Qué tipo de proyectos realizo?, ;Qué beneficios considera que ha
traido la aplicacién de esta metodologia?, ;Ha recibido capacitacion en el

desarrollo de la metodologia bim en los ultimos meses?

3. ¢Como se relaciona la programacion semanal con el grado de cumplimiento
del tiempo de ejecucion?, ;Por qué se debe de realizar una comparacion en
el modelo bim de las distintas especialidades?, ; Coémo permite uniformizar el

flujo de trabajo?

4. En base a las experiencias que nos ha referido ¢ Cual cree que es el motivo
principal que genera el retraso en la ejecucion de proyectos de
infraestructura?, ;En el transcurso de la ejecucion de los proyectos de
infraestructura que conflictos laborales surgieron con el sindicato de
construccion civil?, ¢ A qué cree que se deban estos conflictos?, ; Considera
usted determinante el retraso en la ejecuciéon de infraestructura a razon de
incompatibilidades del expediente técnico?, ¢Cuales considera que son las
mas importantes?, ;Por qué cree que exista incompatibilidades en el

expediente técnico?
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Productividad

5. ¢Cuales son los motivos que generan las ampliaciones de plazo?, En el
proceso de adquisicion de materiales, ¢ cual considera que son los principales

motivos de retraso?, De qué manera podria preverse?,

6. ¢ Cual considera que es el grado de cumplimiento de los rendimientos reales
de la mano de la obra en comparacion a los rendimientos considerados en el

presupuesto de obra?,

7. ¢Cuales son las razones que afectan la calidad de obra?, ;Cual considera
que es el grado de satisfaccion del usuario final respecto a la calidad de obra?
(Satisfecho, Aceptable, Insatisfecho), ¢ Ha razén de qué?, ;Cual es el grado
de desempefio obtenido en la ejecucién de los proyectos? (Excelente,

Aceptable, Deficiente)

8. En la medicién del control de avance de la obra 4 Cuales han sido las

principales causas del incumplimiento?

Consideraciones y Comentarios Finales

9. ¢Como influye la metodologia BIM en la optimizacion de la productividad del
Bloque A en el proyecto de construccién de la I.E. Champagnat en el distrito,

provincia y departamento de Tacna en el afio 20217

10. ¢ Qué factores de la metodologia BIM son determinantes en el analisis de

restricciones de la ejecucién del Bloque A de la I.E. Champagnat?

11. ¢ Como se relaciona la programacion semanal con el grado de cumplimiento

del tiempo de ejecucion del Bloque A de la |.LE. Champagnat?

12. ¢ Cual es la influencia de la Interoperabilidad del modelo BIM en el nivel de
porcentaje de plan cumplido para la ejecucion del Bloque A de la I.E.

Champagnat?
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Anexo 3

Entrevista semiestructurada N°01

ENTREVISTA N°01

TESIS: “APLICACION DE METODOLOGIA BIM PARA LA OPTIMIZACION DE
PRODUCTIVIDAD EN EL BLOQUE “A” DEL PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE
LA I.E. CHAMPAGNAT-TACNA, 2021”

Edwin Mamani Colque
26 afios
Fecha: lunes, 06 de septiembre de 2021

Hora de inicio: 18:12 pm

Archivo: AUDIO ENTREVISTA GRABADORA N° 01

00:00:00 ENTREVISTADOR 01: Buenas tardes Ingeniero, Mi nombre es Antony
Richard Ramos Cori, soy bachiller de la carrera profesional Ingenieria Civil y estoy
aqui para recopilar informacion sobre mi tesis que tiene por objetivo “Optimizar la
productividad mediante la evaluacién con Metodologia BIM para el bloque A en el
proyecto de Mejoramiento de la I.E. Champagnat-Tacna-2021".

00:00:35 ENTREVISTADOR 01: ;Cual es su profesion?

00:00:40 ENTREVISTADO 01: Soy ingeniero Civil y me encargo en el disefio
estructural de edificaciones.

00:00:50 ENTREVISTADOR 01: ; Cual es tu especialidad?
00:01:00 ENTREVISTADO 01: Soy especialista en el area de estructuras.

00:01:10 ENTREVISTADOR 01: ;Cuantos afos de experiencia tienes
trabajando en proyectos de infraestructura?

00:01:30 ENTREVISTADO 01: Llevo trabajando 3 anos, en el area de estudios
del Gobierno Regional de Tacna, realizando expedientes técnicos referente a la
especialidad de area estructural.

00:01:48 ENTREVISTADOR 01: ;Qué tipo de infraestructura?

00:01:55 ENTREVISTADO 01: Estuve trabajando en colegios, oficinas
gubernamentales, hospitales y clinicas.

00:02:06 ENTREVISTADOR 01: ;Cual es tu grado de participacién en esos
proyectos?

00:02:24 ENTREVISTADO 01: Desde disefiador estructural hasta detalles
estructurales basicos.

00:02:35 ENTREVISTADOR 01: ;Actualmente, en que te estas
desempefando?
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00:02:48 ENTREVISTADO 01: Actualmente estoy viendo la parte de
contingencia del hospital Hipdlito Unanue que es para los pacientes, mientras se
termine la construcciéon puedan desempenar sus funciones tranquilamente.

00:03:15 ENTREVISTADOR 01: ;Cuanto conoce usted sobre la metodologia
BIM?

00:03:22 ENTREVISTADO 01: Hace 2 afos se ha tratado de aplicar con unos
arquitectos en nuestras oficinas, pero no se llegd a dar una conclusién debido a que
muchos desconocen de lo que que se trata, o de se soluciona mediante un solo
software y no sé exactamente eso.

00:03:58 ENTREVISTADOR 01: ;Qué beneficios consideras que ha traido la
aplicacion de la metodologia Bim?

00:04:12 ENTREVISTADO 01: Bueno creo que al aplicar la metodologia bim
en mencion de proyectos yo diria que el proyecto seria mas integro y no tenga
muchas modificaciones o incompatibilidades cuando se trata de juntar todas las
especialidades, lo que se dividiria los trabajos y también los detalles para los
procesos constructivos.

00:04:48 ENTREVISTADOR 01: ;Ha recibido capacitacion en el desarrollo de
la metodologia BIM en los ultimos meses?

00:05:00 ENTREVISTADO 01: En estos ultimos meses lleve cursos o
diplomados sobre gestién bim que nos ensefian sobre como se aplica esta
metodologia delante de los proyectos y como es el tiempo que se ahorra durante toda
la fase que se va a realizar el proyecto.

00:05:45 ENTREVISTADOR 01: ; Como se relaciona la programacion semanal
con el grado de cumplimiento del tiempo de ejecuciéon?

00:05:55 ENTREVISTADO 01: Como tenemos un equipo de trabajo en mi
trabajo del area de estudios, de acuerdo a la actividad de cada uno pueda realizar,
divido las tareas, yo me encargo de hacer toda la parte del disefio de los arquitectos,
mientras mis companeros harian el detallado con todo el servicio, del estudio de
mecanica de suelos y topografico

00:06:52 ENTREVISTADOR 01: ;Por qué crees que se deba de realizar una
comparacion en el modelo bim en las distintas especialidades?

00:07:10 ENTREVISTADO 01: Creo que lo mas importante es impedir que se
encuentre interferencias en todas las instalaciones que va a ver en la edificacion
como sanitarias y eléctricas, es que a veces cuando se compatibiliza los planos entre
todas las especialidades se puede ver a veces que las tuberias se cruzan e
interceptan y eso no se quiere ver en el proceso constructivo de la obra.

00:08:13 ENTREVISTADOR 01: ; Cémo permite uniformizar el flujo de trabajo?

00:08:20 ENTREVISTADO 01: Nos permite facilitar en el desarrollo de ese
proyecto, después de hacer todo ese modelamiento de todo el disefio mas que todo
a sacar cantidades, metrados exactos que se vean requeridos para el proyecto,
aparte que facilita reconocer cada elemento, detalles dentro del modelo.
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00:09:05 ENTREVISTADOR 01: En base a la experiencia que me has dicho.
¢ Cual cree que es el motivo principal que genera el retraso en la ejecuciéon de
proyectos de infraestructura?

00:09:40 ENTREVISTADO 01: En mi caso en temas de expedientes técnicos,
lo primero que seria es la compatibilizacion durante la ejecucion, por ejemplo,
arquitectura pasa sus plantas de arquitectura y estructura lo trabaja de acuerdo a
ello, pero luego por normativa o requerimientos de otras especialidades se hace
modificaciones y entonces estructuras tiene que volver a modificar y otras
especialidades que son afectadas tienen que volver a modificar y eso va a generar
retrasos y cumplir con las metas del proyecto.

00:11:20 ENTREVISTADOR 01: ;Considera usted determinante el retraso en
la ejecucion de infraestructura a razén de incompatibilidades del expediente técnico?

00:11:52 ENTREVISTADO 01: Yo creo que en parte si, porque al momento de
hacer el planteo de la obra y al momento de ejecutarla los vaciados se van a
encontrando cosas que puede haber cruces o hay cosas que no se alinean y se tiene
que corregir durante la obra y algo que genera también un retraso durante su
ejecucion lo que genera mayor gasto o hay algun tipo de ampliacién en tiempos que
se habia proyectado.

00:13:14 ENTREVISTADOR 01: ;Por qué consideras que exista
incompatibilidades en el expediente técnico?

00:13:30 ENTREVISTADO 01: Por la revision del expediente técnico o bien no
se ha coordinado con los especialistas 0 no se han puesto de acuerdo o no han
pasado sus ultimas planimetrias, o han trabajado con planimetrias distintas pueden
llegar a esos errores que en todos los expedientes se dan, otros en grado mayor y
otros en grado menor pero siempre h correcciones.

00:14:58 ENTREVISTADOR 01: ;Cuéles son los motivos que se genera las
ampliaciones de plazo?

00:15:12 ENTREVISTADO 01: Son varias, puede ser en el tema de las
adquisiciones de materiales, otro puede ser en temas de los planos, cuando trazas
tus niveles de ejecucion no cuadra como se nos indica en el plano y genera un retraso
para la realizacion de excavacion.

00:15:58 ENTREVISTADOR 01: ;Cuales son las razones que afectan la
calidad de obra?

00:16:05 ENTREVISTADO 01: Las cosas que pueden afectar en la calidad de
obra: principalmente en lo que yo puedo opinar es mas que todo en la mano de obra,
hay veces que los maestros, oficiales, no estan capacitados para ciertos trabajos o
no tienen mucha experiencia y generan un retraso daios que hay que reparar luego
para poder arreglarlo y que salga como deberia de ser.

00:16:52 ENTREVISTADOR 01: ;Cual considera que es el grado de
satisfaccion del usuario final respecto a la calidad de obra? (Satisfecho, Aceptable,
Insatisfecho)

00:17:35 ENTREVISTADO 01: Satisfecho en la calidad de obra.
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00:17:42 ENTREVISTADOR 01: ;Cuédl considera que es el grado de
satisfaccion del usuario final respecto a la calidad de obra? (Satisfecho, Aceptable,
Insatisfecho)

00:18:20 ENTREVISTADO 01: Aceptable, no todo trabajamos al mismo ritmo
y no todos estamos ahi para realizas las mismas cosas.

00:18:45 ENTREVISTADOR 01: En la medicion del control de avance de la
obra. 4, Cuales han sido las principales causas de incumplimiento?

00:19:00 ENTREVISTADO 01: Una de las principales o el que puedo
mencionar el retraso de la obra, en las fechas indicadas y aun asi ya se habian
coordinado para tal fecha, o el material es de mala calidad y tiene que ser rechazado,
el otro es en obra los obreros quieren que se cumpla algunas cosas, pero no se puede
realizar debido a otras circunstancias, o sucede un accidente y se retrasa y eso se
tiene que evaluar parcialmente.

Figura 77
Entrevistado N°01 — Oficina del Hospital Hipdlito Unanue
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Nota: Entrevistado N°01 — Edwin Mamani Colque (26 afios)
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Anexo 4

Entrevista semiestructurada N°02

ENTREVISTA N°02

TESIS: “APLICACION DE METODOLOGIA BIM PARA LA OPTIMIZACION DE
PRODUCTIVIDAD EN EL BLOQUE “A” DEL PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE
LA .LE. CHAMPAGNAT-TACNA, 2021”

Tucapel Ticona Flores
28 afnos
Fecha: lunes, 06 de septiembre de 2021

Hora de inicio: 18:12 pm

Archivo: AUDIO ENTREVISTA GRABADORA N° 02

00:00:00 ENTREVISTADOR 01: Buenas tardes Ingeniero, Mi nombre es Antony
Richard Ramos Cori, soy bachiller de la carrera profesional Ingenieria Civil y estoy
aqui para recopilar informacion sobre mi tesis que tiene por objetivo “Optimizar la
productividad mediante la evaluacién con Metodologia BIM para el bloque A en el
proyecto de Mejoramiento de la I.E. Champagnat-Tacna-2021".

00:00:35 ENTREVISTADOR 01: ;Cual es su profesion?

00:00:40 ENTREVISTADO 02: Buenas tardes me llamo Renzo Huamani Flores
y soy Ingeniero Civil.

00:00:58 ENTREVISTADOR 01: ; Cual es tu especialidad?

00:01:05 ENTREVISTADO 02: Bueno durante mi desarrollo profesional me
incline mas a estructuras y también en obras.

00:01:34 ENTREVISTADOR 01: ;Cuantos afos de experiencia tienes
trabajando en proyectos de infraestructura?

00:01:55 ENTREVISTADO 02: Bueno entiendo que se refiere a obras,
aproximadamente unos 3 afos en obras.

00:02:28 ENTREVISTADOR 01: ;Qué tipo de infraestructura?

00:02:35 ENTREVISTADO 02: Bueno he estado trabajando en colegios y
también en obras de saneamiento.

00:02:57 ENTREVISTADOR 01: ;Cual es tu grado de participacién en esos
proyectos?

00:03:12 ENTREVISTADO 02: Bueno he estado de cargo como asistente
técnico, en todos esos proyectos

00:03:32 ENTREVISTADOR 01: ;Actualmente, en que te estas
desempefando?
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00:03:48 ENTREVISTADO 02: Bueno al comienzo estaba trabajando en obras
y actualmente me desempefio en el area de estudios, en la elaboracién de
expedientes técnicos en estructuras.

00:04:42 ENTREVISTADOR 01: ;Cuanto conoce usted sobre la metodologia
BIM?

00:05:00 ENTREVISTADO 02: Bueno no conozco mucho sobre la metodologia
bim, pero entiendo que el fin de esa metodologia es mantener una coordinacion entre
diferentes areas para evitar interferencias y lograr un solo objetivo de una manera
eficiente.

00:05:48 ENTREVISTADOR 01: ;Qué beneficios consideras que ha traido la
aplicacion de la metodologia Bim?

00:05:00 ENTREVISTADO 02: Bueno una mejor coordinacion entre las
diferentes areas de proyectos, como arquitectura, estructuras, instalaciones
sanitarias y instalaciones eléctricas y evitar interferencias, digamos de tuberias o
digamos de una columna estructural y una tuberia, ésea en los planos no se podria
ver , por eso adecuamos a la metodologia BIM con los programas adecuados se
puede detectar errores, también creo que con esa metodologia va a ser mejor en la
ejecucion de los metrados, todo va a ser con programas y va a ser mas eficiente en
los célculos.

00:06:42 ENTREVISTADOR 01: ;Ha recibido capacitacion en el desarrollo de
la metodologia BIM en los ultimos meses?

00:07:00 ENTREVISTADO 02: Bueno respecto a la metodologia BIM no tuve
esa capacitacion.

00:07:20 ENTREVISTADOR 01: ; Como se relaciona la programacion semanal
con el grado de cumplimiento del tiempo de ejecuciéon?

00:07:45 ENTREVISTADO 02: Bueno primero tendria que tener el metrado
acumulado actual y veo las partidas relacionadas a mi ruta critica, en esa forma tomar
las partidas importantes para cumplir con mis metas, en esa forma programaria mi
cronograma.

00:08:38 ENTREVISTADOR 01: En base a la experiencia que me has dicho.
¢ Cual cree que es el motivo principal que genera el retraso en la ejecuciéon de
proyectos de infraestructura?

00:09:05 ENTREVISTADO 02: Bueno el primer motivo que me parece que es
importante, son el ingreso de materiales, en obras se solicita el ingreso de materiales
como cemento y acero, quizas no se solicita en el tiempo prudente y con anticipacion,
entonces los tramites, logistica que tiene que hacer las cotizaciones y todo ese
proceso de seleccion y que el material llegue a obra. El primer motivo para mi es que
el ingreso del material, no se solicita con anticipacion, yo estaba en obra y muchas
veces el cemento, el fierro llegaban muchas veces después de mi programacion,
digamos a la semana ya se hizo las excavaciones y tengo que empezar colocar el
enmallado de zapatas, el acero en las columnas y esta programado asi, pero no llega
el material por no solicitar a tiempo. El segundo motivo seria, a veces el personal
obrero no cumple con el rendimiento que manda el expediente eso puede ser
digamos por un suelo muy duro, a veces hay rocas, se encuentran rocas durante las
excavaciones y eso retrasa en las partidas de excavacion.
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00:11:22 ENTREVISTADOR 01: ;En el transcurso de la ejecucién de los
proyectos de infraestructura que conflictos laborales surgieron con el sindicato de
construccion civil?

00:11:40 ENTREVISTADO 02: Bueno a veces solicitaban permisos, digamos
2 o0 3 veces a la semana, permisos para reuniones, ese tiempo que se le daba de
permiso afectaba el rendimiento del grupo de obreros, otro seria en obras de
saneamiento un operario de sindicato él podia hacer 10 instalaciones en 1 dia, es un
ejemplo, pero el a veces hacia 08 instalaciones, él se basaba en el rendimiento que
manda capeco, pero se sabia en obra que él podia hacer mas, pero él se tomaba su
tiempo, pero el cumplia lo que mandaba el expediente técnico.

00:13:05 ENTREVISTADOR 01: ,En el transcurso de la ejecucién de los
proyectos de infraestructura que conflictos laborales surgieron con el sindicato de
construccion civil?

00:13:20 ENTREVISTADO 02: Bueno a veces solicitaban permisos, digamos
2 o 3 veces a la semana, permiso para reuniones, que supuestamente tienen los
sindicatos, ese tiempo que se le daba de permiso afectaba el rendimiento en el grupo
de obreros, por ejemplo en obras de saneamiento, un operario de sindicato, él podia
hacer 10 instalaciones en un dia, pero él se hacia ocho, porque se guiaba lo que
mandaba en el capeco, se veia en obra que él podia hacer mas, pero él se tomaba
su tiempo y cumplia lo que mandaba el expediente,

00:14:00 ENTREVISTADOR 01: ;Consideras determinante el retraso en la
ejecucion de infraestructura a razén de las incompatibilidades del expediente
técnico?

00:14:15 ENTREVISTADO 02: Bueno si estoy de acuerdo que el retraso esta
por las incompatibilidades.

00:14:26 ENTREVISTADOR 01: ;Cuales considera que son los mas
importantes?

00:14:35 ENTREVISTADO 02: Bueno los mas resaltante que me parece son
del expediente que los planos estan perfectamente segun los niveles pero en campo
se encontré niveles mas pronunciados lo que manda el expediente, eso origina
partidas adicionales, hay que hacer cortes y excavaciones, también en el expediente
se considera un tipo de suelo, que el suelo esta perfecto y que se puede excavar,
pero muchas veces se encuentra rocas o0 suelos muy duros, y eso reduce el
rendimiento en lo que resulta las excavaciones

00:16:00 ENTREVISTADOR 01: ;Por qué consideras que exista
incompatibilidades en el expediente técnico?

00:16:15 ENTREVISTADO 02: Bueno yo creo que la persona que labora el
expediente deberia de ir mas seguidamente al campo, ver que es lo que hay en el
campo, creo que el personal se enfoca mas en la oficina y lo hace de manera ideal,
deberia de ir al campo y ver los problemas que podria haber para la elaboracién del
expediente, otro problema podria ser, la falta de coordinacion entre especialidades,
eso origina interferencias o incompatibilidades, en lo que son arquitectura, estructura,
las instalaciones sanitarias y eléctricas.

00:17:52 ENTREVISTADOR 01: ; Cuales son los motivos por lo que se genera
las ampliaciones de plazo?
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00:18:15 ENTREVISTADO 02: Bueno una causa de la ampliacién de plazo
seria el retraso de los materiales, no se solicita con su debida autorizacién y lo
materiales llegan tarde, eso seria una ampliacién de plazo. Otra causa seria en las
excavaciones encontrar un suelo diferente de lo que esta especificado en el
expediente técnico.

00:19:04 ENTREVISTADOR 01: ;Cual consideras que es el grado de
cumplimiento de los rendimientos reales de la mano de obra en comparacion a los
rendimientos considerados en el presupuesto de obra?

00:19:38 ENTREVISTADO 02: Bueno los rendimientos se basan en tablas de
capeco, en campo vi menor rendimiento como manda en el expediente, creo que es
por el clima, yo estuve trabajando en zonas muy calurosas como también en lugares
donde hace mucho frio, entonces yo creo que el clima influye el rendimiento de los
trabajadores, también ver el tipo de suelo muchas veces el expediente no considera
el clima donde se va a realizar la obra y el suelo real y eso en campo me hizo ver los
trabajadores que rinden menos con esas condiciones.

00:21:02 ENTREVISTADOR 01: ;Cuales son las razones que afectan la
calidad de obra?

00:21:15 ENTREVISTADO 02: Bueno para mi la primera causa es el salitre,
las cimentaciones a veces se vacia sin la proteccion adecuada, el salitre provoca
eflorescencia en lo que es en las zapatas y sobrecimientos, por ejemplo eso causa
que en la pintura se desprenda, también la humedad, también para la trabajabilidad
del concreto se agrega mucha agua, el concreto deberia de ser espeso, deberia de
alcanzar su slump, se agrega agua por motivos de trabajabilidad, al agregar agua el
concreto es mas susceptible. Un caso particular, habia un vaciado de losa aligerada,
el expediente mandaba un vaciado manual, entonces se decidi® un concreto
premezclado mixer, el problema fue considerar el tiempo, en querer viajar desde la
fabrica hasta la obra, en mi caso el concreto premezclado demoro unos treinta
minutos hasta llegar a la obra, entonces el vaciado se hizo pero después se detectd
con el esclerémetro que el concreto era inferior al expediente, habia que volver hacer
un calculo estructural para ver el cumplimiento a la estructura con esa resistencia de
concreto, entonces hay la idea principal seria es considerar en caso del concreto
premezclado poder considerar los tiempos, seria bueno una coordinacion.

00:23:10 ENTREVISTADOR 01: ;Cual considera que es el grado de
satisfaccion del usuario final respecto a la calidad de obra? (Satisfecho, Aceptable,
Insatisfecho).

00:23:45 ENTREVISTADO 02: Bueno yo considero satisfecho, porque en
general se cumplié con los objetivos, la estructura cumplié con su funcion.

00:24:00 ENTREVISTADOR 01: ;Cual es el grado de desempeio obtenido en
la ejecucion de los proyectos? (Excelente, Aceptable, Deficiente)

00:24:22 ENTREVISTADO 02: Bueno yo considero Aceptable, se cumplio con
los objetivos, ha estado bien en toda la obra.

00:24:48 ENTREVISTADOR 01: En la medicion del control de avance de la
obra. ¢ Cuales han sido las principales causas de incumplimiento?
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00:25:10 ENTREVISTADO 02: Bueno en casi todas las obras en partida de
excavacion de zapatas y cimentaciones, hay se sabe encontrar retrasos en la
ejecucion de esas partidas

00:25:48 ENTREVISTADOR 01: ;Cémo crees que influye la metodologia bim
en la optimizacion de la productividad de un colegio?

00:26:00 ENTREVISTADO 02: Bueno yo creo con las herramientas bim y con
el software adecuado, se puede tener una vision global de todo el avance de la obra,
hay se podria mejorar las planificaciones, los cronogramas semanales, se tendria un
mejor control de los avances globales de la obra.

00:26:58 ENTREVISTADOR 01: ;Cual es la influencia de la interoperabilidad
del modelo BIM en el nivel de porcentaje de plan cumplido para la ejecucion de un
colegio?

00:27:20 ENTREVISTADO 02: Bueno nos ahorrarian tiempo, hasta podria
evitar unas pequefias ampliaciones de plazo, yo creo que seria un 10% mas eficiente,
yo ejecuto una obra y me va a encontrar interferencias y eso me va a generar, quizas
un tiempo extra, pero con la metodologia bim detectando los errores yo creo que
ahorraria un 10% en el tiempo.

Figura 78
Entrevistado N°02 — Oficina Hospital Hipdlito Unanue
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Nota. Entrevistado N°02 — Tucapel Ticona (28 afos).
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Anexo 5

Entrevista semiestructurada N°03

ENTREVISTA N°03

TESIS: “APLICACION DE METODOLOGIA BIM PARA LA OPTIMIZACION DE
PRODUCTIVIDAD EN EL BLOQUE “A” DEL PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE
LA I.E. CHAMPAGNAT-TACNA, 2021”

Hernan Flores Huanacuni

34 afos

Fecha: lunes, 19 de septiembre de 2021
Hora de inicio: 21:40 pm

Archivo: AUDIO ENTREVISTA GRABADORA N° 03

00:00:00 ENTREVISTADOR 01: Buenas tardes Ingeniero, Mi nombre es Antony
Richard Ramos Cori, soy bachiller de la carrera profesional Ingenieria Civil y estoy
aqui para recopilar informacion sobre mi tesis que tiene por objetivo “Optimizar la
productividad mediante la evaluacién con Metodologia BIM para el bloque A en el
proyecto de Mejoramiento de la I.E. Champagnat-Tacna-2021".

00:00:35 ENTREVISTADOR 01: ; Cual es su profesion?
00:00:40 ENTREVISTADO 03: Buenas tardes mi profesién es ingeniero civil.
00:00:52 ENTREVISTADOR 01: ;Cual es tu especialidad?

00:01:00 ENTREVISTADO 03: Me estoy enfocando en la especialidad de
estructuras.

00:01:15 ENTREVISTADOR 01: ;Cuantos afios de experiencia tienes
trabajando en proyectos de infraestructura?

00:01:32 ENTREVISTADO 03: En el area de estudios tengo 03 afos de
experiencia.

00:01:48 ENTREVISTADOR 01: ;Qué tipo de infraestructura?

00:01:55 ENTREVISTADO 03: Parques, media participacion en una
infraestructura escolar, clinica de estructura prefabricada y mévil, proyectos viales.

00:02:42 ENTREVISTADOR 01: ;Cual es tu grado de participacion en esos
proyectos?

00:02:58 ENTREVISTADO 03: En los Parques era Asistente de trabajos como
cadista participacion en los presupuestos, metrados. En los proyectos de media
participacion escolares realice trabajos en metrados y trabajos de cadista. En la
clinica de infraestructura realice trabajos de cadista y disefio en acero ademas disefio
de algunos elementos estructurales. Y en los trabajos en obras viales desarrolle
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trabajos como topografia y su desarrollo en el analisis de datos metros en otros
trabajos

00:04:02 ENTREVISTADOR 01: ;Actualmente, en que te estas
desempenando?

00:04:15 ENTREVISTADO 03: Estamos realizando junto con un ingeniero un
trabajo inmobiliario

00:04:32 ENTREVISTADOR 01: ;Cuanto conoce usted sobre la metodologia
BIM?

00:04:45 ENTREVISTADO 03: Estoy informado sobre sus beneficios, pero aun
no investigo afondo pronto investigare ya es lo que la actualidad demanda

00:05:05 ENTREVISTADOR 01: ; Ha realizado algun proyecto en el que se ha
aplicado la metodologia bim?

00:05:20 ENTREVISTADO 03: No aun no, pero me gustaria participar en el
desarrollo de un proyecto

00:05:40 ENTREVISTADOR 01: ;Qué beneficios consideras que ha traido la
aplicacion de la metodologia Bim?

00:05:55 ENTREVISTADO 03: Puede reducir tiempos durante el desarrollo del
proyecto y con respecto a su ejecucion es decir en el momento que se presenten las
consultas ya sea por incompatibilidades o lo que son los vicios ocultos.

00:06:42 ENTREVISTADOR 01: ;Ha recibido capacitacion en el desarrollo de
la metodologia BIM en los ultimos meses?

00:07:05 ENTREVISTADO 03: No, pero pronto estaré investigado esos temas
ya que me parece bastante interesante.

00:07:20 ENTREVISTADOR 01: ; Como se relaciona la programacion semanal
con el grado de cumplimiento del tiempo de ejecuciéon?

00:07:45 ENTREVISTADO 03: En trabajos realizados en estudios se realizaban
reuniones y se tenian hojas de control en Excel para el avance del proyecto los cuales
eran programas cada semana es decir cada uno de los participantes tenian metas
establecidas que eran entregadas cada semana o reportar si es ocurrian algunos
inconvenientes

00:09:00 ENTREVISTADOR 01: ; Por qué se debe de realizar una comparacion
en el modelo bim de las distintas especialidades?

00:09:15 ENTREVISTADO 03: Bueno por ser un software en el cual puedes
realizar modificaciones en la cuales cualquier cambio que es corregido lo mismo pasa
en las distintas especialidades estas son vinculadas y las interferencias son
detectadas digamos un plano de estructuras con un plano de sanitarias evitar que las
tuberias pasen por vigas o por columnas.

00:10:15 ENTREVISTADOR 01: ; Como permite uniformizar el flujo de trabajo?

00:10:27 ENTREVISTADO 03: En trabajos grandes donde Vvarias
especialidades participen cada participante realizara su trabajo y sera adjuntado a un
modelo matriz.
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00:10:55 ENTREVISTADOR 01: En base a la experiencia que me has dicho.
¢ Cual cree que es el motivo principal que genera el retraso en la ejecuciéon de
proyectos de infraestructura?

00:11:25 ENTREVISTADO 03: En el desarrollo del expediente técnico muchas
veces no se toman en cuenta ciertos criterios ya ha pasado que los trabajos se
realizan con un nivel topografico y luego de una verificacién uno o nos dimos cuenta
que el nivel entregado no era el correcto y eso conllevo a un cambio basado en los
disefios y por lo tanto a disefios estructurales y afectando también el presupuesto.

00:12:18 ENTREVISTADOR 01: ;Considera usted determinante el retraso en
la ejecucion de infraestructura a razén de incompatibilidades del expediente técnico?

00:12:55 ENTREVISTADO 03: Si, ya que esas incompatibilidades generan
consultas y cada tiene de respuesta determinado y si estas no son respondidas a
tiempo o la consulta no se puede absolver generarian ampliaciones de plazo.

00:13:52 ENTREVISTADOR 01: ;Por qué cree que exista incompatibilidades
en el expediente técnico?

00:14:05 ENTREVISTADO 03: Como los tiempos de plazo para culminar el
expediente a veces son reducidos puede haber incompatibilidades de diversa indole.

00:14:35 ENTREVISTADOR 01: ;Cuales son los motivos que generan las
ampliaciones de plazo?

00:14:48 ENTREVISTADO 03: Las consultas que no son solucionadas por el
proyectista también los vicios ocultos o problemas con los materiales o zonas donde
se realizan las obras en lejanias se demoran en la entrega de los materiales.

00:15:35 ENTREVISTADOR 01: En el proceso de adquisicion de materiales,
¢ Cual considera que son los principales motivos de retraso?

00:15:48 ENTREVISTADO 03: Las Coordinaciones con el asistente
administrativo.

00:16:05 ENTREVISTADOR 01: ;Cual considera que es el grado de
cumplimiento de los rendimientos reales de la mano de la obra en comparacion a los
rendimientos considerados en el presupuesto de obra?

00:16:38 ENTREVISTADO 03: bajo

00:16:42 ENTREVISTADOR 01: ;Cuales son las razones que afectan la
calidad de obra?

00:16:58 ENTREVISTADO 03: Mano de obra no califica.

00:17:10 ENTREVISTADOR 01: ;Cual considera que es el grado de
satisfaccion del usuario final respecto a la calidad de obra? (Satisfecho, Aceptable,
Insatisfecho)

00:17:58 ENTREVISTADO 03: Aceptable en realizar los expedientes técnicos.

00:18:20 ENTREVISTADOR 01: En la medicién del control de avance de la obra
¢ Cuales han sido las principales causas del incumplimiento?

00:19:00 ENTREVISTADO 03: Si es una obra extensa puede pasar que la
supervision no cubra todos los frentes.
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Figura 79
Entrevistado N°03 — Oficina Hospital Hipdlito Unanue

REDMI NOTE 9
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Nota: Entrevistado N°03 — Hernan Flores Huanacuni (28 anos)
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Anexo 6
Entrevista semiestructurada N°04
ENTREVISTA N°04

TESIS: “APLICACION DE METODOLOGIA BIM PARA LA OPTIMIZACION DE
PRODUCTIVIDAD EN EL BLOQUE “A” DEL PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE
LA I.LE. CHAMPAGNAT-TACNA, 2021”

Ing. José Manuel Samanamud Loyola
Fecha: lunes, 22 de octubre del 2021

Hora de inicio: 10:11 am

Archivo: AUDIO ENTREVISTA GRABADORA N° 04

00:00:00 ENTREVISTADOR 02: Buenas tardes Ingeniero, Mi nombre es
Jhoselyn Katherine Arizaca Chino, soy bachiller de la carrera profesional Ingenieria
Civil y estoy aqui para recopilar informacion sobre mi tesis que tiene por objetivo
“Optimizar la productividad mediante la evaluacién con Metodologia BIM para el
bloque A en el proyecto de Mejoramiento de la |.E. Champagnat-Tacna-2021".

00:00:41 ENTREVISTADOR 02: ; Cual es su profesion?

00:00:00 ENTREVISTADO 04: Mi profesion es ingeniero civil.

00:00:47 ENTREVISTADOR 02: ;En qué especialidad se desempena?
00:00:54 ENTREVISTADO 04: Edificaciones

00:01:01 ENTREVISTADOR 02: ; Cuantos afios de experiencia esta trabajando
en este tipo de proyectos?

00:01:06 ENTREVISTADO 04: Tengo como 30 afios de experiencia
aproximadamente

00:01:12 ENTREVISTADOR 02: ; Qué tipo de infraestructura?

00:01:20 ENTREVISTADO 04: Edificaciones, pero mas me enfocado en
colegios y centros de salud, también un poco de infraestructura vial.

00:01:50 ENTREVISTADOR 02: ;Cual es tu grado de participacién en esos
proyectos?

00:01:55 ENTREVISTADO 04: Siempre he trabajado y cumplido mi funcién
como Ingeniero Residente en estos proyectos.

00:01:58 ENTREVISTADOR 02: ,Actualmente, en que te estas
desempefando?

00:02:04 ENTREVISTADO 04: Actualmente me encuentro trabajando en la
edificacion del centro educativo |.LE. Champagnat, realizando su mejoramiento y
rehabilitacion.

00:02:25 ENTREVISTADOR 02: ; Cuanto conoce usted sobre la metodologia
BIM?
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00:03:11 ENTREVISTADO 04: La metodologia BIM, conozco en cuanto a la
realizacion de metrados, presupuesto, planos y cronogramas en un solo flujo de
informacion, llevandose de forma colaborativa.

00:03:18 ENTREVISTADOR 02: ;Ha trabajado en alguna obra en el que se
haya aplicado la metodologia BIM?

00:03:21 ENTREVISTADO 04: Si, he sido parte de la inspeccion, donde he
tenido que verificar la ejecucion de la obra de un Hotel, estuve viendo los trabajos de
instalaciones eléctricas y sanitarias, como sabes esta tecnologia ya se va emplear a
nivel nacional, exigiendo que todos los planos de diseno hayan sido verificados por
esta metodologia.

00:04:08 ENTREVISTADOR 02: ;Cuanto tiempo estuvo trabajando en esa
edificacion?

00:04:11 ENTREVISTADO 04: Estuve trabajando 6 meses

00:04:15 ENTREVISTADOR 02: ;Qué beneficios consideras que ha traido la
aplicacion de la metodologia Bim?

00:04:20 ENTREVISTADO 04: Es muy buena la metodologia BIM en ese
sentido, el hecho de que las tuberias de instalaciones sanitarias, eléctricas y de
telecomunicaciones, ya se ven reflejadas en cuanto a que distancia deben ir y con
que dimensiones deben estar, eso nos ayuda a evitar diversas reparaciones, ese es
el beneficio que otorga la metodologia BIM, y sobre todo ayuda en la elaboracién de
los planos de diseno estructural, arquitecténico con los planos de instalaciones, para
que no exista el problema de intersecciones entre ellas, y no afecte durante la
ejecucion de las mismas.

En el lugar donde estuve trabajando habia un especialista que antes de ejecutar las
actividades, los planos tenian que estar previamente aprobados por esta metodologia
BIM.

00:06:28 ENTREVISTADOR 02: En base a la experiencia que me has dicho.
¢, Cual cree que es el motivo principal que genera el retraso en la ejecucion de
proyectos de infraestructura?

00:06:35 ENTREVISTADO 04: Lo mas relevante de esta metodologia, es que
los planos al ya estar disefiados con esta metodologia, permiten la agilizacion en
cuanto a la ejecucion de obra, porque se evitaria el hecho de hacer consultas al
proyectista, porque a veces ese es el problema en la ejecucion, al hacer consultas
ocasiona los atrasos en la programacion que se haya efectuado, por eso con esta
metodologia BIM se va a evitar eso, y va a dar mas agilidad para ejecutar la obra en
los tiempos previstos.

00:07:25 ENTREVISTADOR 02: ;Considera usted determinante el retraso en
la ejecucion de infraestructura a razon de incompatibilidades del expediente técnico?

00:07:58 ENTREVISTADO 04: Claro, el expediente técnico debe estar bien
realizado, y para eso se necesita capacitacidon en los proyectistas, y esa metodologia
va a evitar muchos problemas en ese sentido, sobre todo para el avance de la obra
durante su ejecucion.

00:08:50 ENTREVISTADOR 02: ;Cuales son los motivos que generan las
ampliaciones de plazo?
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00:08:57 ENTREVISTADO 04: Por ejemplo, la mala elaboracion de los
expedientes técnicos, mas que nada en las especificaciones técnicas de los
equipamientos o en los malos detalles que se observan en los planos del expediente
técnico, al hacer esas consultas origina ampliaciones de plazo porque retrasan la
ejecucion de las actividades.

00:10:20 ENTREVISTADOR 02: ; El rendimiento del personal es influyente para
alcanzar la meta deseada por mes?

00:10:41 ENTREVISTADO 04: Yo pienso que si, la capacitacién de los obreros
es muy importante, en el sentido de que debe cumplir con los trabajos a alcanzar, y
también considero importante que los especialistas involucrados verdaderamente
hayan recibido la formacion profesional en la que se especializan, en los contratos
actualmente ya se esta pidiendo eso como requisito, ya que al tener los adecuados
especialistas es importante para acelerar las consultas y evitar asi los retrasos en la
ejecucion de las obras.

00:11:54 ENTREVISTADOR 02: ;Cuales son las razones que afectan la
calidad de obra?

00:11:58 ENTREVISTADO 04: Bueno a veces, una mala supervision, a veces
el expediente puede estar muy bien, pero debe cumplirse a cabalidad con respecto
a la calidad de los materiales, los acabados bien definidos, en ese sentido, para eso
estd muy bien que se esté priorizando los protocolos de calidad, ya que ahora la ley
de contrataciones del estado considera importante que la supervision garantice la
buena calidad de la obra mediante estos protocolos y también que se den en el plazo
fijado.

00:13:27 ENTREVISTADOR 02: Ingeniero, ¢Usted cree que la metodologia
BIM pueda optimizar la productividad de cualquier obra?

00:13:40 ENTREVISTADO 04: Si, actualmente ya es necesario, sobre todo
para los centros de infraestructura de educacién y salud, aliviaria de todas maneras
las consultas por deteccion de incompatibilidades, evitando los retrasos.

00:14:32 ENTREVISTADOR 02: En la medicion del control de avance de la obra
¢ Cuales han sido las principales causas del incumplimiento?

00:14:48 ENTREVISTADO 04: Bueno, siempre he ejecutado las obras en el
tiempo fijado, llevando una buena programacion y panificacion.

Pero pienso que las obras a veces no llegan a concluirse, porque el expediente esta
mal elaborado, respecto a las especificaciones técnicas, planos o documentos
contractuales, ya que a veces incluso hay casos que no han llegado a solucionar los
problemas, tu sabes que en obras por contratacién a suma alzada se debe ejecutar
tal y como se indica en el expediente, es por eso que a veces al no contemplar un
buen expediente ya no es conveniente financieramente a la contratista ejecutarlo, es
por eso que se llegan a abandonar las obras sin concluirse aun.

O sino también la contratista a veces no maneja o no tiene experiencia suficiente
para ejecutar la obra en el plazo fijado ya sea porque no han planificado bien el
cronograma o no tienen un buen control financiero, es por eso que a veces se
ocasiona retrasos respecto al cronograma de obra programado, y bueno la ley de
contrataciones es clara, se le rescinde el contrato si es que no llega a los porcentajes
que estan dictaminados en su contrato y en la ley de contrataciones.
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00:18:48 ENTREVISTADOR 02: Bueno Ingeniero, esas han sido todas las
preguntas, mas bien muchas gracias por su tiempo y experiencia brindada.

00:18:57 ENTREVISTADO 04: Me parece bien que se hayan interesado en ese
tema, es muy interesante e importante aplicarlo ya en este momento, ya que permiten
un mejor control y gestién de los recursos en la obra.

00:19:25 ENTREVISTADOR 02: Si Ingeniero, gracias de nuevo, Hasta luego.
00:19:55 ENTREVISTADO 04: Hasta luego.

Figura 80
Entrevistado N°04 — Colegio Champagnat

Nota: Entrevistado N°04 — José Samanamud (28 afos)
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TACHA | TACNA |JOELLOPEZ ALAY (T S FlEOa i3 O STECIT 56 ot & vt gt i e TG O EECiT Porcentaje de Plan Cumplido Moritoreo de Productividad

Dle acuerdo a |2 actividad de cadauno pueda realizar, divido las tareas, yo me encarge de hacer toda la parte del dizefio de los

TACMA | TACMA | TACKA TACMA [JOELLOPEZ &LAY arquitestas, mientras mis compafieras harian el detallado contada el servicio, del estudia de mecinica de suslas y Forcentaje de Plan Cumplido Moritorea de Productividad
topogrifico.

TACKA | TACNA | TACMA | TACNA [JOELLOPEZ ALAY (S5 GUé rees guie 56 gbha o realnar na COmarant e el menel i en s dEtiitas especialivanes Nivel de trabajo colaborativo Interciper abilidad
Lo més impartante 5 impedin que s encusntre interferencias en todas las instalaeiones que va a haber en |3 edificacidn

TACMA | TACMA | TACHA | TACMA [JOELLOPEZALAY cOMa sanitarias | elécticas, 85 que 3 veces cuando se compatibiliza los planos entre todas las especialidades se puede ver | Mivel de trabsjo colsborativo Interaperahilidad
aveces que |as tuberl as se cruzan e interceptan |y #50 no s& quiere ver en el proceso constructiva e la obra.

TACHM& | TACMA | TACMA | TACMA |JOELLOPEZ aLay wEomE permite unipeminar el Al de trabajo Madelamienta 30 Factares de 2 Metadalogia EIM

TACHA | TACHA | TACHA TACHA | JOELLEFEZ ALAY Moz permite Facilitar el desarrollo del proyecto, maz que todo 3 sacar metrados eractos, aparte que facilita reconacer cada Madelamisnta 30 Factores de s Metodalagia EIM
elementa, detalles dentro del madela,

TACM& | TACHA | TACMA | TACMA |JOELLOPEZALAY SR A s elpnti gl e A adi Lol eie ss O TR e e R TSRS | s Pt Gestion de Proyestos
el e et e
Enmi casa en temas de expedientes téenicos, 1o primera que serfa es |a compatibilizacidn durante 1a ejecucidn, por ejempla,
arquitectura pasa sus plantas de arquitectura y estructura lo trabaja de acuerdo 2 ello, pero lueqo por normativa o

TACMA | TACMA | TACMA | TACMA |JOELLOPEZALAY requerimientos de otras especialidades se hace modificaciones y entonces estructuras tiene que valver amodificary otras | Andlisis de Restricciones Gestidn de Proyectos
especialidades que son atectadas tienen que valver a madificar y esava a generar retrasos § cumplir con laz metas del
proyecto,
Considera usted determinante el retrasa en |3 ejecucion de infraestructura 2 razdn de incampatibilidades del expedi " . "

TACMA | TACNA | TACMA | TACMS [JOELLOPEZ ALAY RN Andlizis de Restricsiones Gestidn de Proyectos
' orea que en parte i, porque al momente de hacer el planteo de la obray 3l momento de ejecutara los vaciados 56 van 2

TACMA | TACNA | TACMA | TACMA |JOELLOPEZ ALAY encontrands eosas que pusds haber cruces o hay cosas que na se alinean y se tiens que cormeqir durante 13 obray algo que | Andlisis de Restriceiones Gestion de Proyectos
qenera también un retrazo durante su ejecucidn |o que genera mayor qasto o hay algin tip de ampliacidn en tiempos que se

TACHA | TACNA | TACWA | TACNA |JOELLOPEZALAY EOF QUE CORSTRRS qUE BN e il T 6 fente éemioes” Grado de Compatibilidad Interoperabilidad
Pat que ne 58 ha coordinado son 1o especialistas respecto alas ditimas planimetr 25, o han trabajado con planimetrizs

TACMA | TACMA | TACHA | TACMA [JOELLOPEZALAY distintas pusden llegar 2 esos enores que en todos |os espedientes se dan, otros en grado mayary otros engrado menor | Grado de Compatibilidad Interapersbilidad
pero siempre hay comecciones.

TACHA | TACWA | TACKWA | TACMA [JOELLOPEZ LAY Cifes sl motivas que se genera s amplioiones de plaro? Andlisis de Fiestizciones Gesticnde pragectas

TACHA | TACHA | TACHA | TACMA |JOELLOPEZALAY son varias, Puedel fer eneltemade las adqu\sllcwlones de materiales, otio puede ser en temas ‘.je \os planos, cuaqqo trazas us Andicis de Frestriosiones Bestién de proyectos
niveles de gjecucion no cuadra como se nos indica en el plano y genera un retraso para la realizacicn de excavacian.

TACKMA | TACMA | TACHA TACMA  [JOELLOPEZ ALAY (Ekates S 38 fadnimes gue afeetan a calidad de ofva® Calidad de Obra Monitarea de Productividad
Yo puedo opinat &3 més que tada enlamano de obra, 2 veces los maestros, oficiales, no esthn capacitados para sientos

TACHA | TACMA | TACHA | TACMS [JOELLOPEZALAY trabajos o na tienen mucha experiencia y generan un retrasa dafios que hay que reparar luego para poder areglarla y que Calidad de Obra Monitoreo de Productividad
Salga como deberia de ser
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TACMA | TACMA | TACMA | TACMNA | Tucapel TiconaFlores G e que Al S el ooy i 03 CURRaOiT O 3 OO G U el Porcentaje de Plan Cumplida Manitored de Produstividad
: Bueno yo crea ean las hetramientas bim y con el software adecuada, se pusde tener una vision global de tado el avance dela ; ; y o

TACMA | TACMA | TACNA | TACMA | Tusapel Ticona Flores FET By i ; Porcentaje de Plan Cumplida Manitared de Produstividad
obra, hay e podiia mejorar las planificacionss, los eronogramas semanales, s2 tendra un mejor contral de los avances

TACMA | TACNS | TACMA | TACNA |Tucspel TiconaFlores m e sl Ll 7 T Interoperatiidad
Bueno nas aharrartan tiempo, hasta podii evitar unas pequefias ampliciones de plazo, yo ereo que serfzun 10% mis

TACNA | TACMWA | TACNA | TACMA | Tucapel TiconaFlores eficiente, yo ejeeuto una obra y me va a encontrar interferencias y eso me va a generar, quizds un Hempo extra, pero conla | Grado de Compatiblidad Interoperabilidad
metodologia bim detectando los ermores yo creq que aharrar a un 102 en el fempo

TACNA | TACMA | TACNA | TACNA  |HeménFlares Huznacuni L Bereiing consiiias ue ke aiBn b splvaeic oo i melcdalogls Sim:t WModelamienta 30 Faotores de 3 Metodalagia BV

Tacha | Tacke | Tacka | TAcHA | HeminFlores Husnacuni Puede reducir tiempa:s durante el de.sarrollo de.\ .proyecto yean respeclo.a.su ejecucion es decir en &l momento que ze Modelamienta 20 Factores dels Meladologia BV
presenten las consultas ya sea por incompatibilidades olo que zon los vicios aeultos.

TACNA | TACMWA | TACNA | TACNA  |Heman Flares Husnacuni (LTI 5 AR {3 OO ATy Semanal ar &l aracia e cummimEnt gl fempc oF efFeuiin” Pragramacion Semanal Giesticn de Proyectos
Entrabajos realizados en estudios se realizaban reuniones y se tenian hojas de control en Exeel para el avance del projecto

TACMA | TACMA | TACNA | TACMA  |HemsnFlores Hunacuni los uales eran programas cada semana es deci cadauno de las participantes tenian metas establecidas que eran Frogramacidn Semanal Gegtidn de Proyectos
entreqadas cada samana o repartar s es aourran Alunos incanvenisntes

TACNA | TACMWA | TACNA | TACNA  |HemanFlores Huanacuni 0 GUE s detie d realiar tna O SR €8 e moaRi AT ae s alstintas esperialdages? Girado de Compatibilidad Interaperabilidad
Biuena por ser un software en el cual puedes realizar modificaciones enla euales cualquier cambio que es comegido |o mismo

TACNA | TACMA | TACNA& | TACMA  |HeminFlares Husnacuni paza en las distintas especialidades estas son vinculadas | las interferencias son detectadas digamos un plang de Girada de Compatibilidad Interoperabilidad
estiueturas con un plano de sanitarias evitar que las tuberias pasen por vigas o par columnas.

TACNA | TACMA | TACNA | TACNS  |HemanFlares Huznacuni ST aE e e e (A e Qs oS AR KRR meener plielesm s eniityn Bindlisis de Restricoiones Giesticn de Proyectas
raectas dedaEsiuetirs”
En el desarralla del espediente tanico muchas veees na se toman en cuenta ciertas eriterios 1 ha pasada que las trabajos

Tacha | TAcke | TackA | TACHA | HeminFlores Husnaeun e realizan can un nivel topografica y luego de una verificacion uno o nos dimas cusnta que el nivel entregado no era el andlics de Festiczianes Gestién ée Proyeetas

cormectay eso conlleva aun cambio basada enlos disefios y por |2 tanta 2 disefios estrueturales y afectando también el
presupuesto.
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For ejemplo, 1a mala slaboracion de los expedientes (onioos, mas que nada en 145 especificaciones (2onicas de 103

TACHA | TACNA | TACMA | TACMA | ing.José Manuel Samanamud Loyal equipamientas o en los malos detalles que se observan enlos planos del expediente téenica, al hacer esas consultas origina | Programacisn Semanal Giestién de Prayectos

mplisciones de plazo porque retrazan la ejecucion de las

TACHA | TACHA | TACWA | TACHA |ing.JoséManusl Layal ? y RPN CESETS PO RO Rendimienta Meritorea de Productividad
73 PiEN=0 que 51, 13 capacitanion d¢ |03 SEreras €5 My IMpartants, €n @ Sentide de que debe cUmpIT con 107 rabajos 2

TacHs | TACNS | TACHA | TACHA |ing Joss Manuel Samanamud Loyol soanzar,y ambién considers impertants que s stz nvclucrados verdad o racibida s formacion (L e
profesional en la que s esp , #nlos conuatas ya 5 esta pidienda £50 coma requisita, ya que 3l tenet
los adecuad ialistaz 5 importante para aselerar lss consultas u evitar si los retrasos en la eiecusidn d las obras

TACHA | TACNA | TACNA | TACHA | ing.José Manusl Samanamud Loyal Ul S0 55 FERTIES QU SFECTaR e CaliTad Ge Glia? Calidad de Otra Menitorea de Productividad
Eruena 3 ueces, Una Mals SUpSTUiSion, 3 eces ¢ sapedients puede sstar muy bien, pera debe cumpiree 3 cabalidad ean

TACNA | TACNA | TACNA | TAGHA |ing Jos Manuel Samenamud Loyol respecta a la calidad de los materiales, los acabados bien definidos, en ese sentido, para 5o #5ta muy bien que s¢ 3té A—— ——
prictizanda los pratacalos de calidad, ya que ahora laley de contrataciones del estada cansidera importants que la
supervisidn garantice la buena calidad de la obra mediante estos protocolos y kambién que se den en el plazo fiiada.

TACHA | TACNA | TACNA | TACHA | ing José Manuel Samanamud Loyol ngenienc; ' i cusiguer ctve? Calidad de Obra Maritareo de Produstividad

SRR RRARANY) FRNANIN | [T R S i SCtUIMENte Y3 22 hecesalio, sobre 1000 Para |08 Centos G INTasstUstura de educaciany salud, aiiaria de todas TR it s B G i
manerss las consultas per detessisn de ine bilidades, evitanda los retrasas.

TACHA | TACNA | TACNA | TACMA |ingJosé Manuel d Layal i el ccvairc e avance e i s udle s s S 155 prlninees causas deldrcumplimienta Parcentaie de Plan Cumplida Meritorea de Productividsd
Fiensa que la obras no == concluyen, porque el sxpedients esta mal slaborads, 18specto alas especificaciones f2enicas,
planos o dacumentas sontiactuales, §a que 3 veses inclus hay casos que na han legada a salusionar los problemas, 1

TACHA | TACWA | TACHA | TACMA |ing.José Manuel Samanamud Layal abes que en obras por contratacicn a suma alzada se debe ejscutar taly como se indica en el expedients, es por esoque a | Poreentaje de Plan Cumplido Meritorea de Praductividad
weces 31N contemplar un busn expediente ya i 5 conuenients financier aments 3l contratista ejscutarla, 5 por 850 que
3¢ llegan a bandonar 1as obras sin conclui
0 sine también la contiatists 2 veces no Maneja o N lene expeiencia suisients pars sjecutar la obra en # plaza fiade 4

TACMA | TACNA | TACNA | TACMA | Ing José Manuel Samanamud Loyl £¢a porge pochan planific a8, blen el orcriograma; o:0 Uenen Lichushcanuolin snclerc, e pof e5d, v diusass S8 o Lo S DURBIG Marnitores de Pradustividad
acasiona retrasas respecta al cranograma de obra programads, y buena laley de cantrataciones e5 clara, 52 e rescinde ¢l
sontrato si es que nollega a los porcentajes que estan di DS en su contrato y en la ley de contratacione:

Nota. Se muestra la matriz del analisis cualitativo de las entrevistas en el médulo A del proyecto “Mejoramiento de los servicios de educacion

en la |.LE. Champagnat en el distrito de Tacna, provincia de Tacna — Tacna”.
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Anexo 8
Planos de ejecucion de obra

Figura 81

Planimetria de plantas — Modulo A 1er y 2do nivel
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Nota. Plano de arquitectura (A-01).
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Figura 82

Planimetria de plantas — Modulo A Planimetria Azotea
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Nota. Plano de arquitectura (A-02).
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Figura 83

Planimetria de cortes y elevaciones — Modulo A Cortes

Nota. Plano de arquitectura (A-03).
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Figura 84

Detalle de ventanas
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Nota. Plano de arquitectura (D-24).



Figura 85

Detalle de puertas metalicas
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Nota.

Plano de arquitectura (D-28).
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Figura 86

Detalle de SS.HH. de primaria tipo 1/A y 1/B

Nota. Plano de arquitectura (D-56).
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Figura 87
Detalle de SS.HH. de primatria tipo 1/A 'y 1/B
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Nota. Plano de arquitectura (D-56).
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Figura 88

Cimentaciones modulo A

Nota. Plano de estructuras (E.A-01).



Figura 89

Encofrados Primer Nivel Bloque A-1
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Nota. Plano de estructuras (E.A-02).
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Encofrados Segundo Nivel Bloque A-1

Figura 90
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Nota. Plano de estructuras (E.A-03).
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Figura 91
Parapetos Bloque A-1
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Nota. Plano de estructuras (E.A-04).
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Figura 92

Encofrados y Parapetos Escalera 01
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Nota. Plano de estructuras (E.A-05).
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Figura 93

Detalles Generales 02
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Nota. Plano de estructuras (E.DE-02).
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Instalaciones sanitarias de Agua Fria — Primer Nivel

Figura 94
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Nota. Plano de Instalaciones Sanitarias (1S-A-01).
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Figura 95

Instalaciones Sanitarias de Agua Fria — Segundo Nivel

MEJORAMIENTO DE LOS SFRVICIOS DE EDUCACION ENLALE,
CHAMPAGNAT EN ELDISTRITC DE TACNA FROVINCLA DE TACMA -TACHA "

Nota. Plano de Instalaciones Sanitarias (1S-A-01).



Figura 96

Instalaciones Sanitarias de drenaje pluvial — Primer Nivel
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Nota. Plano de Instalaciones Sanitarias (IS-DP-01).
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Figura 97

Instalaciones Sanitarias de drenaje pluvial — Sequndo Nivel
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Nota. Plano de Instalaciones Sanitarias (1IS-DP-02).



Figura 98

Instalaciones Sanitarias de desagiie — Primer Nivel
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Nota. Plano de Instalaciones Sanitarias (IS-D-01).
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Figura 99

Instalaciones Sanitarias de desaglie — Primer Nivel
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Nota.

Plano de Instalaciones Sanitarias (1S-D-01).
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Figura 100

Detalle de Instalaciones de Agua Fria 01
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Nota. Plano de Instalaciones Sanitarias (1IS-A-01).
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Figura 101

Detalle de Instalaciones de Agua Fria 02
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Nota. Plano de Instalaciones Sanitarias (1S-A-02).
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Figura 102

Detalle de Instalaciones Sanitarias de Drenaje Pluvial
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Nota. Plano de Instalaciones Sanitarias (DET-DP-01).



Figura 103

Detalle de Instalaciones Sanitarias de Drenaje Pluvial
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Nota. Plano de Instalaciones Sanitarias (DET-DP-02).




Figura 104

Detalle de Instalaciones Sanitarias de Desaglie
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Nota. Plano de Instalaciones Sanitarias (DET-D-01).
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Figura 105

Detalle de Instalaciones Sanitarias de Desaglie
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Nota. Plano de Instalaciones Sanitarias (DET-D-03).
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Figura 106
Alumbrado 1er Nivel Modulo A

&

Nota. Plano de Instalaciones Eléctricas (IE-04).
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Figura 107
Alumbrado 2do Nivel Modulo A

Nota. Plano de Instalaciones Eléctricas (IE-12).
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Alumbrado de Emergencia del 1er Nivel

Figura 108
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Nota. Plano de Instalaciones Eléctricas (IE-22).
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Figura 109

Alumbrado de Emergencia del 2do Nivel
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Nota. Plano de Instalaciones Eléctricas (IE-30).
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Figura 110

Tomacorrientes — 1er Nivel
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Nota. Plano de Instalaciones Eléctricas (IE-40).
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Figura 111

Tomacorrientes — 2do Nivel
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Nota. Plano de Instalaciones Eléctricas (IE-48).
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Figura 112

Detalles Eléctricos |

Nota. Plano de Instalaciones Eléctricas (IE-61).
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Figura 113

Detalles Eléctricos Il
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Nota. Plano de Instalaciones Eléctricas (IE-62).



Anexo 9

Acta de Inicio de obra y entrega de terreno

Figura 114

Acta de Inicio de Obra

ACTA DE INICIO DE OBRA

OBRA : OBRA: MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION EN
LA LE. CHAMPAGNAT EN EL DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA
DE TACNA - TACNA

coDIGO UNICO : 308952

UBICACION :
DISTRITO : TACNA
PROVINCIA  : TACNA
REGION : TACNA

PLAZO DE EJECUCION : 365 dias calendario

MODALIDAD DE EJECUCION & Administracion presupuestania indirecta - Contrata

Siendo las 9:00 am horas del 30 de diciembre del afio 2020, se
reunieron en el lugar de la obra, el Inspector de obra y el residente de obra, a fin de llevar a cabo el Acto
de Inicio de Obra, segln se detalla lo siguiente:

Responsables de la Ejecucion de la Obra

« Ing. Victor Gregorio Salcedo Candia Ingeniero Inspector de Obra DNI. 29305198
* Ing. Jose Manuel Samanamud Loyola Residente de obra DNI. 00433284

Habiéndose cumplido las condiciones a); b); c); d} y e) del numeral
176.1 del articulo 176°, se procedié a dar el inicio a la ejecucion de obra contractual con fecha 30 de
diciembre de 2020, considerando que las partes entienden que se cumplio con todas las condiciones del
punto 176.1 del articulo 176, por lo que se suscribe por Triplicado de la presente Acta en sefial de
conformidad y consentimiento libre, debidamente visado por el Residente de obra y el Inspector de obra,
siendo las 10:00 horas del dia 30 de diciembre del 2020.

TE l;l"n'ﬁl

Ing. José Manuel Samanamud Loyola

Ingeniero Residente de Obra
DNI. 00433284

DNI. 29305198

Nota. Documento de Acta de Inicio de Obra.
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Figura 115

Acta de Entrega de Terreno
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ACTA DE ENTREGA DE TERRENO

__PSARA LA EJECUCION DE OBRA POR CONTRATA “MEJORAMIENTO DE LOS

ERVICIOS DE EDUCACION EN LA I.E. CHAMPAGNAT EN EL DISTRITO DE
TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA®

CONTRATO N° 054-2020-GOB.REG.TACNA
ADJUDICACION SIMPLIFICADA N° 014-2020-GOB,REG, TACNA ~ PRIMERA

CONVOCATORIA DERIVADA DE LA L.P. N° 001-2020-GOB.REG.TACNA
(PRIMERA CONVOCATORIA)

SISTEMA DE CONTRATACION A SUMA ALZADA
E EJECUC AVE EN MANO

Conste por el presente documento del ACTA DE ENTREGA DE TERRENO que celebran:

\ DE UNA PARTE:

GOBIERNO REGIONAL DE TACNA, Representado por el MGR. LUIS ALBERTO VALDIVIA
-~ SALAZAR, Identificado con DNI N* 02144976, en su calidad de GERENTE GENERAL REGIONAL,
siendo facultada para la suscripcion de la presente a través de la Resolucién Ejecutiva Regional
Nro. 151 -2020 - GR/GOB.REG. TACNA de fecha 01 de junio del 2020, en su calidad de GERENTE
ENERAL REGIONAL, a quien en adelante se denominara indistintamente LA ENTIDAD.

- calidad de asesoramiento técnico de la ENTIDAD, intervienen el Ing. ELEUTERIO RONALD
Q 5 PAUCAR SUPO, en su calidad de Gerente Regional de Infraestructura y el Ing. HUGO CHOQUE
(=) Cal D!

) EHAMBI, en su calidad de Director Ejecutivo de Supervisién, quienes dan conformidad y visan el
05 REG_ﬂb‘ﬁresente.
Y DE LA OTRA PARTE;
CONSORCIO CHAMPAGNAT, debidamente representado por su representante legal Ing.

GRACIAN VERA VICTORIA, identificade con DNI N°24469038, a quien en adelante se denominara
EL CONTRATISTA.

CON INTERVENCION DE:
ElING. VICTOR SALCEDO CANDIA con CIP N°73361, en calidad de Inspector de Obra.

De acuerdo a los {€rminos sigulentes:

1. Mediante CONTRATO N°054-2020-GOB.REG.TACNA se celebra el contrato de ejecucion de la

726 GI04aN, Obra por contrata “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION EN LA LE.

( HAMPAGNAT EN EL DISTRITO DE TACNA, PROVINCIA DE TACNA - TACNA", en cuya

lausula Quinta se establece que, para efectos del computo del plazo para la ejecucion de la

estacion, y en concordancia a lo estipulado en el Articulo 176°, item 176.1 del RLCE estipula

siguiente:

- Que la ENTIDAD notifique a EL CONTRATISTA quien es el inspector o el supervisor, segun

corresponda.

- Que la ENTIDAD haya hecho entrega total o parcial del terreno o lugar donde se ejecuta la
obra, sequn correspanda

. Que la ENTIDAD provea el calendario de entrega de los materiales e insumos que, de

acuerdo con |as bases, hubiera asumido como obligacion.

. Que la ENTIDAD haya hecho entrega del Expediente Técnico de obra compieto, en caso

Z| estehaya sido modificado con ocasion de la absolucién de consultas y observaciones.
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Os:’ SECION GERENCIA
4’.\ T:ACNA REGIONAL DE

Ty, | INFRAESTRUCTURA

€. Quela ENTIDAD
Oportunidad estg

2. En este acto
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GORERND REGIONAL DE TACNA
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

haya otorgado al CONTRATISTA el adelanto directo, en las condiciones ¥
blecidas en el articulo 181.

SALCEDG o Se notifica a EL CONTRATISTA que el inspector de ia obra es el ING. VIGTOR

ANDIA v
% Consliggos con CIP N°73361

CHAMPAGN

en el area de intervencion de la SEDE DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
AT, se procede a constatar fisicamente ia libre disponibilidad de terreno, por lo que

Se tiene por entregado el terreno a favar del CONTRATISTA.

4. Verificando

- gonformidad con

NTE GENERAL REGIONAL
/  DNI02144976

ERENTE REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
DNI 04852706

INSPECTOR DE OBRA
DNI 29305198

T CLELENET akdBF Qe

ING. JOSE MANUEL S NAMUD LOYOLA
RESIDENTE DE OBRA
CONSORCIO CHAMPAGNAT

€l terreno es compatible con el Expediente Técnico.

Sin ofro asunto a tratar, estando_de acuerdo pleno LA ENTIDAD, EL CONTRATISTA Y LA

o' ~JINSPECCION, se procede a4 suscripcion en ocho ejemplares de la presente Acta, en sefial de
im#nto libre, dgbidamente visado por los involucrades y asesores de LA
%de diciembre del 2020.

GRACIAN VERA VICTORIA
REPRESENTANTE LEGAL
CUNSORCIO CHAMPAGNAT

DNI 24469038

(PH

ING. HUGO CHOQUE CHAMBI!
DIRECTOR EJECUTIVO DE SUPERVISION
DNI 01854358

LIC. VICTOR PEDRO FRANCO CASTRO
DIRECTOR DE UGEL TACNA

4L

MGR VALENTIN JARRQ QUISPE
DIRECTOR DE |.E. CHAMPAGNAT

Nota. Documento de Acta de Entrega de Terreno.



Anexo 10

Valorizacion Mensual de avance de obra

Figura 116

Valorizacion Mes de Febrero - 2021
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PRESUPUESTO AVANCES DOIE e
PART. DESCRIPCION Und.| Metrado | Precio . Parcial ACUMULADO ANTERIOR MES ACTUAL ACUMULADOD ACTUAL
Base ETR ETR METRADD] _ MONTO = |METRADD| MONTO % | METRADD]| MONTO > | METRADO] _ MONTO o
F
002 ESTRUCTURAS
"oz 01
02 0101 MOVIMIENTO OE TIEGRAS < S 2 s ° - - -
02 5101 a1 CORTE OE TERREND m3 ZEETS Td3 155158 Z z 26675 1,351.35 | 100.00 266.75 1,351.95 | 100,00 - - -
G2 T E ERCEVACISH MENUEL BERE ZEEETES m g4 FEA FEAETEE 2 = 5 04 592462 | 2682 119,04 ca2462 | 2682 32475 e80T
02 5101 a3 EXCAVACION MANUAL PARA CIMIENTOS m3 52T 478 [ - - 228 a724] 149 228 3724 149 150,43 6415583 | a3
BELLERS Y COMPACTACICN SO MATERISL BE BRESTAMO SELECEIGHEDS
02.01.01.04 e Al m3 28.78 43.45 1422.13 B _ _ _ _ _ B 2576 147218 | 100
[ ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 m OE DISTANCIA m3 1035 50 [=0] ek f 2 465,63 302698] 4498 465,53 302693 4498 57021 370835 | 55
i T T i ELIRASTEHTE MATERIAT EXCENENTE Tt i i ] T i A = 5 4EE B 692481 4495 4EE £ 6.974.61] 4495 57021 B47a07 | BB
[ TERRAPLEN PARA VEREDAS Y PISOS E=0 10M. me F5d5 R ZER: 2 = P - = = = - 318.45 2FE224 | 100
i 31 G HELACISH HTERICE ARiSORADE CoNEdUIST TiaNg e SHEE FAE] e ik i g i = - - - Fa.a1 1.303.93 | 100
02 01,02 LE - 5 2 E = y - -
02 01 67 o - = z - - - - -
02 5102 6161 CIMIENTOS CORRIOOS, MEZCLA C:H 110 CON 307 P G m3 7 dd 76 41 EREEEE] = « - = - = = 15744 2777339 | 100
02 01.02 02 SOBRECIMIENTOS - . % o - - - -
T T T i i EERERETE T = 175 KiSiChe B SOBRE e T i B SYEES kel ol 5 7 i o i s 3 E&g 321277 | 00
02 0102 0232 EMCOFRADO Y DESENCOFRA00 NORMAL EN SOBRECIMENTOS me EiE3 &4 i e = 2 = % < - - s183 228052 | 100
[rei NP SilEZAPATAS - = - - - - - -
02 0102 05 31 SUBZAPATAMEZCLA Fas 100 kglome, 1104300 P m3 244,08 EATT BF 052 7E . % 3163 v27a1| 1293 3163 727371 1298 212.40 4380314 [ &7
02 01 07 0d SHADOS < Y 2 s - - - -
02 0102 0451 SOLAG OE CONCRETO F o= 100 kglome, E= 200m me 203 3388 EA T = 2 = % < - - 20.34 633,71 | 100
02 01,02 05 FALSO0 PISO - . = - - - - -
02 7102 05 31 FALSOPISOMEZCLA T8 E= 10 om me FEE 3250 035132 i i i 5 - - % 16 61 036132 |00
02 01,03 OBRAS DE CONCRETO ARMADD - 5 2 E = y - -
02 01 0% o ZAPATAS - i 5 - B z : 2
[ RG] COMCRETO EN 2APATAS F= 210 KGICM2 CIADITIVE ANTISALITRE m3 [ 35300 26762 01 = “ - = - = = B6.57 26,162.01| 100
[k TREERD FysdZitkgicms GRACD 50 EN ZAFETAS [ ] BN pEEEN - £ - 5 - - - 2.034.40 793476 | 100
02 01.03 02 ViGAS DE CIMENTACION - 5 2 i i u - -
8 G 6E CORCRETOER ViSH BE CIMENTECION FEs S0 HSichs CIanimis BRTiSAUTEE T'm3 &7 ki) FEIE = 2 = % < - - 837 3525271 100
0201030202 ENCOFRADO Y DESENCOFRAD0 MNORMAL ER ViSE TE CIMENTACISN me TiED 535 43773 - « - = - - - 7180 459213 | 100
02 01030233 i kgiomz GRAD B0 EN Wi OE CIMENT ACICHN [ 0538 RXED] 4 FE3 40 : i o 5 - - - 1,093.18 426340 | 100
02.01.03.03 WViGA DE SOBRECIMIENTO ABMADOD - z = o = t i =
——— Egﬁgﬁﬂg gN itsA D SOBRECIMIENTD ARMADD FC= 210 KGICMETIAOMVD ™| 2 . 29300 253878 i ) ) ) ) ) i i _
S i 1T I U Y S D M T s s e SEEETS i i il i 5 4 i s R
1 5 08 53 RO Fy=d 2t kgiom? BRALID B0 EN VGAS UE SOBHECIMIENT U ASMA0 [ BiiE B RN FEvEEE = 5 = 5 = - - BE.53 237326 | 100
02 01,03 04 COLUMNAS - - £ - - - - -
0201 03 04 07 COLUMNAS = PRIMER NIVEL - - - - - - - -
020105 64 6167 CONCRETO EN COLUMNAS F T2 210 KGITME, PRIMER HIVEL m3 ] 364 ES 454 58 4 2 i - = - - 133 43493 | 100
020103 04 A02 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO CARAUIST A EN COLUMNAS, PRIMERTIVEL [ m2 0ES ] Tz a8 S = o 7 = - - 063 70236 | 100
[ ] AEERS s d S iigloms SRADD B0 EN COLUMAAS [ o EEN) A - 2 - i g 5 i 3372 131320 | 400
02 01.03 0402 - 2 7 o - - - -
G 8 e 52 CORCRETO BN COCUMNAS FEs S RIS SESUNDT i s [ik:E SEIEE T & 2 - i = - - ik 33547 | 100
020103 04 02 02 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO CARBUISTA EN COLUMNAS, SEGUNDD NIVEL [ m2 ik ] FEENE] - = o 7 = - - T30 43303 | 100
8 1 G e 6 s BEERDFi=dEiiigiome SRALE &0 EN COLIMRAS [ B B BN S &S - - - o " - - 2324 amaz | 100
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PRESUPUEST AVANCES LD TN
PART. DESCRIPCION Und.| Metrado | Precio U. Parcial ACUMULADO ANTERIDR MES ACTUAL ACUMULADD ACTUA
Base E I METRADO| _MONTO % |METRADO] MONTO % | METRADO] _MONTO METRADO] _ MONTO 7
02.01.03.05 PLACAS - - = & = - - - -
02,01 05,050 PLACAS ~ PHIMER NIVEL - s = 5 = - - -
20 05 68 6 COMCRETD EN PLACAS FEs 20 KSICME, PRIMER NitEL 3 373 364 E5 JEX R F, a E = i E; 3739 13,634.26 | 100
20 05 68 0 02 ERCOFRALILY DESENCOF FALID CARBIST S BN PLALAS, PRIMER NIJEL me 33154 BE13 2155178 i i E - & £ 33194 2135113 | 100
2 0 0% 65 0 03 ACERD o=z FACI B0 EN FLACAS kg | 1557 34 EX:li) E5 715 55 i i E L 5 o 15,157,594 53,115,395 | 100
02,01 05.05.02 PLACAS - SEGL Ei - = = 5 = - - -
2 0 0% 68 02 0 CONCRETO EMPLACAS FC= 210 KGICME, SEGUNDO HVEL 3 SETT 364 E5 535703 F; a E = i E; 2577 3.337.03 | 100
2 0 05 68 02 62 ERCOFRALILY DE SEMCOF FALID CARWIST A BN PLALAS, SECUNDG NIVEL | 'me 23T BE13 15 755 55 i i E - & £ 228,72 15,125.25 | 100
2 01 05 08 02 03 T ACERG GRADC BIENPLACAS kg | 030207 a7 47 555 ES o i E = - - 10,302.07 4235363 | 100
0201 0506 ViGAS - = 2 5 - - - -
0201 05.06.01 VIGAS =B WED - E; o = o - - -
20 05 68 0 6 COMNCRETO EN UIGAS Fi= 210 KBICME, PRIMER NIVEL 3 358 34630 A0 7 dd i i E - & £ 30.96 0,721.44 | 100
20 0% 6 0 02 ERCTFEALILIY DESENCOF AL CARBWIST 8 EM VA, PRIMER NIVEL me 34785 ] 5 24950 i i E L 5 o 217.85 1524350 | 100
25 0% 68 6 53 ACERD Fym 20l kalom? GRADT BOEN ViGAS kg 4EETT <kl B 42580 = = 2 e 5 - 4.212.77 1542380 | 100
02.01.03.06.02 VIGAS - SEGUNDO NIVEL - 2 o - - - - -
2 .05 08 02 0 CONCRETO EN WIGAS Fii= 210 KGICME, SEGUNDO NIVEL 3 358 34630 [T i i E - & £ 30.96 0,721.44 | 100
2 01 05 08 02 02 ERCTFRALILNY DE SENCOF FALI CARBIST S BN WisAs, SECUNDD NIVEL me 24125 a2 17 132 16 i i E L 5 o 24123 17,132.15 | 100
2 0 05 8 02 03 ACERD Fus 420 kglems? GRAD B0 £ ViGAS kg 33T Xl JEREEEC L = = . = - 339715 13,248.88 | 100
02,01 03,07 L O5AS ALIGERADAS ) - E; o = o - - -
02,01 03.07.01 LOSA ALIGERADA - PHIMED NIVEL - £ = i o & - -
2 0 05 67 o 6 CONCRETO EN LOSAS ALIGERADAS FCs 20 KEICHE, PRMER RIVEL 3 T 34630 5 A03 57 o2 i E L 5 o 2571 5,303.37 | 100
2 0 05 67 0 02 ERCTFRALLY DESENCOF FALL NORMAL EM LOSHS ALIGERAUAS me 39558 4375 ] L 2 = . = = 23393 12,714.63 | 100
2 01 05 67 o1 03 ACERAD Fus d2ii kaleme GHADO B0 £ LUISAS ALIGEHADAS kg 1554 03 Xl TR - < - - - - 1.954.03 7.620.71] 100
2 0 05 07 o 0d CABRILLC HUECO OE ARCILLA 30:30:15 6V PARR LOSAS ALIGERADAS und | Z2450.00 ] S35 ER F; o E & o - 2.450.00 553350 | 100
02,01 03,0702 LOSA BLIGERADA - SEGUNDO NIVEL - £ = i o & - -
2 01,05 07 02 01 COMNCRETO EN LOSAS ALIGERADAS FCs 21 KGICHE, SESUNG RRED 3 ] 34630 5455 62 i i E L 5 o 27.40 343362 | 100
2 01 05 07 02 02 ERCTFRALILY DESENCOF FALL NORMAL EM LOSHS ALIGERA0AS me FEE 4375 3546 TR L 2 = . = = 3322 13,546.76 | 100
02 01 05 07 02 03 ACERD Fus 420 kaloms GRADO B0 £ LUISAS ALIGERADAS kg 1358 ES Xl £ 35589 = o E & o - 1.358.69 523353 | 100
02 01 05 07 02 64 CAGRILC O HUECD TE ARCILUA 50:30:18 C PARE LOSAS ALICERADAS und | 210,00 S| 56110 i = E - o - 2 610,00 35110 100
0201 05,08 ESCALERAS - o i - - - - -
02,01 05 080 ESCALERM - PH i - = = 5 = - - -
2 0 0% 8 0 COMCRETOFE = 240 KGILM2 FARS ESCALERBS i A 34630 INECEE F; a E = i E; 502 173342 100
2 0 05 8 0 02 ERICOFRALILIY DE SENCOF FALIL NORMAL EM ESCALERAS me 250 4355 12985 i i E - & £ 2310 1.215.32 | 100
2 0 0% 68 0 53 ACERD Fy=d20il kalom? GRADC B0 ENESCALERAS [ 44563 350 7R3 ES i i E L - - 449,63 175355 | 100
02,01 03,09 A5 DE AMARRE ; - s = 5 = - - -
02.01.03.09.01 TAS DE AMARHE - P WVEL - s o = o i - -
2 0 0% 65 67 07 COMCRETO EN COLUMMNE TAS DE AMBHRE F C= 175 KOILME ma 153 REENI TR0 A i = E - o - 193 75083 | 100
2 01 0% 65 07 52 ERCTFEALIOY DESENCOF FALID NORMAL EM COLUMME TAS DE SMAHHE me 3553 E5 45 23RS i i E L 5 o 3353 235163 100
2 0 05 65 67 03 ACERD Fu=a20l kalom? GRAD B0 ENCOLUMNETAS HE AMARRE [ 415 75 350 1B AT L = = . = - 415,25 1,619.47 | 100
02 01.03.09.02 COLUMMETAS DE AMARRE - SEGUNDO NIVEL - g " = - - - -
2 01 0% 05 02 01 COMNCRETO EN COLUMMNETAS DE AMBHRRE F L= 175 KoILME ma 154 REENI TEATT i = E - o - 194 75477 | 100
2 01 05 05902 02 ERCTFEALILY DE SENCOF FALID NORMAL EM COLUMME TAS DE SMAHHE me 4 26 E5 45 235506 i i E L 5 o 40.26 233506 | 100
2 01 05 65902 03 ACERD Fy=a20l kalom? GRAD B0 ENCOLUMNETAS HE AMARRE [ 43153 350 TEdE T3 L = = . = - 42183 164513 | 100
0Z.01.03.10 VIGUETAS DE AMARRE ) ) - - - - - - - -
02 01,0310 01 VIGLUETAS DE AMARRE — PRIMER NIVEL - & i i - - - -
2 6.0 70,07 6 COMCRETO EN WIGUETAS TE AMARRE F'C= 175 KoicM2 i kXl 325 12277 i i E L 5 o 371 122104 | 100
[N NN i ERCTFEALILIY DE SENCOF FALID NORMAL EM WIGUET A LE AMARHE me R [0 ZEEEE L 2 = . = = 44,00 236838 100
[N iy k] ACERD Fu= a2 kalems GRADG B0 £ VIGUETAS DE SMAHHE [ 342 350 133656 g 5 E = o - 34271 133656 | 100
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Nota. Valorizacion Mes de Febrero 2021.

PRESUPUESTO AVANCES AR
PART. DESCRIPCION Und.| Metrado | Precio U. Parcial ACUMULADO ANTERIOR MES ACTUAL ACUMULADO ACTUA
Base S 51 METRADO] _ MONTO » |METRADO] _MONTO % | METRADO] _MONTO METRADO] _ MONTO b
02.01.03.10.02 VIGUETAS DE AMARRE - SEGUNDO NIVEL - - - - - - - -
02 01 03 90 62 01 CONCRETO EN VIGUETAS DE AMARFE F'C= 175 KGICMEZ m3 kXl 32515 122174 E| - - o H b 371 1zz3d | A
i 5 A 0 i ENCOFRALD Y DESENCOFRALOD NORMAL EN UGUETAS FE AMARRE me 7755 B4 02 RNCEN 3 _ = - o i 27.55 1,763.75 | 100
[ R ACER Fus 4500 gfoms CRADD B0 EN VSUETAS OF AMABRE [ 34377 330 133658 £ = i 5 - E: 342,71 1,336.56 | 100
0201031 [ ME ICRETO - i o = = & 5 -
[N ] CONCRETE R MESON F L e REisie i) i HiGEY 26183 | = - e < E 0.7 26183 | 100
[N ] ERCEFRALE Y DESENCOF DT RCEREL ERNMESTA e [ EF 28376 E - = - - - 422 268315 | 100
[ NE R ] ACERD BRALS B BN MESON OE CORNCRETS iy = 57 478 N z i - - - 026 42,75 | 100
0201 0512 PARAPETO - 2 : - - - - -
0 5 CONCRE T EN P ARAPETO F L 178 KEIChE i 633 34457 2 150a1 E| 5 - - - - %] 25051 ] 100
A E ERCEFRALE Y DESENCOFRADE HCEMEL ERNPARERETS M 5430 B7 10 5 B56 55 E, o = - “ ¥ 54.30 5,656.53 | 100
i 0352 0 ACERC SEALO B0 EN PARBRE TO DE CONCRETD kg FEEEE g7 33520 £ z i - - - ZIE.26 335.20 | 100
02.01.04 VARIOS - - - - - - - -
G R B EaCHE 1O B B EMERT S VERTIC AL ES Y HORIEoNTALES mZ 1362 55 FEE FERTAE E| = - i - - 196295 7.557.35 | 100
[ A R B Bl B TARCISH ES 2 SO TEBE iCRORRGED m qaE T E BISED Z o & - - - .50 543,60 | 100
[N EE] JURTE TE DILATACION E= 7 CON JEBE MICROPORGST m 179.70 14.45 2,536 68 ! - i 1 H % 173,70 2,536.66 | 100
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Figura 117

Valorizacion Mes de Marzo - 2021

PRESUPUESTO AVANCES
z SALDO DE DBRA
PART. DESCRIPCION Und. | Metrado Precio 1. Farcial ACUMULADG ARTERIOR MES ACTUAL ACUMLULADD ACTUAL
Base Sl 54 METRADC MONTO % | METRADO MONTO % METRADO MONTO % METRADC MONTO k]

ooz ESTRUCTURAS

02.01.04 MOVIBIENTO DE TIERRAS = e 2 a ot = =
[EGETE CORTE DE TERREND w3 193185 | " 3A TS - - 265 78 188795 | 10000 - -
B3 1.8153 EXEARCTON AN AL BIRE ZiFETAS mi 33637 42 23550 1188055 | 5383 357 03 TTEi417 | Boks|  magn 427325 19
; = o 2 - W oL a8l 15130 ke
L2 = : 2 . 2376 142213 | 100
DT FEETA 30 m DE DISTANCIA 1,335.80 30208 4577 91748 502640 | ETga| 12444 BOB 86 | 12
(02070706 EXCEDENTE DM=20 ki 143550 532431 577 31748 1355341 | BTE9| 12444 1Bs04z | 12
02070767 1 TERRAPLEN PARA VEREDAS Y PISOS E=0.10M. EREET - - - = | aaas 2552 24 | 100

00102 1 SIMPLE = 2 = = = .
[ 0§ 5 : i ; : :
0309 020101 CIMIENTOS CORRIOOS WEZCLA CH 1,90 CON30%F S ma 57 44 7641 3777308 - 8TE2 15.457.04 | s8.88 8762 15,457.04 | 5588 6382 1231654 | 44
02.01.02.02 SOERECIMIENTOS = : o 2 : . :

221222 | 100

(0201020202 ENGODFRADD Y DESENGOFRADD NORMAL EN S0BREGINIENTOS

0201 (2 0301 SUBZAPATA MEZCLA Pe=100 kgiem2, 1:10+30%PG 142.65 5844 17433 40,055.80 | 7142 6975
02.01.02.04 SOLADOS - - -
102.01.02.04.01 £0LADO DE CONCRETO Te=100 kgicm2, E=20cm m2 20.24 3288 63011 17.28 4486 1728 EB544 | B4OR .06
02.01.02.05 FALSO PISO - s =

02 01 03011 ZAPATAS : X 5 L : . i - %

BT 0T ma [ EEELE] LR - =~ 1728 B7O1.04 | 2596 1728 670104 | 2508 4329 19.270.07 | 74

G277 050102 kg FRETET) EET R : 2 1,291 84 503817 | 6350 | 129784 503617 | Bas0| 74156 SEOEDE | a7

02.01.03.02 & 3 i o S bR ra s o

(0201030201 180 70740 | 2007 77 281761 | B0
14.40 T 37si0a) RO

1,083 18

168 2416.62 | 5668 47353 1B46.76 [ 43



02.01.03.03
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VIGA DE S

0201 .0303.01

4.0

9300

253878

253878 [ 100

C .04
02.01.03.04.01.01

COMCRETC EMN COLUMNAS FC=210 KGICM2, PRIMER TNVEL

02.01.03.04.01.02

ENCDFRADO ¥ DESENCOFRADD CARAVISTAEN COLUNNAS, PRIMER NIVEL

02.01.03.04.01.03

2 FADO 60 EN COLUNRIAS

oz 3.04.02

0201030402 02

02.01.03.05 - -

[P FLACAS - Fi - - =

N GEN NN CONCRETD ER PLECKS Pz 510 KEiEH 2 FRIVER NIVEL i3 3738 36465 1363428 13634.25 | 100
mi 2165778 21,951.19 | 100
H

02

5,157 54

1512525

2257479 | 38

42050 63

401413

02.01.03.0601

VIGAS - PRIMER MIVEL

02.01.02.08.01.04

COMCRETC EM VICAS FIC= 210 KGICMZ, PRIMER MIVEL

20.86

1072144 | 100

m3 30.98 34]_5.30 10,7244
02.01.02.05.01.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD CARAVIETA EM VIGAS, PRIMER NIWEL ma 7es T0.00 15,243 50 Z1TES 15,249.50 | 100
kg 421277 390 16.423 80 429277 16,42040 | 100

02010308 02 0

CONCRETD BN VIGAS o= B0 KGICHZ, BEGUNDO HIVEL | g | B a0 | A | e e 3096
2
02010508 02 03 ACERD Fy=4200 kgicm2 GRADC 60 EN WMGAS 13248 38 3,307.15
12.01.03.07 LOSAS ALIGERADAS 2 B =
02010307 01 LOBA ALIGERADA - PRIMER NIVEL = & 2
030103070101 CORNCRETC EN LOSAS ALICERADAS FC= 210 KQ/CHZ, PRIMER FIVEL m3 2571 34530 800337 2571 E903.37 | 10D
020102070102 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS ALIGERADAS m2 1271463 1271453
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0201.03.07.02 LOVSEA ALIG Rﬁl‘A SEGUNDO NI\.'!' L S - - s i % .
[ ]] 57AT F45E0 [ ; . % E : s D4EE 62
RN 03 7 D2I:-2 EREEH §33E 15B4ETE : i ; 2 . 5 13E46.76

2.
EI2 07.03.07: I12I]'l

TZET0i0 351 RARTAD [ C I R I I D

8161.10

02,04 07 08 01 01 i 7iEaE L ; i : 4 i . 5.02 173842 | 400

02.01.03.08.04.02 - - - - - 2810 1.215.32 [ 100
02.04.03.08.04.03 AEERAF 4300 Fglem? CRADD B0 EM ESCALERAS kg 3 - - - - - 449.63 1.753.55 | 100
02.01.03.00 COLUMNETAS DE AMARRE = = =

0204 0909 04 03 ¥ QGDkgA:mQGRADOBDEI\I COLLMNETAS DE AMARRE = . B0 AT ) = 41535 181947 | 100
0 8 18 E Z 3 - o = 3 z

G200 08 02T EORCRETO BN COLUNNETAS DE NARRE FL2T7E MSiciiz mi 78437 ; : F = = - 2 1 FEATT | 300

[N ENCOFRADD ¥ DESENCOFRIDO NISRIAL EN COLUNNET 45 DE AARRE [iH 3508 , - - - - - - 30.26 235508 | 100

i KD - - B - 4783 JLLE
201,030 VIGUETAS DEAMARRE e

0207 07 10 61 0 CONCRETO EN VIGUETAS DE AMERRE FES 175 KEICI2 mi 37 agaaE | 139174 & B < = Z3 N 371 122114 | 100
4204 03 10.01 03 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO NORIAL EN VIGUETAS DE AMARRE mi FXI] E402 JE4EEE 3 - i % 2 2 i 44.00 281626 | 100

02.01.03.10.04.03 ACERQ Fy=4200 kglem2 GRADO B0 EM VIGUETAS DE AMARRE kg 34271 3480 1,336.56 - - - - - - - 27 1.336.56 [ 10D
02.01.03.10.02 VIGUETAS DE AMARRE - SEGUMDO NIVEL - 5 - E i 5 r 2

G: 1.02.10.02.02 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO MORMAL EN VIGUETAS DE AMARRE 1,763.75

E 1 b 5
0209031101 CONCRETD EN MESON FC=175 KEICUZ m3 - - - - - 078 28133 | 100
0207037102 ENCCOFRADO ¥ DESENCOFRADG NORMAL EN MESSH m2 - : - - - 422 2e3.15 | 100
TR ERERE kg - - - - - 10,26 4278 | 100
02010312 z el 5 o N s % T M
207031207 el st ; * S 6.3 218041 [ 100

fem G : R : = J ; S R : : ; :
[ CURADG DE CONCRETD DE ELEWENTOS VERTICALES ¥ HORIZONTALES ma 128295 335 557,35 14.40 S544| 072 1440 5544 | O7E| 134855 7501491 | &6
z70402 JUNTE OF DICATACION €227 GO JEBE MICROFORESD m 4040 1050 - - - - - 44ED 64980 | 100

JUNTE OF DILATACTON E=1" COR TERE MICRGFORDSE i 1445 - < - - - 7970 258656 | 100

Nota. Valorizacion Mes de Marzo 2021.
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] PRESUPUESTO AVANCES I
PART. DESCRIPCION Und. [ Metrado Precio U. Parcial ACUMULADO ANTERIOR MES ACTUAL ACUMULADO ACTUAL
- Base sk st METRADO MONTO METRADO MONTO % METRADO MONTO % | METRADO| _ MONTO %

- v v - - v - - - = e - = e v v v
202 ESTRUCTURAS
foz.01 MODULO A
02.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
[02.04.01.01 EORTE OE TERRENG m3 266,75 743 881,85 266,75 188185 = = = 286,75 1,881.95 | 100.60 - - -
102.01.01.02 EXCAVACION MANUAL PARA ZAPATAS m3 44379 49.77 22 087.42 357.93 17,814.17 85.86 427325 18.35 44379 22057.42 [ 100.00 - - -
(02010103 EREAVATION ANUAL PARA CiliENTOE m3 15271 4388 §513.08 134.36 575177 1681 7221 | 17 15977 647255 | G938 054 4009 062 |
| RELTERG Y COMPACTACION Ol ATERIAL UE PRESTAND SELECTIONEDT TGRS =
102.01.01.04 D m3 2876 49.45 142218 ~ . ~ ~ ~ - R ~ S 1422148 | 10000
02.01.01.05 ACf\_RREU DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 m. DE DISTANCIA m3 1,035.90 6.50 6,733.35 911.46 5,824 49 12332 801.58 11.90 103478 6,726.07 9989 1.12 728 0.1 |
[02.01.01.08 ELMINACION DE MATERIAL EXCECENTE DN=20 km ma 1,035.90 1487 15 403.83 51148 1355341 12332 1833.78 | 1180 | 103478 1538717 | 988y 113 1665 041
050101 7 TERRARLEN PARK VEREDAS W BSOS E=0 10l m2 318 4E g3 3EEI 3 o = 2 = = S z 5 378 4E 368224 | 100,00
02.01.01.08 NIVELACION INTERIOR APISONADG CON EQUIPG LIVIAND m2 31831 408 130383 E 2 - = = - = = 318.81 1,303.93 | 100.00
(20752 GERAT OF CONCRETD SIMBIE o & 2 2 = - z z i
02.01.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS = & - % ) ol by a2 i
|02.01.02.01.07 ClENTES CORRIDEE. MEZELACH AT EON 308 B m3 157 84 17641 2777389 8762 15457.04 50.59 gg24s8 | 3243 13821 2438162 | BT e 15.23 339238 1229
102.01.02.02 SOBRECIMIENTOS j & % g5 o = 4 2 - {
(25020251 CONCRETD FE = 178 KEIEH2 Eil SOBRECHIENTD m3 £ 37559 321222 - - 47 176802 | 7897 47 176902 | 7987 118 443798 | 2003 |
[02.01.02.02.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO NORMAL EN SOBRECIMIENTOS m2 51.83 4200 2,280.52 - - 39.88 175472 75.54 39.88 175472 7694 11.95 525.80 23.06
02.04,02.03 SUBZAPATAS - i ” - i) - N - - |
02.01.02.03.01 SUBZAPATA MEZCLA Tc=100 kg/cmZ, 1:10+30%PG m3 24408 22977 56 082.26 17433 40,055 80 2253 5176.71 923 196.86 45232 51 8065 4722 10,849.73 19.35 |
02.01,02.04 SGLADGS = = = 5 = = = : 2
02.01.02.04.01 SOLADO DE CONCRETO fc=100 kg/cm2, E=20cm m2 20.34 3388 658911 17.28 585 44 3.06 103.67 15.04 20.34 683.11 | 100.00 - - -
|02.01.02.05 FALS0 PISO = 4 o 2 L s e L i
[02.01.02.05.04 FALSE PG MESCLE THES T T 318,81 3250 10,361.32 = = - = - = E - 388 10,361.32 [ 00.00
02.01.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO S > & i - = iy L =
[02.01.03.01 FRPATAE i i 2 2 & & 5 z =
102.01.02.01.01 CONCRETO EN ZAPATAS F'C= 210 KG/CM2 C/ADITVO ANTISALTRE m3 66.57 353.00 26.162.01 17.28 6,751.04 3072 12,072.96 4615 43.00 18,864.00 7210 8.57 7,298.01 27.90
[02.04.03.01.02 ACERD Fy=2500 kalcm2 GRADE 80 EN ZABATAE kg 203440 350 793418 1,287.84 £038.17 74358 259599 | 38E0 | 203440 7.834.1€ | 100.00 - - o
|02.04.03.02 ViGAS BE CIMENTACICN = p = 3 : = 3 = 2 |
[02.01.03.02.01 CONCRETS EN VIEA DE CMENTACION FES 210 KETCH2 CIADTIVO ANTIEALITRE ma 857 38300 353531 1,50 707.40 540 212330 [ 8020 720 285560 | 8027 177 855 &1 1973 |
{02.01.03.02.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO NORMAL EN VIGA DE CIMENTACION m2 71.80 65.35 469213 14.40 941.04 4320 2,823.12 6017 5760 3,764.16 8022 14.20 927.97 19.78 |
|02.01.03.02.03 ACERD Fy=4200 kg/cm2 GRADQ 50 EN VIGA OF CIMENTACION kg 1,083.18 350 426340 £19.65 241882 47354 184678 | 4332 | 109378 4,263.40 | 100,00 : = =
|02.01.03.03 ViGA DE SOBRECIMIENTE ARMADY 2 . = £ 2 = & = =

CONCRETO EN VIGA DE SOBRECIMIENTO ARMADO F'C= 210 KG/CM2 C/ADITVO & !

102.01.03.03.01 ANTISALITRE m3 B5.45 353.00 2,538.78 = - - = o - . = 646 253878 100,00 |
[02.01.03.03.02 ENEOFRADS  DESENCOFRADE NORMAL il VIS K BE SOBRECIENTO ARINADE 2 B BEEE TEEI S E = = = = = = = 598 328303 | 400.00
(0207 030 03 ACERD Fy=4300 Foicmz SRADY B EN VIEAS DE SUBRECHENTS ARIADE ka B8 53 350 3I7I5E = & B08 53 3356|100 00 B8 23 337338 | 100,00 = : =
[02.01.03.04 COLUMNAS i i s s = # : g =
[02.04.03.04.04 COUUMNAS ™ BRIMER RVEL & o = £ Z = N 2 =
102.01.03.04.01.01 CONCRETO EN COLUMNAS FC=210 KGICM2, PRIMER NIVEL m3 133 364 65 48498 . g 0.27 98,45 20.30 027 98 45 2030 1.08 38652 79.70 |
[02.01.03.04.07.02 ENCOFRADE v DESENE S FRADY CARAVIETK BN COLUNNAS, BRIER WVEL mz 063 EAE 70298 = - 213 14085 | 20004 213 140.85 | 20.04 8.50 8270 79.96 |
[02.01.03.04.01.03 ACERD Fy=4200 kg/em2 GRADO 80 EN COLUMNAS kg 33672 350 131320 - - 67.34 26262 2000 6734 26282 2000 293 105058 | 80.00



02.01.03.04.02

COLUMNAS - SEGUNDO NIVEL

172

33547

0.92

335.47

102.01.03.04.02.01 CONCRETO EN COLUMNAS FIC=210 KG/CM2, SEGUNDO NIWEL m3 0.92 364.65 - - - - - - = £ 100.00 |
02.01.02.04.02.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO CARAVISTA EN COLUMMAS, SEGUNDO NIWEL m2 7.38 66.13 48803 - - - - - - - - 7.38 48803 100.00
02.01.03.04.02.03 ACERO Fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN COLUMNAS kg 23124 3.80 901.83 = i % = = < = 5 23124 901.83 100.00
02.01.03.05 PLACAS = . 2 = = = 2 = = |
[02.01.:03.08.04 PLACAS - PRIMER NIVEL _ i i i = £ i z £
102.01.03.05.01.01 CONCRETO EN PLACAS FC= 210 KG/CMZ, PRIMER NVEL m3 38465 1263426 - - 16.46 6,00213 [ 4402 16.45 600213 | 2402 2093 763212 5598 |
102.01.03.05.01.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO CARAVISTA EN PLACAS, PRIMER NIVEL m2 66.13 21,951.18 - - 152.24 10,107.30 48.04 152.84 10,107.30 46.04 179.10 11,843.88 53.96
102.01.03,05.01.03 ACERQ Fy=4200 kg/cm2 GRADO 80 EN PLACAS kg 3.90 5911596 9,369.53 36,541.15 5,788.42 2257481 3819 | 15,157.94 59,115.96 | 100.00 - = =
|02.01.03.06.02 PLACAS . SEGUNDO NIVEL 5 E = = = = = E 5 |
102.01.03.05.02.01 CONCRETO EN PLACAS F'C= 210 KGICM2, SEGUNDO NWEL m3 2577 364.65 9,397.03 - - - - - - - = 2577 9397.03 100.00
102.01.03.05.02.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO CARAVISTA EN PLACAS, SEGUNDO NWVEL m2 22872 66.13 15,125.25 - - - - - - - - 22872 15,125.25 100.00 |
102.01.03.05.02.03 ACERO GRADO 80 EN PLACAS kg 10,302.07 417 42958 63 6,287.04 26220.72 401413 16,738.91 3896 10,302.07 4285863 | 100.00 = = |
02.01.03.06 VIGAS % E: X = = £ = g E
02.01,03.06.01 VIGAS - PRIMER NIVEL it i i 3 i i i i i
102.01.03.06.01.01 CONCRETO EN VIGAS F'C= 210 KG/CM2, PRIMER MIVEL m3 30.96 346.30 10,721 44 - - - - - - - - 30.56 10,721 44 100.00 |
102.01.03.06.01.02 ENCOFRADO v DESENCOFRADO CARAVISTA EN VIGAS, PRIMER NIVEL m2 217.85 70.00 15,248.50 - - = - = - - - 217.85 15,248.50 100.00
[02.01.03.06.01.03 ACERO Fy=4300 kn/cmd GRADO 60 EN VIGAS ka 421277 3.90 16,429 80 E, = - e - = £ - 421277 16426.80 | 10000 |
|02.01.03.06.02 VIGAS - SEGUNDO NIVEL = E = 4 2 = = E =
02.01.03.06.02.01 COMNCRETO EN VIGAS F'C= 210 KG/CM2, SEGUNDO NIVEL m3 30.96 346.30 10,721 44 - - - - - - - - 30.96 10,721 44 100.00 |
|02.01.03.06.02.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD CARAVISTA EN VIGAS, SEGUNDO NWVEL m2 24133 71.02 17,132.15 = S - < - = - - 241.23 17,132.15 | 100.00
102.01.03.06.02.03 ACERQ Fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN VIGAS kg 3,397.15 3.50 13,248.88 - & L 2 2 = = & 3,397.15 13,248,868 100.00
|02.01.03.07 LOSAS ALIGERADAS ke i i % & 5 i i i |
LOSA ALICERADA  BRIMER NIVEL g & = 2 = 2 = 5 -
102.01.03.07.01.01 COMNCRETO EN LOSAS ALIGERADAS F'C= 210 KGICMZ, PRIMER NIVEL m3 2571 346.30 8903.37 - - - - - - - - 2571 8903.37 100.00
102.01.03.07.01.02 ENCOFRADO v DESENCOFRADD NORMAL EN LOSAS ALIGERADAS m2 293.98 4325 1271463 - - - - - - - - 283.98 1271463 100.00
102.01.03.07.01.03 ACERQ Fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN LOSAS ALIGERADAS kg 1,954.03 3.90 782071 - - = - - - - - 1,954.03 762071 100.00 |
102.01.03.07.01.04 LADRILLO HUECO DE ARCILLA 30x20x15 CH. PARA LOSAS ALIGERADAS und 2,450.00 3.51 8,5080.50 - - - - = - - < 2,450.00 8,580.50 100.00
|02.01,03.07.02 LOSA ALIGERADA - SEGUNDO NIVEL = 3 = = = oz = Z = |
102.01.03.07.02.01 CONCRETO EN LOSAS ALIGERADAS F'C= 210 KG/CMZ, SEGUNDD NIWVEL m3 27.40 346.30 948862 - - - - - - - - 27.40 9488.82 100.00
102.01.03.07.02.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS ALIGERADAS m2 31332 4375 13,546 76 - - - - - - - - 313.22 1354676 100.00 |
102.01.03.07.02.03 ACERQ Fy=4200 kg/cm2 GRADO 80 EN LOSAS ALIGERADAS kg 1,358.69 3.50 529889 - - - - - - - - 1,358.69 5,268.89 100.00 |
102.01.03.07.02.04 LADRILLO HUECO DE ARCILLA 30x30x15 CH. PARA LOSAS ALIGERADAS und 2,610.00 351 9.161.10 - - - - - - - - 2,610.00 916110 100.00
|02.01.03.08 ESCALERAS = E o = = z = = =
02.01.03.08.01 ESCALERA - PRIMER NIVEL = = = 3 = = = = EF
102.01.02.08.01.01 COMNCRETO F'C = 210 KG/CM2Z PARA ESCALERAS m3 5.02 348.30 173842 - - - - - - - - 5.02 1,738.42 100.00
102.01.03.08.01.02 ENCOFRADO ¥ DESEMCOFRADO NORMAL EN ESCALERAS m2 28.10 43.25 121532 - - - - - - - = 28.10 1,215.32 100.00 |
|02.01.03.08.01.03 ACERO Fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN ESCALERAS kg 44963 3.90 1,753.55 - - - - - - - < 449,63 1,753.55 | 100.00
102.01.03.09 COUUMNETAS BE AMARRE 2 s B 2 5 3 & % = 1
02.01.03.09.01 COLUMNETAS DE AMARRE - PRIMER NIVEL - - - - -, - - - - |
102.01.03.08.01.01 CONCRETO EN COLUMNETAS DE AMARRE F'IC= 175 KGICM2 m3 193 389.08 750.88 - - - - = - - = 183 750.88 100.00
02.01.03.09.01.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMMNETAS DE AMARRE m2 39.53 59.49 235163 - - - - - - - - 38.53 235163 100.00 |
02.01.03.08.01.03 ACERO Fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN COLUMNETAS DE ANARRE kg 415.25 3.80 161847 - - = - - - - - 41525 1,619.47 100.00 |
02.01.03.09.02 COLUMNETAS DE AMARRE - SEGUNDO MVEL = E 5 = = = = = =
102.01.03.09.02.01 CONCRETO EN COLUMNETAS DE AMARRE F'C= 175 KGICMZ m3 1.84 389.08 754.77 - i = = < = E - 1.94 75477 [ '100.00 |
[02.01.03 09.02 02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD NORMAL EN COLUMNETAS DE AMARRE m2 4026 53.49 2,395.06 - - - - - - - - 4026 239506 100.00
102.01.03.00.02.03 ACERQO Fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN COLUMNETAS DE ANMARRE kg 421.83 3.50 184513 - - - - - - - - 421.83 1,645.13 100.00 |
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[02.01.03.10 VIGUETAS DE AMARRE i % 3 B = % 5 i =
|0Z.01.03.10.01 VIGUETAS DE ANARRE - PRIER NiVEL z z ” z z ” z z z |
102.01.03.10.01.01 CONCRETO EN VIGUETAS OF AMARRE FC= 175 KGICHZ m3 3.71 328.15 122114 _ = - = - = = = 3.71 122114 | 10000
102.01.02.10.01.02 ENCOFRADT Y DESENCOFRADT NORIAL EN VIGUETAS DE ANARRE m2 44.00 6402 28i6.88 E = = = - - - - 44.00 281688 | 10000 |
102.01.02.10.01.03 ACERD Fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN VIGUETAS DE AMARRE kg 342,71 3.80 1,336.56 = - = = = < = = 342,71 1,336.56 100,00 |
02.01.03.10.02 VIGUETAS DE ANARNE - SEGUNDO NivEL = e B = = = = g & |
(02751703 10 02 01 CONCRETD Eil VIGUETAS DE AMARRE FE="775 REICH2 m3 37 P98 1EE 4 z = : = e = = = 371 122114 | 100.00 |
102.01.03.10.02.02 ENCOTRADT Y DESENCOFRADD NORIAL EN VISUETAS DE ANARRE m2 3755 54.02 178375 % - = & = 2 5 = 27.55 1,763.75 | 100.00 |
(0207703 10 02 03 ACERD Fy=4200 kojcm? GRADD 80 Eil VISUETAS BE AlARRE kg 45 350 1336 E8 2 : = 2 = s 5 o 38271 133656 | 100.00 |
102.01.03.11 MESON DE CONCRETO z - ” - - ” i L i |
(027076311 01 CONCRETO EN WMESOH FE=178 REITHE m3 076 3445 28183 z = - = . = 2] : .76 26183 | {00.00 |
|02.01.03.11.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADG NORMAL EN MESOR m2 433 87.10 28318 E = o = = = = : 422 283.16 | 100.00 |
[02.01.02.11.03 ACERD GRADO B0 EN TESOI DE CONCRETS kg 10.26 417 42.78 - - - - - - - - 10.26 4278 | 100.00 |
|02.01.03.12 BARAPETO 5 = g 5 = : 5 = 2
[02.01.03.12.01 CONERETS EN PAHAPETS FE=178 KEIHE m3 6.33 34452 2,180.81 - = - = - E = 5 6.23 2,180.81 | 10000 |
(02010312 02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO NORMAL EN PARAPETO m2 8430 67.10 565653 a - - o “ & 5 o 84.30 5656.53 | 100,00 |
102.01.03.12.03 ACEHD GRADD 8 EN PARKPETD DE CONTRETS kg 23638 497 ggs.20 5 = < = & = = o 336.26 985.20 [ 100.00 |
(B 0T VARIOS z z z z - ” N ~ z |
102.01.04.01 CURADO DE CONCRETO DE ELEMENTOS VERTICALES v HORIZONTALES m2 1,962.85 3.85 7,557.35 14.40 55.44 237.55 91456 | 1210 251.95 970.00 [ 1284 | 1711.00 6,587.35 B87.16 |
{0201 04.02 JUNTABE BILATACION E=3* €O JEBE MICROPORGSE m 4480 1450 64960 5 - 5 e = = J = 4480 64960 | 100.00
[02.01.04.03 JUNTA DE DILATACION E=17 CON JEBE MICROPOROS0 m 179.70 14.45 3,596,866 = - 2 = - = = = 179.70 2058666 | 100.00
10 AVANCES
PART. DESCRIPCION Und. | Metragdo | Precio Ll Parcial ACUMULADO ANTERIOR MES ACTUAL ACUMLILATO ACTUAL N
e Base L st METRADO MONTO % | METRADD MONTO % | METRADO MONTO % | METRADO MONTC %
3

[EELNL NLRGS Y TABIGUES DF ALBANILERTA
oaaiaia WLIRD T LADRILLG KK TIPD  OF GABEZA WEZGLA A1
07010702 MURO DE LADRILLO KK TIPD 1

[ENTRELE EHITD EZ 100 (LA CARA)

TABICILUE SISTEMA DRYVWALL,
A

TARRAIED PULIDE DE MURGS INTERIDRES ¥ EXTERIGRES MEZC. )
RRAJEC DE CIELC REED MEZC C A1 E E=1 5N, ] 3 q X E : i =

307082
2127154

(0201030201 33195826

3 2 ) 7 7. 051, :
Setlaee [PASADIZQ, ESCALERA) % " e e ey - - - : - - - - 11287 825107 100.00
e PISG E GERMIICT 45588 T ALTY TRANSITO ARTIDESUZANTE SEGUR DISENG ™ s E e

] 2 A i 1444 | 1,020.00 | 10000

HE e
63610369
i 3
i
03.01.04.07
03010402
03 03
03010404
30105
0301 0510

3,051.27 |
18,34057 |

305137 o e (atie B : :
1880057
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CARPINTERIA DE MADERA - - - -

{P-1} PUERTA COMN ABERTURA (M DRID)

PORTHA L CRRCEE P b il | N il W s . 7 e = T =, = = . Boon2y IR
(P2 FLERTA COR ABERTLIRA (M0RID) i

gl L S S Sl L ; 0| N il F s B 7 T : i = L i O SEin0

3 43503 : z : 343 152778

4 BUEATA SoTl ABERTURA NIDRIST, TG TABLERG GON ARES T
COMNTRAMARCODECEDRO 2 8d4” o o £ : i - - - : - - - - 6.93 207164 | 100.00

(F-11) PUERTA TIFD TAELERC CON MARED ¥ CONTRANARTO DE CEORG 247
CON RENLLA DE MADERS ' 5 - 3 - = -

03.01.06.01.04

0301 05.01 05

bl

977.67 | A00.00 |

; el
2 : = - = 200 123314 | 100.00

o irte e 701} VENTANA CORREDIZA TIPD SIETEN

TEMPEADDINCOEOROMMN. . o oo s o e : : - - - - - - - - 52,97 15,732.09 | 100.00
-2} VENTANA CORREDIZA TIED SIETENA CARPINTERLS BE ALUNINS, VioriS
7.
03.01.07.02.02 TENFLADO INCOLORD Bt m2 10.43 23373 205082 . ) . . ) ) ) ) ok 5 bsaiso | aoalD
/04 VENTANA CORREDIZA TIPD SIETENR, SARPINTER DE ALUMINIS, ViDRIS
03.01.07.02.02 TEMFLADD INCOLORD Shin m2 34 23333 1128.57 ) ) . ) . ) . . s8] 1nsst| osm0

(V-06) VENTANA CORREDIZA TPD SISTEMA, CARFINTERIA DE ALUMINIZ, VIDRIO
TEMPLADD INCOLORD MM

(V08 VENTANA CORREDIZA TIFD SISTEM
TEMPLACDO INCOLORD 6MM

0201 0702 04

(U-10) VENTANA CORREDIZA TIFD BISTEMA, CARFINTER{A DE ALUMINIO, VIDRIO

03.01.07.02.07 Tl e ASIRIRESNESPARERAG HR ma 156| 2933 45757 ) ) ) : : )
AT VERTANA CORREDIZA TS SIETENE, ZARFITEA BE 1 NS, Vitais
Mot TEWFLADO NCOLOROMM 2 g o L z 2 3 = = 2 2 2 500 a77.27 | 10000
T3 VERT A Fis, CARPIFTERTA BE ALUVINIS, ViSRS TEIsLADE 1E616RE
03.01.07.02.09 . . ma g0 2mim 147043 ) ) ] _ : ) ) : £ -
g 145 VBT AR GARpINTERIA BE ARG, TiERIG TEipUT iigeions ™| 00 e B




03.01.07.02.12

FRIA DE ELUIE, D

(V=18 VEMTANA FILA, CAR

213

2321

2.13 60302 |

0361.67.63

03.01.07.04

03.01.07.04.01

PASAWAND METALIGO D TUBO F - @2° E-2NM, PINTURA ANTICORADSING
ESTAMDAR 2 MANOS ¥ FINTURA ESMALTE 2 MANDS

14.58

114427

1452 118427

03.01.07.04.02

BARANDA METALICADE TUBG FN 82" E

CELDSIA DE ALUMINIC TIPO 1

1ATETE

16 095 14

a7 117476

5310 15,005.14 |

GELOSIA DE ALUMINIC TIPC 4

347T1.28

7128

143396

BISAGRA ALUMINIZADA DE 4° TIPO PESADC

737 05

CERRADURA MANIJA ESTANDAR.

VIDRIC LAMINADO E=GMM EN VEMTANAS DE PUERTAS

T PINTURAS

ESPE

7,355 B9

I

0301 10,4 1,175.37 | 10000
[ B |
0201 71 % 63498
[FELTRER 157.08

[0307.71.03

|0

587 |

(03011103

JUNTADE DILATACION E=2

030117108

JUNTADE DILATACION COM

Nota. Valorizacion Mes de Abril 2021.

115179
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Figura 119

Valorizacion Mes de Junio - 2021

c PRESUPUESTO AVANCES SALDO DE OBRA
PART. DESCRIPCION Und. | Metraco Frecis U, Parcial ACUMULADD ANTERIOR | MES ACTUAL ACUMULADG ACTUAL
Base S S METRADOD MONFO METRADY MONTO METRADC MONTO h MONTO k]

ESTRUCTURAS

(REEE)

15 407 B3

02 01.010
02

i

02.01.02.01

02.01.02.02

02.01.02.02.01

75 KGICMI EN SOBRECIMIEMNTO

221221

02.01.02.05

02.01.02.03 - = = = =

02.01.02.03.01 - 10000

02,

02 09.02.0407 S0LA00 DE CONCRETO T = Cocoo [T = =
FALSORISO S :

02.01.03.01

0201.03.01.01

02.04.03.02

26.162.01

10000

02.01.03.02.04

3,525.21

0201.0 3
0201030203 00 Kgiem2 GRADD £0 EN VIGA DE CIMEMTACION 1,003 18 4367 40 426340 & 2 Toeada | T 456340 | 40600
02.01.03.03 VIGA DE SOBRECIMIENTO ARMADD - = =
COMCRETD ENVIGA DE SOBRECIMIENTC ARMADO FC= 210 KG/ICM2 CIADIMVD e
] m . 3 534
02.01.03.03.01 R 3 6.46 393.00 25337E i SR : _ 546 253878
02.01.03.03.02 m2 53.06 3,853.03 53.96 3.853.03 - 53 06 3.853.03




177

|0204.05.04 COLUMNAS g I = 5 :
[
0201 030407007
0 01 D3040 02
621 i3 040403

H e e
100.00 - - -
| J0000)

07 04 0304162 04 % T 02| 33547 | 10000 ) E -
02701 03.04.0202 3 [1RE] [N 738 48203 : i - T3 43803 | 100.00 : z =
33134 350 FEH 23124 30183 - - 23124 50163 | 100 00 : -

02.01.0305 = £ z 2 & = = 2 E
(0204 630501 BLACAE . PRIMER NIVEL 2 E 3 = = 2 x = 2
[ COMNCRETD EMPLACAS FC= ]

33134
¥5,457 64 350 5911595

77
0201 03050202 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD CARAUISTA EN PLACAS, SEGUNDO NIVEL ma | 22miz| 1512535 12.573.20
e ] ACERD GRADD 50 £ PLATAS kg jEREN 42,0593 42.059.53 | 100.00
020,03 ViGAE -
G 0, G0 VIGAS CBRIMERNIVEL f . : P

02.01.03.06.04.01 COMCRETO EM VIGAS FC= 210 KGICM2, PRIM ERTIVEL 10,721 44
02,

02 01 030601

07544
52
16,4200

42277 2277 |46 40080 |

Lerme| -
51026

3088

17,1325 14,032 65 284

0201, 03.06.02 i
1378

0201 030602 200 kg'cm2 GRADO G0 EN VIGAS g
02.01.03.07 LOSAS ALIGERADAS
LOSA ALIGERADA -

886442
1237296

8.003.38
1271483

0% 01 13.07.01 04
0201 050701 08

245000

237 B20 73 BES
147aE0 |

2503 B.EAT B8

286 08 12372495 | 9134

...... e 5

30
313z
64
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|02 5508 ESCALERAS g

i3

020103080101 | 7 CONGRETOFC = 210KGCMZPARAEBCALERAS . . . o Ima | BRE| . 3pan| o Agaede| [T UIS R e e a0 | Y 173848 |
02.01.03.08.01.02 28.10 1.218.32 | 100.00
102,01.03.08.01.03 3,00 34982 1.75355 | 100.00

020403000403

Fy=4200 kglcm2 GRADO B0 EN COLUMNETAS DE AMARRE

35404
2

1,519.47 | 10000 |

02.04.03.00.02

JETAS DE AMARRE - SEGUNDO NIVEL

EHCOFRADD Y DESENCOFRADC NORMAL EM COLUMMETAS DE AMARRE

230506

2.305.08

X1} 10.01

ACERO Fy=4200 kglcm2 & 50 ER COLUMNETES DE e

VIGLETAS DE AMARRE - PRIMER NIVEL

1,645.13

1,645.13

02.01.03.10.01.01

COMCRETQ EM VIGUETAS DE AMARRE FC= 175 KGICM2

1.007.18

02.01.03.10.02

02.01.03.10.02.01

0301 03400203

02.01.03.11

1,221.14

76375 |
1,330.58

02
070103710
[

2

£01:83 LIS

02.01.03.12

0204.03.1202

ENCOFRALDD ¥ DESENCOFRADO NDRMAL ER PARAPETD

02.04.02.12.03

ACEROQ GRADD B0 EN PARAPETO DE CONCRETO

35104

VARIOS

5165
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AVANCES OBRA
MES ACTUAL SAo0E

ﬁﬂ(aul TECTURA
MCDULO A

ESDE AL
MURD DE LADRILLO KK TIPO W DE CABEZA MEZCLACA TS
ILLOWR TIPO VDE 5064 NEZCLAT A TE

2011444 aamar PR M
1710727 e : :

YMOLDURAS™ T 2l
WTERIORES ¥ EXTERIORES MEZC. C:A1:5,E=15cm m2 BEG.81

TARRAJED FULIDO DE MURDS INTERICRES Y EXTERICRES MEZC. C:A

03 0102 05 Al 101052
03.01.02.06 FORJADO DE DE3CANSO CON CERENTO FROTACHADD 20565
03 NTO PULICG EN BASE DE CONGRETQ

0304073
[EOENEIT]

03.!31:03.02.01 I A UM P A R S e ey TeEa5E : i z =z : ; 5 i SR
0301030202 PIS0 DE CERAMICO 45X45 G ALTO TRANSITO ANTIDESLIZANTE SEGUN DISEMO 05101

03 01.0202.03
03
03010303

0%.04.04
03.01.04.01

03.01.04.03

ZOCALO DE CERAMICO 45545 CM iSS HH) 3,300.00 - 35 = =
03.01.04.04 CERAMICO DE 30£30CM EM MESONES 111.96 - - - - -
R e g e e e e S R R e i
03.01.05.01 m2 305686 834 305127 = : < = =

m2 5197 1E940.57 - - . s
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03.01.06 CARPINTERIA DE MADERSA - 5 2 = = = 5. = =
03.01.08.01

0201060101 Moo

{P-2y PUERTA CON ABERTURA [VIDRIO), TIFD TABELERD COMN MARCOY

03 M oE0I02

CONTRA ROZHE ) - 100,00
[P FLE ERO CON AR EORD 25 & 348 > 100.00
P-4} PUERTA CON ABERTURA (VIDRIO). TIPD TABLER D CON MARCO Y

Mien bl CONTRAMARCO DE CEDRO 27547 m b Lam ZArthd - - - = = : - - 5 5.08 2.871.84 | 100.00
[F11] PUERTA TIPO TABLERD CON WARCO Y CONTRANARCT DE CEDRO 23 ¥ 2 s 4

03.01.06.01.05 N il A e AT mz 7.43 48618 365018 . . i i . i ) . . s T

03.01.08.07.08

0201060707

03.01 0507 08
03.01.07

1,230.14

03617962 : Z : -
03.01.07.03 " ENTANAS - : - el e

20535

2 i 3 7 )
DAV 020 TEWPLADD INCOLORD &Ml e S i el : : - - - - - - - 5247 1573200 | 40000
[V-02) VENTANA CORREDIZA TR0 SISTEMA. CARPIMTERIA DE ALUMINIG, VIDRIG = )
03.01.07.02.02 e At ot ot ma in4z|  2a7e 2gm882 ) 4 . . . . g S - 29032 | 190.00
" [0} VENTANA CORREDIZA TS0 SISTEWA, CARFINTERIA BE ALUNINIG VORI
03.01.07.0203 S i s hi mz age|  zoaze 112867 ; - . . . - . . E - o
(05 VENTANA CORREDIZA TIP0 SIS TENA, CARFITERIATE ALUITNIG ORI

4 ” 5
U: ot El.?l.Eld 04 TEMPLADO INCOLORO SMM mz 1?.2lBl 287.00 513216

TiCoa) VENTANE BORREDIZA TIRG SISTEWA CARFINTERIS TE ALLMNIG, ViDRiG
............. SELPL OO L A i
[1-09} VENTAHA CORREDIZA TIPD SISTEMA. C)
TEMPLADO INCOLORD MM - ; : : 2 > 5 :

Simmeni iR T e g o Z = 1728 513216 | 10000

03.01.07.0

03.04.07.02.08

03.01.07.02.07

111} VENTANA GORREDIZA TIPQ SISTENA, CARPINTERIA DE ALUWINIC, WORID

7
ek TEWPLADD INGOLORS 51 ' ! ' A | 5

030407

03.01.07.02.10

03.01.07.02.11




03.01.07.02.12
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LADO INCOLORO

m2 213 /i

03.01.07.03

03.01.07.04

20302 | 100.00

03.01.07.04.01

ERSANAND VETALICD DE TUBD Fr¥ 627 E=2M, PIRITURE ARMSCRREEND
ESTAMDAR 2 MANOS Y FINTURA ESMALTE 2 MANOS

m 14.56 T2.E9

114427

1,7144.27 | 100.00

03.01.07.04.02

0301 07.04

BARAMDA WETALICADE TUBS P B2 E=20N PINTURAANTICORROSND
ESTANDAR 2 MANDS Y PINTURF, ESMALTE 2 MANOS

CELOSIA DE ALUMINID TIPG 1

117476

1,174.75

16,085.14

03.01.07.04.05

CELOSIA DE ALUMINIO TIPO 4

LPES

347T1.28

143396

37128 1y

03.01.08.04

0 INCHIDABLE DE TRIPLE AVANCE

03.01.0B

03,0170
03.01.

|03
03107 10,03

PINTURA LATEX D2 MANGS EN CIELO RASD

1.366.80

03.04.10.04

PINTURA BARNIZ 02 MANOS EM PUERTAS DE MADERA

117637 | 100.00

03,5411

03.04.11.02

147537

40498

03011103
03

03.01.11.05

JUNTACE DILATACION E=2" COM JEBE MICRO

158,77

[EGTRERT

JUNTADE DILATACION COM SELLADOR ELA:

1,151,708
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FRESUFUESTO AVANCES
Brecio U, ACUMULADO ANTERIOR MES ACTUAL ACUMULADD ACTUAL
si MONTO MONTO
B S
0z 52305 209454 | 10
04013101 305,34 - 1223.36 | 100.00
041107104 53 LAVRMANOS TIFD ECO SIMILAR 29487 - Zid b7
0401310104 URINARIC DE LOZAVITRIFICADATIPO CADET C8IMILAR " Tg 20651
CAVEDERD DE ACERD NOUDAHLE DE UNA POZA CON ESCORRIDERR NG :
0401010108 ACCESORID una 200 409.58
04 D EETE]
04010102, 5 13438
04 0104 12, PAFELERA DE LOSA Y BARRA FLASTICA BLARICA, NCLUVE INSTALACION und 40 e
SISTEMIA DE AGUA FRIA
SALIDAS DE AGUA FRIA
SALIDADE AGLA PIAPARATOS SANITARIDS, B 12" ot 1240 4250
04.01.02.02
0201020 17.08
04.01.03. 12,60
0401020203 FRUEEA HIDRAULICA I NTEGRAL + DESINFECCION TUBERINROSCADADE 2 A 12 [m 053 273
2010504 SUMIETRO £ INSTALRCIN DE AFCESORIOS DE BV
15.35
1530
16,08
1487
16,08
8105
5618

20.01
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04.01.03.02 ACCESORIOS -

04.01.02.02.02
04 01 0302 03
04.01.03.02.04
04.01.03.03

0407 03,0401

04 09 05 04 54 EXCAYACION MANUAL EN TERRENMD MORMAL
ACARRED DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 MTS.

0401 03.04.03
04010304 52

 SISTEWA DE DESAGUE Y VERTILACION. ST i i ST i S
SALIDAS DE DE SAGLE

TUBERIX PVC S4P B 3°BF
TUBERIAPVC S4P 82 8P

0401 04.02 02
0401040203
04.01.04.02 04

47.65

04.01.04.02 01
480,23

04 01 04.03 02
04 E 8

YEE PNC 34P B 25 27 8P . 47.43

COD0 457 FVG AP 8 4 BIF - J33m

CODO 45° PVC 5AF B 2" 5P - 145.80

................ e

CODC 90° PYL SAF &

REGISTRO ROSCADD DE BCE PESADD 827

SISTEMA DE VENTILACION

SALIDA DE VENTILACIGN DE PUC SAF 82" SIP ot
EALIDA DE VENTILACION D PUG BAF B 57

Nota. Valorizacion Mes de Junio 2021.



Figura 120

Valorizacion Mes de Julio - 2021
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; PRESUPLESTO AVANCES e
PART. DESCRIPCION Und. | Mefrado | Precis U Parcial ACUMULADD ANTERIOR | MES ACTUAL ACUMULADG ACTUAL
3 Base st 5. | mETRADO MONTO METRADO MONTO % | METRADD MONTD METRADD|  MONTO %
= T - - * Tw] O Telle - v v 4
002 ESTRUCTURAS
ﬁ? 01.01 MOVIMIENTC DE TIERRA S

0 (4 0464 5 | : 188105 = = : 20575 1.82185

03510402 m3 33 087 43 44370 2308742 - : i 44379 25 55T 42

02510103 ma 6.513.07
RELLENG ¥ COMPASTACION CON MATERIAL DE BREETAIND BELECSISIAEE

0201.01.04 Smmrpiia e m3 2376 43 45 142218 142218

BEET0A0% ACARRED DE WATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 m. DE DI TANGIA, ma 1035 ) 673335 6.733.35

0201.01.08 ELIMI 7

02 01.04.07 TERRAPLEN PARA VEREDAS ¥ PISOS 266224
02010108 HIVELACIOH INTERIDR AFISONADD SO EQLIPG LMD md B FL] 430 a3
G201 CRETO STMIPLE

02.01.02.01
02 01,02,

02 1140202 03

ICOFRADO Y DESENCOFRADD NORMAL EN SOBRECIMIENTOS

02.01.02.0]

02.01.02.04

SUBZAPATAS

SOLADOS

02.01.02.04.01

SOLADC DE CONCRETO

FALSO PISO MEZCLA 1B E:

3454

5 DE CONCRETOD Do

S 15 o

1,093.18

108978

CONCRETE ENVIGA DE S0BRECTHIENTO ARMADO FC= 210 KEICHZ CRDITIVO A

02.04.03.02.04 e m3 546 253878 i SRR : _ ; .45 253378 . :
A TTE I mg R 385903 5396 385303 e - 5306 355303
02 )
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100.00

. 100.00

100,00,

100.00

1201.03.05

100 00

02.01.03.05.01

gz,

33194

15,157.94

020103050202

ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO CARAMISTA EN PLACAS SEGUNDO NIVEI

L

1257329

T 1512524

02.01.03.05.02.03

ACERD GRADC G0 EN PLACAS

10,302.07

42950.63

42.859.83

02.01.05.08
0201.03.06.01

AR K]
1
T2 030601

03

642080

100,00

1z
! L] .
[ | 1378 13,24830 | 100,00 5 2
[FIIrENT LOEAE ALIGERADAS = g p

i1 3 67 L EA ALGERADA - PR : 5 = = :
‘0207 0307.01.04 B,90337 = = 840345 | 1o0.00 T .
[N 12,714.63 = : 20398 1271453 | 100.00

il
............ ke WL 51005
senTe B FCET TN T T T R KT T
1,211.30 14730 57482 ) 1035 1
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100.00

. 100.00

100,00,

100.00

1201.03.05

100 00

02.01.03.05.01

gz,

33194

15,157.94

020103050202

ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO CARAMISTA EN PLACAS SEGUNDO NIVEI

L

1257329

T 1512524

02.01.03.05.02.03

ACERD GRADC G0 EN PLACAS

10,302.07

42950.63

42.859.83

02.01.05.08
0201.03.06.01

AR K]
1
T2 030601

03

642080

100,00

1z
! L] .
[ | 1378 13,24830 | 100,00 5 2
[FIIrENT LOEAE ALIGERADAS = g p

i1 3 67 L EA ALGERADA - PR : 5 = = :
‘0207 0307.01.04 B,90337 = = 840345 | 1o0.00 T .
[N 12,714.63 = : 20398 1271453 | 100.00

il
............ ke WL 51005
senTe B FCET TN T T T R KT T
1,211.30 14730 57482 ) 1035 1
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02.01.03.08 ESCALERAS i 5 - 7 = z B = f
GE0T05.0851 T
120103080701
‘02.07.03.08

i
121537
178955

20407 0004
020403080101 CONCRETO EN COLUMNETAS DE AMARRE FO= 175 KGICW2 m3 1.93
ENCOFRADE ¥ DESENG OF RADG MORMAL EN COLUMNETAS DE AMARRE ma

75088

0E07 03 0904 04
[FEE N
21
020703090202
50105 paaad
i
BEn1 034001 VIGHETA S D AMARRE - PRIMER NIVEL
0209765 10,0101 CONCRETO EN VIGUETAS DE AMARRE FIC= 175 KEICHZ

i TAL EH IGUETAS DE AMARRE

167047

£4
7,395 06
i 164517

2] X AL ) k M VIGLETAS DE AMARRE
0201031002 VIGUETAS DE AMARR L
02.01.03.10.02.01 COMCRETC EN VIGUETAS DE ANARRE F' GICH2

o

kglem2 GRADD 60 ENVIGUETAS DE AMARRE

[

0207031102 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD NORMAL EN MESON m3 422 6740 £ 3 5 - - £ - - 583,15 100.00
31081103 LEERD SRADE B0 SN NESHIDE CONCRETD ta 1035 i - = s . g 100,00
[

[

02.01.03.12.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOD NORMAL Eb

1201031203 ACEROQ GRADC 60 EN PARAFETC DE CONCRETO g
[

12010401 CLURADG GE CONGRETG DE ELEMENTOS VERTICALES ¥ HORIZONTALES 1952 55 kXt ; Jae 926, | 75B | 1347A4
2010402 JONTADE DILATACISN E2° 0N JEBE WICROPORGS0 [ 430 -
i

44.60
e

100.00
10900,
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PRESUPUESTO PRESUP. ACTUAL
PART. Und | Metrada | Precio U. Parclal Metrack: Parcial
Bage 5 8 5L
ARGUTECTURA

301 WODULD A
15.010107 WURD DE LADALLO K K. TIPO W OE CABEZA, MEZCLA G4 15 [ 536 | 1108 2614 338 Z574.4d 25,126.06 -
03610152 WUAD K TIPG WV OE S06A, NEZCLE GA T iz 23458 760 AT 10727 I35 17072
03610103 TABKIUE SETENA DRYVALL PLAGA DE FEAOCENENTD E=1 QM (UNA CARAY [ 439EE | TE 4706881 43aE 41,0088

03.01.01.04 TABIIUE SSTEMA DRYVVALL PLACA DE FEROCEMENTO E=10MM (DOS CARAS) m2 2590 130.53 3,375.54 230 3,375.54
03010105 TABIOUE CON ALUNTIO *r MELAMINE E=13mm 72T 140 15 1, 018.89 T 1,016 88 >
030402 REVDOUES EXLL - - - 5 i
03.01.0201 TARRAJED DE WURCS INTERIORES Y EXTERIORES MEZC. €4 1.5 E=t.5cm m2 806:91 2273 2015848 20,158 46 232504 20,1535 =
03.01.02 02 TARRAJED FULDO DE M URDS NTERIORES ¥ EXTERICRES MEZC. C:4 15 E=1 5cm mz 10655 2576 B Tl 37052 . 397107 N
03.01.02.03 TARRAJEQ DE CELO RAS0 MEZC. TuA 1.5, E=1.5CM mz 556 51 35.56 21,271.54 2127154 E1271.47 2127147 -
03.01.02.04 E DERRAMES PARA VENTANAS ¥ PUERTAS m 211 18 68 6,380.61 6,390.81 1.826.37 538061
03.01.02.08 FORIADC DE GRADAS ¥ ESCALERAS DE CEMENTO FROTAGHADG m2 FB.80 25.38 1,010.52 101052

0585
:03.01 L2007 ACASADD DE CEWMENTO PULIDO EN BASE OF CONCRETD 21,685.00

03010301

0L01,03.02

05.01.03.02.02

CONTRAPISOS

CONTRARSO CH 18, E=5CM

P505

P

20217 02

(PASADZD, ESCALERA) 805101 11287 5051.01 .
T PIS0 DE CERAMICO 45X45 CM ALTO TRANSTO ANTDESLEZANTE SEALN OSSN0 22 s g e -
[ 12290
03,019,000 -
215872
03,0104 A
3.1 .64 01 B 581 52
0010402 | CONTRAZOCALD DE CERAMICO H=BADM T e BRI 00
056104 0% 4,305,508 o] ERIEEN 2 | 10000
030104 14 CERARICE DE 303050 BN MESORES 178 ) 11158 T ST E
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CARFINTERIA OF MADERA

FUERTAS

st c0R0 7" i 0 W v i 8 o e : wee| . sssoz Laoen
03.01.06.01.02 " EEP‘T”?; - ne 1392 | 41740 5510.20 y N
0301 05.01.03 2 148 17,78 - .
B = | o 2am1564 =
! = X - oo
03.01.06.01.08 ICPO-:{‘ &ﬁfﬂ;ﬁﬁm“ RO MU m““c? rE CEDW“Z " “ me EES R 385012 - =
S CONTRAR EFARA FAN WABE S ERRTRAMARED T =
ey AEADA CON MARES ¥ CONTHAMARCS o
03 01 06.01.08 .17} PUERTA TIPO TABLERD CON MARCO % CONTRAMARCO DE CEDRD 2" x 4° m2
010701 ACCESORIDS DF CIERAE
B n?m i) i AL Fiik =
44 07 13 VENTANAE
0307 07.02.04 %L:‘;-:;(]”ngnnﬁlzf“ Rl G . HEHTHARC AR | o5 s2gr | 2smo0 1573209 297 1573208 i 1573200 70000
; 2 = = : .
03.01.07.¢2.02 ;I:&&ﬁﬁagﬁgqaﬁﬂ TP SIS TEMA AR E ST R ﬂDTD m2 10.43 28378 2,950.82 10.43 295082 108 2355.3_;_2 : 1ﬂ0.|}_q_
0301 07.02.03 s B COMIEOEE AR e ol Rl 11265
03.04.07.02.04 s o m rae| oo 513218 1728 13218 pl srazig I
03.01.07.02.05 (V- VENTANA gﬁﬁ?ﬁ“ m w| e e sous bl o

03.01.07.02.08

CORFAEDZA

[W'2 WENTANA CORSEDEA TPD SISTEMA, CARPNTERA DE ALUWNIO, VIDRIO
TEWPLADO INCOLORD B

1
PLADO INCOLORO Bl

03 1 07,0209

TE
V-13] VENTANA FUUA, CARPINTERIA DE ALUMINID VIDRIOD TEWPLADD INCOLORD

AiRAIRIR




D201.07 02 10 (W-14) VENTANA FLA, CARPINTERLA DE ALLWNIO, \VIDRIO TEMPLADO INCOLORD - Q97 233 11 9576 197 : ) . ) B i t
1

03.01.07.02.11 1,443.36 510 _ = _ N = 10

.l}ﬂ.lH.OT maz apd.ar 243 : - 213

03.04,07.03 i = b o =

i 4504.43 545 - - 8.45

wetebiltoy z S R el : 2

7 1 7 45 il

.03.01 o7 m 442 14.56 114427 _ o ~ N 1456

03.01.07-04.02 ESTE ) e 3 I.lzf.?ﬂ 870 1,174.76 _ _ B N N . . . : 370

03.01.07 04.09 AGARRADERA DE TUBO PARA IISCAPACITADOS EN NODORC m 230 1220 282.60 P Iar80 = = ] = - - - - - 230

03.01.07.04.04 m 5310 30311 18,085.14 53.10 16,095 14 - - - = = = 2 5 = 310 3 il
[0201.07.04 05 m2 1434 24207 3,471.28 1434 347128 - - - - = = = E: = 143 34T1.28 | 100.00
13,0108 : ] % - Z 5 = = i 2 c 2 ]
03.01.08.1 und 11.00 130.36 1,433.98 11.00 1,433.88 - - - - = = = E: = aLon T

03.01.08.02 737.05 500 73705 - - - - - = 4 2 e

17518

03.01.00 VIDRID &, CRESTALES ¥ SINHLARES 2= =+, = &

- GE5.T3 - -] b o
02.01.08.02 ESPEJD DE GhM CAMARCO DE ALUMINIC SIDETALLE |me BE3 = - 2 & < 2
02.01.70.01 PHNTURA, LATEX 02 WANDS EN MU RS INTERIDRES ¥ EXTERIDRES mE BEET 1236 10,283.47 = =l 3 & < i

03.01.10.05 PHNTURA, LATEX 02 WANDS EN CELD RASD

03.01.91 OTROS

03.01.1.02 IW PERKEAS LIZAC DN DE ELEWENTOS EN CONTACTD CON
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< PRESUPUESTO AVANCES
PART. DESCRIPCION Und. | Metrado Precio L. Parcial ACUMULADG ANTERIOR MES ACTUAL ACUMULADO ACTUAL
Hase Sl 5l METRADO MONTO % METRADD MONTD Y METRADO MONTO % METRADO MONTO %

04.01.01.01 APARATOS SANITARIDS

Pl a P B s S INCDORO ONE PIECE DE LOZAVTTRIFIGADA BALANZ -
04.01.01.01.02 LAVAMANOS SIN PEDESTAL DE LOZA VITRIFICADA > i -
04.01.01.07.03 LAVAMANOS TIPD ECO SIMILAR - e =

04.01.01.01.04
04.01.01.01.05

............ DISFENSADOR [E JABON LI
PAFELERADE LOSA Y EARRA FLASTICA BLANCA,
EISTEMA DE AGLIA FHIA -
SALIDAS DE AGUA FRIA -

AEp02 0109 SALIDADE AGUA PIRPARATOS BANTARIOS, © 112 pta 1200 4200 544,80 | 2 CesAD | wEr| 2 e

04.01.02.02 REDES OE (HSTRIBUCION
F' o
g
04.01.02.02.03 PRUEBAHIDRAULICA INTEGRAL + DESINFECCION TUBERIL ROSCADADEZ & 12" | m 2083 273 8081 534 1887 216 = = o a4 5T P 2260 aiod | Tead
04.01.02.03 SUMINISTRO E INSTALACHON DE ACCESORIOS DE PVC = - -

VALVULAS DE CONTROL
WALVULA COMPUERTA PESADA BCE 150 PSI & 347, ROSCADA

SISTEMA DE DRENAJE BLUVIAL

REDES DE RECOLECCION




CODO 45°PVC SAP 8.2 SiP

0401030203

0401030204

REGISTRD PREFABRICADA DE CONCRI

POZD PERCOLADOR DE AGUAS PLIVIALE
1401030
04.01.03.04.02 ACARRED DE MATERIAL EACEDENTE HASTA 30 MTS.

0407030403 ELIMINAGICHN DE MATERIAL EXCEDENTE DM=20 km

035

TUBERIE FUC SAR O 3 GiF

TUBERIA FYC SAP B 2° SIF

04.01.04.02.04 FRUEEAINTEGRAL DE ESTANGUEIDAD EN RED DE DESAGUE DE 4™ 427

04.01.04.0201 YEEPWC S4P @ 474" &F

04.041.04.03.02 YEE PVC S4P & 4% 2" &F

0407040303 YEEPYCSAP@INZTEP . . . .- . oo oowooc o umd I o0 gvee | aeeaz | &eo| . 10832 | W0N R
04.01.

0404040305 COD0 45°PVE SAF B 4" S

a0unegz0e CUDOAFPVG AP 2 aR

04.01.04.03.07 CODO B0*PVC 54P B ¥ 5P

0407040308 TEE SANITARIA PV EAF © 37 8IF

]

404 040310 RETISTRO RDSCADD DE BLE PESIDO 6d°

REGISTRO ROSCADCD OE BCE PESADO @3

1401040212 REGISTRO ROSCADO DE BCE PESADO G127

04.01.04.04 SISTEMA DE VENTILACION

0404 0404 05 SOMBRERD DE VENTILACIDN FVE 3

04.01.04.04.06 SOMBRERQC DE VENTILACION PVC 27

Nota. Valorizacion Mes de Julio 2021.

147.81 | 10000
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Anexo 11
Cronograma de ejecucion de obra

Figura 121

Cronograma de ejecucion de obra — Especialidad de estructuras

Duracién b octubre 2020
ltern  ~ Mombre de tarea + Calendarios ~ 5 B 2 24 T | 3 12 15 18 2]
+ ESTRUCTURAS 190 dias +
02z 4 ESTRUCTURAS 190 dias
n2n <4 MODULD A 76 dias
02.01.01 4 MOVIMIENTO DE TIERRAS 20 dias 2 » 20 dias
0201.01.01 ‘CORTE DE TERRENQ 1 dia
2010102 EXCAVACION MANUAL PARA ZAPATAS 9 dias|
2010103 EXCAVACION MANUAL PARA CIMIENTOS 6 diag
2010104 RELLEND Y COMPACTACION CON MATERIAL DE 1 dia
PRESTAMO SELECCIONADC C/EQUIPO LIVIANG
2010105 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 m. DE DIt 2 dias,
02.01.01.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=20 km 2 dias
2010107 TERRAPLEN PARA VEREDAS Y PISOS E=0.10M. 2dias
02010108 NIVELACION INTERICR APISONADC C:ON EQUIPO LIVIANG 2 dias
02.01.02 4 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 3 dias
zo02.0 4 CIMIENTOS CORRIDOS 2 dias - dias
02.01.0201.01 CIMIENTOS CORRIDOS: MEZCLA C:H 1:10 CON30%F 2 dias m—? dias
02.01.02.02 4 SOBRECIMIENTOS 3 dias
0201020201 CONCRETO F'C = 175 KG/ICM2 EN S0BRECIMIENTO 1 dia
02.01.02.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTC 2 dias
02019203 4 SUBZAPATAS 3 dias
0201 0203.01 SUBZAPATA MEZCLA fc=100 kg/'cm2, 1:10+30%PG 3 dias|
02.01.02.04 4 S0LADOS 1 dia
2.01.0204.01 SOLADC DE CONCRETO fc=100 kg/lom2, E=20cm 1 dia
02.01 82,05 4 FALSD PISO 3 dias
02.01.02.05.01 FALSC PISC MEZCLA 18 E=10 cm 3 dias
02.01.03 4 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 65 dias
02.01.03.01 4 ZAPATAS 5 dias, & » 5dias
0201.03.01.01 CONCRETO EN ZAPATAS F'C= 210 KGICM2 C/ADITVG 2dias d
0201.03.01.02 ACERO Fy=4200 kglem? GRADO 60 EN ZAPATAS 5 dias| dias
LRt 4 VIBAS DE CIMENTACHON
0 0108 82 54 CONCRETD EN UGA OE CIMENTACION F'Ca 20
{CWZ CAMTITAD ANTISALTRE
LR LT ENCCFSADOC ¥ DESENCOR RADO NORMAL EM WIGK
DE CMENTACION
006008 820 ARERD Fy=£00 ke GRADD &0 EN VI3A 2E CMEN
LN ] 4 YIGA DE SOBRECIMENTD ARMADD
Eoneam CONCRETO EN VIGA DE SOSRECIMENTD ARMADC

D1.0%03.02

enean

0810104

LR AR T LR )
P
W10

wonnIea
Weaiese
Q0030402
0201030400

B005.05 04 52
A2RL0005

RALOEIEN
20103060
0201030501,

Q210060

FG= 10 KEVGME AT ANTISALITRE
ENCOFRADG ¥ DESENCOF ADO NORMAL EM VIGA
DE S0BRECIMENTC ATMADO
ACERD Fy=4200 kpiemd GRADD 60 EN VIBAs DE
SOBRECHMIENTD ARMADD
4 COLUMNAS
4 COLUMNAS - PRIMER NIVEL
CONGRETOEN COLUMNAS FO-210 RIUCWE, PR
ENCOFRADO Y DESENCOFRADD CARAVETA EX
COLUMMAS, PRIVES NIVEL
ACERD Fy=4200 dg7emz GRADD 70 EN COLUMNAE
4 COLUMNAS - SEGUNDDO NIVEL

CONCAETOEN COLUMNAS FiC=210 HEIOM?, 356
ENCOFRADO Y- DESENCOFRADD CARAVSTA EX
COLUMMNAS, BECUNDO NVEL
ACERD Fyad20) hgfom? BRADD B EN LOLUUNAL
# PLACAS
# PLACAS - PRIMER NIWEL
CONGRETOEN PLACAS FO- 110 HGICWZ, TRME

ENCOFPAND ¥ DEBENCOFRADD CARAVIGTA EN
PLACAS PRMER SANEL

ACERC Fy=4200 hgrfom2 GRADC 50 EN PLACRS
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W e 4 PLACAE - SEGUNDO NIVEL 7 e
B201 030502 COMCRETO EN PLACAE FO= 240 KGR, SEGUN 1 g
0201 03 s e ENCOERADO ¥ DESENCOSRADE CARAVS TR 2N g
PLAGAS, SEGUND0 NIVEL
0201 031560 ACERD GRADO B0 EN FLACAE & g
20 00 - VIGAS i
1201 10641 4 VIGAS - PRIMER NIVEL 10 giza
0201 02.06.01. CONGRETO EN VIGAS FO= 210 KE/OME, PRMER. 1
020103.06.01. ENCOFRADO Y JESENCOFRADC CARAVETA 2N ddan
VIGAS. PRIMER. MNEL
201 220601, ACERD Fy=4200 ho/cs GRADT 60 EN VIGAS e
1201 1306 02 4 VIGAS - SEGUNDO MIVEL 1 la
0201 83,0692 CONGRETO SN VIGAS FC= 210 KGICME, SEGLIND: 18
201 810602, ENCAFRADG ¥ SESENCOFRADC DARAVISTA EN e
WIS SEGUNDO NNEL
o201 e ACERD Fy=4200 kalom BRADD 50 EN VIGAS Jdm
oo 4 LOSAS ALIGERADAS £ dias]
2000 4 L2 ALIGERADA - IRIMER NIVEL ™
201 0007 01, CONCRETD EN LOGAE ALIGERADSE FiEa 210 vaaf
KO, PRIVER. NVEL
20t a0 1, ENCOFRADG ¥ DESENCOFRADG NORMAL EN P
LOBAS ALIBERATIAS
o R ACERD Fiy=4300 kylemd BRADC &0 EN LOSAS AL =
201 0807 61 LACRILLD HUECO DE ARCILLA 30 Mx15 CM Er
PAFA LOSAS AUGERADAS
Ronme 4 LORA ALIGERATA - SECLINDO NIVEL ir™
201 080T @ CONGRETO EN LOSAS ALGERADAS F L= 210 I
KB, SEBUNO0 NVEL
i T ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADG NORUAL EN e
LOSAS ALGERADAS
0201 BT RE. ACERD Fy=AZ00 ha'om GRADD 80 EN LOBAT AUG Jdm
niRme LAZRILLE: HUECD DE ARDILLA 303015 CM 2 des
PERALOSAS ALGERADAT
0z 910108 4 ESCALERAS ¥ claa)
02 91,0208 01 4 ESCALERA . PRIVER NWEL Biaa
12 8.0 08 01 CONCRETO F T = 10 SG/CHM? PARA ESCALERAS ™ |
o2 01.00.08.01. ENCOFRADC ¥ DESENCOFRADD NCRMAL EN 282 26
02 01.01.08.01. ACERD Fy=4300 kylemd GRADC 50 EN ESCALERA: de
20 4 COLUMNETAS DE AMARRE 38 dias|
oz 01030801 4 COLUMNETAS DE AMARRE - PRIMER NIVEL 7 diaa]
0201010001, CONCSETO EN COLUMNETAS OE AMARRE FC= | 1 |
02.41.08.00. 1. ENCOFRATC ¥ DESENCTRRADD NORMAL EN 1dm
COLUMMETAE 0 AMARFE
02 44 03,0884 H}EP&)F}JMWW GRADD 50 EN COLLIMNET e |
02 91 87,08 62 4 COLUNNETAS DE AMARFE - SEGUNDO NIVEL sdaal|
RHnBE CONCRETO) EN COLUMNETAS OF AMARRE PCa | |
028006 ENCCFRATO Y DESENCOFRADG NORMAL EN b |
COLUMNETAS OE AMARRE
o2 01010002 ACERD Fy=4200 kyjomd GRATO 50 EN COLUMMET 1|
azonanm 4 VIGUETAS DE AMARRE 34 dlas|
o2 41031001 4 VIGUETAS DE AMARRE - PRIMER NIVEL 7 disa
o2 08,001, CONERETD BN VGUETAS OE AVARAE F 0= 1755 1 dia|
2 E03.00, ENCOFRATO ¥ DESENCTRRADD NORMAL EN 26
VIUETAS € AMARFE i
2 0401 40.01 ACERD Fypet200 kglemd BPALD 50 EN VEUETAS e
2901 # VIGUETAS DE AMARRE - SEGUNDO NIVEL scfiaaf|
e st CONCRETE) EN WGUETAS CE AMARRE FO= 1755 ™ |
T ENCOFRAZO Y DESENCOFRADD NORMALEN | 2amf
VIGUETAS DE AMARRE
a2 4103 ACERD Fy=4200 hyjend GRATC 60 EN VISUETAS | 1
02 41.03.11 4 MESON DE CONGRETO e
@ HaAT0 ‘COMCRETD EN WEEON FO=175 KB'0MZ 1 disf
2 E030T ENCOFSADO ¥ DESENCOFRAGC NOSMAL EN MEEDH 2a:
2 ¢1.03.17 68 ACER0 GRADT 69 EN MESON [E CONGRETD ™
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26103 12 4 PARAPETD 4 ifas 1
0 skrdii} fre EN PARAPET( FT-175 ¥G0M2 1 | ;
0z, N D0 NOFAASL BN PARAD 3| 3
o201 03 5203 FARAFETD DE CRETD 1 da| i
LrEuE o W diss| g
2ot e C ] DECC =70 0E ELEMENTOS VEATICALEE Y T ses 3’-
20 pa e Lf DILATACION Ee2" CONM JEBE MICROPOROSD EE L

urdo Ko JUNTA JE DLATACON Ee1" CON JEBE MCROPOROSD s

Nota. Se muestra el cronograma de ejecucion de obra en la especialidad de estructuras
del proyecto “Mejoramiento de los servicios de educacion en la |.E. Champagnat en el

distrito de Tacna, provincia de Tacnha — Tacna”.
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Figura 122

Cronograma de ejecucion de obra — Especialidad de arquitectura

5] & ARDUIECTURA ™
4 MODULO A 141 ghaa|

B 4 MURDS ¥ TABIGUES DE ALBARILERIA Al dien
memn LIRS DE LALRNAD ¥ TFO O CABEZA MEECLACY samf
\emn MURG DELADRALO XX TRO'Y OE50GA, MEICLAGA 1 LL
03000000 TABIGUE SETEMA DRYWALL, PLACK 2 FERCCEMENTD. 12 dums
E=1OMM (UNA CARA}
WEMM TAINIUE. HSTEWA GITTHALL, PLACA 0€ FEROGEMENTS 2ai
E=10UM [DOS CARAS)
amons TABKIUE DON ALLMIND ¥ NELAMMNE Ex timm 5
LG R « REWOQUES ENLLGIDOS Y WOLDURAS 5 dian|
waan TARRPAJE] DE MURCS NTERIORES ¥ EXTERICRES 13 dasg
MEZC CA1S E=i5m
ween TARRAJED AUUD0 DE MURDS INTERCRES Y B dis
EXTERIGRES VEZC. CA Y i
Wt TAMRAILD O GELE FARG MLZE, GB 13, 16 dis
wanen VESTIURA D JERRAMES PARA VENTANIS ¥ FLIERTAE T
G005 FORMADG OE GRADAS ¥ ESCALERAS OE CEMENTO FRET & il
apsen 1
R— e e T e e o
Ll iR 4 PISDS Y PAVINENTOS 32 dis
HaEn # CONTRAPISOS 17 dias |
mmmEnn CONTRARED 04 1, E-500 17 s
B0 4 msos 7 disg
28000200 IS0 DE FORCELAYATO BIBCIALT] TRANSTE 4 i
ANTIESLIZANTE SEGUN DSEND
cameanzoe P50 DF CERAMICD 53045 CH ALTD TRANSTO 1 i
BNTDESLIZANTE SEEUN DIBERD (PASANZD,
03EE 0205 FARD CE CERAMICD 85645 Ol ALTD TRANSTO EL
ENTIESUIANTE SEGUN DEEND (38,41 TN O WU D
ammre FIS0 O GRAVLLA E~SCU 150
LT 4 yARIOS (=
H.00.63 0000 CANTOMERA PEFFIL ESTRDO i
niwu 4 ZOCALOS W CONTRAZOCALOS
oo CONTRAZDCALD 0F PORCELANATO S3K50 CU Hel 101
0301 o402 CONTRAZIDCALO OE CERAMICO H=0 10M
o 01 0403 ZOCALD DE CERAMICD 0545 CM {85 1)
o CERAMICO DE 1x30CM EN MESONES
nnH 4 CURIERTAS
3010501 MPERMEARIL PACICN DE TECHOS
300 0502 CAFMERTA CON LADRLLD PAGTELERD
BHK < CARPMNTERIA DE WADERA
Basn # PUERTAS
WO 0 (P13 FUERTA COM ABERTURA [VIDRIDY, TIRD
TABLERD CON MARCO Y CONTRAMARCO DE
03.01.08.01 02 {#-2 PUERTA CON ABERTURA (VIDRID), TIPC
TABLERD CON MARCO Y CONTRAMARCO DE
0301050103 {P-3 PUERTA TIPD TABLERD CON VARCO Y
CONTRAMARDO DE CEORD 7k 4
3000800 0t {543 PUERTA COM ABERTURA [IDRID), TIPG
TABLERD CON MARGO Y CONTRAMARCO DE
03.01.05.0105 [P-11) PUESTA TIPO TASLERD CON UASCO Y
CONTRAMARCO DE CEDRD I x 4" CON REMUA DE
W08 (P-13) PUERTA TIPD CONTRAPLACATA, CON MARCO
¥ CONTRAMARCO OF CEDRO T 47
03.01.06.0107 {P-13) PUERTA TiPO CONTRAPLACATA CON MARCO
¥ CONTRAMARCODE CEDROT n &
0301 0801 68 2.17) PLUERTA TIPO TASLERD CON WARCOY
CONTRAMARCODE CEDRD T X ¥
BT < CARPMNTERIA METALICA ¥ HERRERIA
Baern & AGGESORMIS DE CIERRE
BoLOTM M BARRA ANTIPANICO
301070002 MANSA DUBLE FIFA
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i 1, 2021

Duracion 0 202 febrera
ltem » Mombre de tarea «» Calendarios « o 13 L 3 06 09 12

03.01.07.02 4 VENTANAS
03.01.07.02.01 (VD) VENTANA CORREDIZA TIPO SISTEMA, 5 diss
CARPINTERIA DE ALUMINIO, VIDRIO TEMPLADO
03.01.07.02.02 {V-02) VENTANA CORREDIZA TIPO SISTEMA, tdia dia
CARPINTERIA DE ALUMINIO, VIDRIO TEMPLADO
03.01.07.02.03 {V-04) VENTANA CORREDIZA TIPO SISTEMA, 1dia ia
CARPINTERIA DE ALUMINIO, VIDRIO TEMPLADO
03.01.07.02.04 {V-06) VENTANA CORREDIZA TIPO SISTEMA, 3 diss dias
CARPINTERIA DE ALUMINIO, VIDRIO TEMPLADO
03.01.07.02.05 {V-08) VENTANA CORREDIZA TIPO SISTEMA, 1dia dia
CARPINTERIA DE ALUMINIO, VIDRIO TEMPLADO
03.01.07.02.06 {V-06) VENTANA CORREDIZA TIPO SISTEMA, tdia ] dia
CARPINTERIA DE ALUMINIO, VIDRIO TEMPLADO
03.01.07.02.07 {V-10) VENTANA CORREDIZA TIPO SISTEMA, 1dia dia
CARPINTER{A DE ALUMINIO, VIDRIO TEMPLADO
03.01.07.02.08 {v-11) VENTANA CORREDIZA TIPO SISTEMA, 1dia ] dia
CARPINTER{A DE ALUMINIO, VIDRIO TEMPLADO
03.01.07.02.08 {V-13) VENTANA FUA, CARPINTERIA DE ALUMINIO, 1dia ; dia
VIDRIC TEMPLADO INCOLORO 6MM
03.01.07.02.10 {V-14) VENTANA FIA, CARPINTERIA DE ALUMINIO, tdia 1 dia
VIDRIO TEMPLADO INCOLORO 5MM
03.01.07.02.11 (V-15) VENTANA FUA, CARPINTERIA DE ALUMINIO, 1dia ; dia
VIDRIO TEMPLADO INCOLORO §MM
03.01.07.02.12 {V-18) VENTANA FIA, CARPINTERIA DE ALUMINIO, 1dia dia
VIDRIO TEMPLADO INCOLORO MM
03.01.07.03 4 PUERTAS 3 dizs [ a—p 3 dias
03.01.07.03.01 PUERTA DE VIDRIO 8MM, TIPO SISTEMA, CIMARCO 3 diss
ALUMINIO DE Z'%2"

Duracion
ftem ¥ MNombre detarea + Calendarios +

03.01.07.04 4 VARIOS 9 dias i 9 dias
02.01.07.04.01 PASAMAND METALICO DE TUBO F*N* 2° E=2MM, 2 diss Ly 2 dias

PINTURA ANTICORROSNO ESTANDAR 2 MANCS Y

PINTURA ESMALTE 2 MANCS
03.01.07.04.02 BARANDA METALICA DE TUBQ F*N* 82" E=2MM, 2diss dias

PINTURA ANTICORROSIVO ESTANDAR 2 MANOS Y

PINTURA ESMALTE 2 MANCS
03.01.07.04.03 AGARRADERA DE TUBO PARA DISCAPACITADOS EN It 1 dia 1 dia
03.01.07.04.04 CELOSIA DE ALUMINIO TIPC 1 S dias
03.01.07.04.05 CELOSIA DE ALUMINIO TIPO 4 2dizs
03.01.08 4 CERRAJERIA 14 dias i 4 dias
03.01.08.01 CERRADURA MANWA DE EMBUTIR 4 GOLPES 2dizs dias
03.01.08.02 CERRADURA PARA EMBUTIR DE ACEROC INOXIDABLE DE 1 dia L»@] dia

TRIPLE AVANCE

03.01.08.03 BISAGRA CAPUCHINA DE ACERO INOXIDALE DE 3 1/2'%3 7 dizs
03.01.08.04 BISAGRA ALUMINIZADA DE 4" TIPO PESADD 2dizs
03.01.08.05 CERRADURA MANWA ESTANDAR 1dia
03.01.09 4 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 3 dias
03.01.09.01 VIDRIO LAMINADO E=GMM EM VENTANAS DE PUERTAS 2diss
03.01.09.02 ESPEJC DE 6MM C/MARCO DE ALUMINIO S/DETALLE 1 dia
03.01.10 4 PINTURAS 20 dias 20 dias
03.01.10.04 PINTURA LATEX 02 MANOS EN MUROS INTERIORES ¥ E2 20 dizs 0 dias
03.01.10.02 PINTURA LATEX 02 MANOS EN COLUMNAS ¥ VIGAS 18 dias 8dias
03.01.10.03 PINTURA LATEX 02 MANOS EN CELO RASO 14 dias 4 dias
03.01.10.04 PINTURA BARNIZ 02 MANCS EN PUERTAS DE MADERA 3 dias




030111
03.01.11.00
03.01.41.02

03.01.11.03
03.01.41.04
03.01.11.05
03.01.11.06

4 OTROS
LIMPIEZA FINAL DE OBRA

IMPERMEABILIZACION DE ELEMENTOE EN CONTACTO
CON EL TERRENO

TAPAJUNTA EN PISO CON ACERO INOXIDABLE, E = 316"
JUNTA DE DILATACION E=1" CON JEBE MICROPOROSO
JUNTA DE DILATACION E=2" CON JEBE MICROPOROSC

JUNTA DE DILATACION CON SELLADOR. ELASTOMERICO |

18 dias

198

8 dias

:ll’a ’

Nota. Se muestra el cronograma de ejecucion de obra en la especialidad de estructuras

del proyecto “Mejoramiento de los servicios de educacion en la |.E. Champagnat en el

distrito de Tacna, provincia de Tacnha — Tacna”.
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Figura 123

Cronograma de ejecucion de obra — Especialidad de Instalaciones Sanitarias

re

« INSTALACIONES SANITARIAS
4 INSTALACIONES SANITARILS
o - MODULD 70 diae
Moot 4 APARATOS ¥ ATCGESORINS SANTARIOS o]
Mrnn 4 APARATOS SANITARIDS i dias ]
[N WOOORD DNE FECE D LOZA WTRFICADA BALANE 1dm
490 8401.80 LAVAMBAHES 5 PEDSSTAL TE LOTAVITRFIGAD, toaf
B4 21 0003 LAVAMANGS TIFD ECO BMILAR 1.da|
rrr URINARA) D LOZA WTRFICADA TRD CADET O 5L 1da
M2 410136 LAVADERT) IF AGER INDIERELE 9% LA POZA toaf
‘CON ESCURRIDERA ING. ACCESORIOS
4z 4 ACCESORNOS SANTTARIOS & dias|
[P DSPENSAD0R DE PAPEL TOALLA ALASTICN tdm
ud e DSPENSADOR DE MBON LRUDO ACERD BONIASL i
etz PAPELERA TELOSA ¥ BATFRA PLASTICA SLANCA, 1oaf
INCLUVE INSTALACION.
4z & SISTEMIA DE AGUA FRIE 14 dias|
Mz + BALIDAS DE AGUA FRIA 2]
Tl BALIA T AGULA FIAPARATOS BANTARIOS 8 1T ™
4 Az 02 # REDES DE DISTRIBUC 108 3 dias|
M B0 TUBERIA PUE B 1" CoF: CLASE 30 1
Motz TURERIA PG 8 127 R CLASE 10 oaf
b4 02 0200 “’UEE_& HDRALILICA MTEGRAL + DESMNFECTION 1 dn|
TUBERM ROSCADN DE I A 12
Mz + SUMINISTR E NSTALACHON DE ACCESORIS DE PYC adin]
T TEEPVE @ B WI4° OF. 610 toaf
4.0 02 0302 REDUCCION FYT @ 34" 2 17 CIF 040 1oa|
[T SODO VL B A « 86 OF. 0 i
Motz COD0 P 017 A CR. G- roaf

Duracion ovi diciembre 2020
ltem re de tarea + Calendan 2 30 02 2 26 05 A 24| AT
04.01.02.04 4 VALVULAS DE GONTROL 2 dias| -  2dias
04.01.02.04.01 VALVULA COMPUERTA PESADA BCE 150 PSI 2 34" R 1da] 1 dia
04.01.02.04.02 VALVULA TIPO GLOBO PESADA BCE 150 PSI @ 1/Z°. R( 1 dia| bz 1dia
04.01.02.05 4 CAJA DE VALVULAS 1 dia| u 1dia
04.01.02.05.01 CAJA DE MADERA SEGUN DETALLE, EN MURO 1 dia| dia
H4.01.03 4 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL 17 dias 17 dias
04.01.03.01 4 REDES DE REGOLECCION 3 dias| 5 dias
04.01.03.01.01 TUSERIA PVC SAP 8 7 5P Sdias
04.01.03.02 4 ACCESORIOS 4 dias| 5 dias
04.01.03.02.01 CODO 81 PVC SAP B 7 SIP 20iss dias
04.01.03.02.02 ©0DO 45° PVC SAP 8 7 SIP 1dia| lfﬂ—f dia
04.01.03.02.03 SUMIDERC PVC SAP 87 5. BRONCE CROMADO 1 dia| [*Ej dia
04.01.03.02.04 REGISTRO ROSCADO DE BCE PESADO 827 1 dia| &@—} dia
04.01.03.03 4 CAJAS 1 dia [ m 1dia
04.01.03.03.01 CAJA DE REGISTRO PREFABRICADA DE CONCRETO { 1 dia| m dia
04.01.03.04 4 POZ0 PERCOLADOR DE AGUAS PLUVIALES DE 80.5m 4 dias l —p 4 dias
04.01.03.04.0¢ EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL 1 dia| l;§11 dia
04.01.03.04.02 ACARREOC DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 MTS. 1 dial m dia
04.01:03.04.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=20 km 1 dia| dia
04.01.03.04.04 RELLENC MANUAL CON AGREGADO FILTRANTE - 6/ 1 dia| l;@ﬂ dia
04.01.04 4 SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILAGION 29 dias| 29 dias
4010401 4 SALIDAS DE DESAGUE 2 dias| 4  2dias
04.01.04.01.01 ‘SALIDA DE DESAGUE PVC SAP @ 4" S/P 14ia m-} dia
04.01.04.01.02 SALIDA DE DESAGUE PVC 54P @ ' SIP 1 gia| dia
04.01.04.02 4 REDES DE DERIVACION 4 dias| [ —p 4 dias
04.01.04.02.01 TUBERIA PVC SAP B 4 SP 1dia l)@—} dia
04.01.04.02.02 TUBERIA PVC SAP 8 3 5P 1dia| dia
04.01.04.02.03 TUBERIA PVC SAP 2 7 SIP 1 dia| m dia
04.01.04.02.04 PRUEBA INTEGRAL DE ESTANCUEIDAD EN RED DE 1 dia| lyx.r dia
DESAGUEDE " A Z i




04.01.04.03

04.01.04.03.01
04.01.04.03.02
04.01.04.03.03
04.01.04.03.04
04.01.04.03.05
04.01.04.03.05
04.01.04.03.07
04.01.04.03.08
04.04.04.03.09
04.01.04.03.10
04.01.04.03.14
04.01.04.03.12
04.01.04.04

04.01.04.04.01
04.01.04.04.02
04.01.04.04.03
04.01.04.04.04
04.01.04.04.05
04.01.04.04.05

4 ACCESORIOS
YEE PVC SAP @ 4" 4" 5P
YEE PVIC SAP @ 4" 2° 5P
YEE PVIC SAP 8 3'x 2° SIP
YEEPVC SAP B 7 2 SIP
CODO 45° PVC SAP @ 4" 5/P
CODO 45° PVC SAP @ 2° 5P
CODO %P PVC SAP @ 3" 5P
TEE SAMITARIA PVC SAP @ 3" S/P
SUMIDERO PVC SAP @2° 5. BRONCE CROMADO
REGISTRO ROSCADO DE BCE PESADO @47
REGISTRO ROSCADO DE BCE PESADO @3
REGISTRO ROSCADO DE BCE PESADO 92"

4 GSISTEMA DE VENTILACION
SALIDA DE VENTILACION DE PVC SAP @2° S/P
SALIDA DE VENTILACION DE PVC SAP 83" S/P
TUBERIA PVC SAP @ T SIP
TUBERIA PVC SAP & 7 5P
SOMBREROC DE VENTILACION PVC 3°
SOMBRERO DE VENTILACION PVC 2°

14 dias
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1dia

1dia

1dia

1dia

1 dia

1dia

1dia

1dia

1 dia

1dia

1dia

1dia

8 dias

1dia

1dia

1 dia

2dias

1dia

1dia

Nota. Se muestra el cronograma de ejecucion de obra en la especialidad de estructuras

del proyecto “Mejoramiento de los servicios de educacion en la |.E. Champagnat en el

distrito de Tacna, provincia de Tacnha — Tacna”.
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Figura 124

Cronograma de ejecucion de obra — Especialidad de Instalaciones Eléctricas

t
4+ INSTALACIONES FLECTRICAS,

ELECTROMECANICAS ¥ SISTEMA i i
aAS i i £ 3
* 4 IMSTALACKOMES ELECTRICAS. ELECTROMECAMAS ¥ SISTEWS #) i .
cap I
nel # INSTALACHINES ELECTRICAS P din| ]
+ TRABAS FRELINARES Fdism B | I} EE0 T | [T
TRAZD, MWELACION Y REPLANTED INCAL C/EQUPD 1 i i I

EEMDMTLAIE € CONDUTTOFES EXSTENTES

SESMDHTAIE D8 LMMATAL, TOMACDFTIZNTE, N

WTERALFTOSES ¥ THELERNE ELECTALIS
& HOVMIERTE DE TIERRAS i i
INCRMMCION WAKUSL DT S0 FAPLA PCATE & 3.8 1o |
EXOACIN WIRUAL DE ZANIAG DITLEERUS fdim| i - T g ] R e TR
£ | dins 1
i | dia 1
FILLEND CON MATERML PR wal ] 2 dias” I [ O PR IR 5
HEARRED B IATER NTE RAETA 30 UTE [ | Gz dia i
ELNENACON CE WATERIAL EXCESENTE i i | i
nam # SALIN RRIEE CENTROS DE LUE E I ’j
EETET DENTRD £ LUZ EN TECHD FT™ | | |
oL CENTRD DE LUZ ENFERED = |
M # SALEM RRFEA LUZ DE EMERGENCI woimf | i
ETETY TENTRDDE LUZ DE EVEGENGH - 1 N I
T 4 SALIGA AES, INTERRLOFORES T i
BN BIDA FARAINTERFUFTORES. CONMUTAZOR ™ i
SMPLES. DODLES, TRFL ! ]
BELK & SALHA PR, TOAIAGORMIERTES #idim| | I
105 00106 01 CMACORRENTE. EWPLTRAND BN MURDA Y. i) | 1
B MUCORRENTE, EWPOTRADC EN MURDA ¢ 1 da| :
05.01.07 4 SALIDA DE FUERZA ELECTRICA 5 dias
05.01.07.01 SALIDA PARA ELECTROBOMBAS MONOFASICAS 1 dia
05.01.07.02 GALIDA ELECTRICA PARA ELECTROBOMBA TRIFASICA 1 dia
05.01.07.03 GALIDA PARA TOMACORRIENTE DE FUERZA TRIFASICA i dia
05.01.07.04 SALIDA PARA CHAPA ELECTRICA 1 dia
05.01.08 4 GAJAS DE PASE 2 dias » 25 dias
05.01.08.01 CAJA OCTAGONAL DE F*G" ESPESOR 1.2mm, 100x355 1 dia
mm, P/ EMPOTRAR EN TECHO
05.01.08.02 CAJA OCTAGONAL DE F*G" ESPEGOR. 1.2mm, 100x55 1 dia
mm, P/ EMPCTAR EN MURC
05.01.08.03 CAJA RECTANGULAR. DE F*G® ESPESOR 1. 2mm, 2 dias
10055550 mm, P/ EMPOTAR EN MURO
05.01.08.04 CAJA DE PASE DE F*G" ESPESOR. 1.2mm, 150X 150X80 1dia
mm, C/TAPA P/ EMPOTRAR EN PARED
05.01.08.05 CAJA DE PASE DE F*G* ESPESOR. 1.2mm, 150X 150X80 2 dias
mm, CITAPA P/ADOSAR EN TEGHO DE ESTRUCTURA
05.01.08.08 CAJA DE PASE DE F*G" ESPESOR. 1.2mm, 200X200XB0 1 dia
mm, C/TAPA PARA EMPOTRAR EN PARED
05.01.08.07 CAJA DE PASE DE F*G" EGPESOR. 1.2mm, 230X250XB0 1 dia
mm, C/TAPA FIEMPOTRAR EN MURD
05.01.08.08 CAJA OCTAGONAL DE F"G® ESPESOR 1.2mm, 100x55 4diss dias
mm, PARA JUNTA SISMICA EMPCTRADO EN TECHD
05.01.08.09 BUZON DE CONEXIONES ELECTRICAS 1 dizs 11 dias




05.01.09

05.01.00.01
05.01.08.02
05.01.00.03
05.01.09.04
05.01.08.05
05.01.08.06
05.01.00.07
05.01.00.08
05.01.08.09

050110
05.01.10.01

AR R
0501 1102
S0 NG
0501 1
95011105
05011806
LR Ry
05011106
5011808
8501 140
[ SORIRE)
LRI E
MM
[-A0RIR
W01 115
w1 N6
LR

LAURES

LR il

05011202

B01120

95011204

08501 12,05

95.01.12.06

4 CANALIZACION Y/0 TUBERIAS

TUBERIA PVC-P (ELECTRICA) DN=20 mm X 3m
TUBERIA PVC-P [ELECTRICA) DN=25 mm X 3m
TUBERIA PVC-P (ELECTRICA) DN=35 mm X 3m
TUBERIA PVC-P (ELECTRICA) DN=40mm X 3m
TUBERIA PVC-P (ELECTRICA) DN=50 mm X 3m
TUBERIA PVC-P (ELECTRICA) DN=62 mm X 3m
TUBERIA PVC-P [ELECTRICA) DN=105 mm X 3m
TUBERIA CONDUIT RIGIDO DN=20mm X 3m

DUCTO SUBTERRANED PARA CONDUCTORES CON

TAPA REJILLA L=11M SEGUN DETALLE
4 GINTA SERALIZADORA B.T

CINTA SENALIZADORA DE RIESGD ELECTRICO

4 GONTHIGTORES Y GABLES DE ENERGIA EN TUBERiSS.
GONDUGTOR, ELECTFICO LE0H 2 5 mat
CONDUCTOR ELECTATO LEDH & mm2
CONDUGTOR NZHOH: 2184 mm2
CONDUCTOR, N2NOS, 2146 m2
COMDUCTOR N2ZHOH: 3145 Mm2+ K5 mani2iN
COMDUCTOR, X2NDH: %108 mu2+1X10 mys2y
CONDUCTOR, N3DH: 106 mm2+1X16 modiN)
CONDUCTOR, $2NDH: %135 min2+1X25 mod{iy
CCNDUCTOR, M2NDH: 3135 mm2+{ K35 monZ{N)
CONDUCTOR Y2H0H T OXESMAM - KSIAMEIN)
GCONDUCTOR LS04 4 mrt (AMAR L0 VERDE]
CONDUCTOR LSO B e {AMARLLO VERDE|
CONDUCTOR (806 4 men2 JAMAFILLD VERTIE)
CONDUGTOR 1505 15 mm2 (AMARILLD VERDE)
CONDUGTOR 1506 J5MME [AMARILL VERDE)

CABLE COBAE DEBNUTC DE 25 WV
BASRA OE COBRE PATA 57T ABLACA CON BORNERA
PARA TENSION NOSUAL {10 SALDAS]

4 LUNINARIAS EMPOTREDAS Y0 ADOEADA
LUCER DE EMERGENCA DE 7 SW DE 2508m, 100,000
HORES [IE VDA UTIL, DrURACIIN AUTONDMA 3
HOPAGICA = G/FP=0 S3r75000%; P EXTERIOAES DEBE
LMINARYA LED O OW TIPO BRAQUET PARA ACCBAR A
PATED 10000/ RISBNFP=D.00° VDA UTIL>30000
LUHNATTIA LED DOWNLIGHT 4° 13W . PARA EMPOTRAR
CEx145man. DE 1300M/CRS30FP0.00VIDA UTIL-50000
LAAENATIA LED TIPO DOWNLIGHT B'HW PARA
EMPOTRAR OE D=225mm OF 1440

B VDA LITL»=50000

LLABNATIA LFD TIPD PLAFON 18 PARS ADDSAR
DE>225mm. DE $5)8m/CR1 2807270 S0AVDA UTIL » 50000
LUVINARIA LED TIPO PLAFON 24W PARA ADCSAR OE
>300mwm. DOE 20400m'C 7 > BUFP20.80°VDA UTIL > 50000

28 dias
11 dias
2 dias
2 dias
1
1dia
2 diss
1dia
3 diss
2dizs

1 dia
1dia
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28 dias
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= Mombre de tares

LR, LE TIF) PAKEL 300, PARA ADCGAR JE
301 1 W 30 imTISBATRT L BOVES LITIL-33000

5 00 12 LUMPAR PANEL TIPOLED 35W, P74 ADOSAR OE 3
3wt 2 DE 020 IR = BFP2 300104 TR~

0501 120 LLAIMARS LED TIRO LINEAL 38 W, FARA ADDSAR DE o
2001 B0 0 T D 40000 brofCiR » B BEFP0 BOAIDA

2501 228 LUAMPLART LED TIFD LIMEAL 40 WY, ARA ADDEAR DE Fdiasy
X B D TD oy S WV ST Dol SO

as.ar 2.1 WA LED TIPO FANEL S0 FA7A ADOGAR [ T day
250 B M 4000 IR BT 0 SOV, LITIL50008

o501 12,2 LLUMPURSS LED TIPO FAKEL 50, FAA ADOSAR TE 1.2
2050a) 1 WL 4750 I CR BN F o] SV LTI e S0000

058.12.8 SN P RARRDC PASID, MOCALDAD 1
FURCIHRITENTS AUTOMATICR, TE0 INGT AT

LI 4 IMSTALACION DE TOMACORRENTES 13 dirsd

a5t 13 TOMACDRFENTE DOBLE MINTD {1 SALDA TFO 13 e

SCH Y 07 SALDA TR TRES B LKEA), 168, 150V
PRRA 130 GERERAL EMP TRADG EN MURD: 1
CTIET ] TOMACORRENTE DOBLE VIXTD 35 SALDA TPO teial i
SCHLBT 91 EALDW TIPD TRES EN LKEA | 16, 25V,
A PRLERA DE ACUA, COK P 55, SUROTRADD SN WURD

TEMACORTENTES TR0 INDUSTRAL DE 334, SBTEWAT 1 da)
4 INSTRLACION DE NTERALFICRES Bz
WTERFLPTOR SMPLE ey
WTERRLPTOR DCELE T
WTERRUPTOR TRILE e
5 WTERRLIPTOR: DE CONMVTACYO SMPLE ey
5005 4 INSTALACSN DE LUVINARIAS ¥ ACCESTRE EN 1 disy
ADILRIOS
05,0115 00 LUMMNARA TRO BRAILET PERWETRAL WODELD INDU A
WY BACE T, T, T, 1930
ITCRI<MGFPoral SHVIDA UTL = 100000
0z 01 5 2 LUMINURE MODELD KAZL 345D W, 15008 0E 2 des]
F9600re PPl BINTA UTLr= 100000 HOFAS, G5 2= T0
= SENRNENE 1B
0008503 LUMIURR TPD BRATLET PERVETRAL 45 805 1

TR e Fienll 500 VLA, LITL w000 S04l

Duracicn
ltem ~ MNombre detarea ~ Calendaric
05.01.15.03 LUMINARIA TIPO BRAQUET PERIMETRAL 45 W 4050 1 dia dia
ImCRI>=B0/FP>=0.20/ VIDA UTIL »=50000 HORAS/>=4000
05.01.15.04 REFLECTCR. DE 9 LEDS MODELOC INDUFLOOD 205W, DE Jdizs dias

581x402x 1 16mm OF 35280 Im/CRI 7 BO/FP0.85/VIDA UTIL
7 100000 HORAS?5000K

05.01.16 4 POSTE F*G° DE 4M 8 dias 2 p 8dias
05.01.16.01 POSTE DE TUBO DE FIERRO GALVANIZADO DE 4.00 M 4= 8dize 8 dias
050147 4 TABLEROS E INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS 96 dias

05.01.47.01 TABLERO GENERAL BT [TG-A), SISTEMA FUERZA CON 4 dias
BARRA DE TENSION NORMAL, (DEL TPO
AUTOSOPORTADO, 380/220V, 3F+N+T, 60HZ) DE 60

05.01.47.02 TABLERO GENERAL (TG-01), 20 POLOS SISTEMA 2diss dias
FUERZA CON BARRA DE TENSION NORMAL, [DEL TIPO
EMPOTRADO, 380/220V, 3F+N+T, 80HZ).

05.01.47.03 TABLERC GENERAL (TG-02) 20 POLOS, SISTEMA DE 2 dias dias
FUERZA DE TENSION NORMAL [DEL TIPO EMPOTRADD,
05.01.17.04 TABLEROC GENERAL (TG0J), 26 POLOS SISTEMA 2dias dias

FUERZA CON BARRA DE TENSION NORMAL, (DEL TIPO
EMPOTRADO, 380/220V, 3F+N+T, 80HZ).

05.01.47.05 TABLERO GENERAL (TG-04), 28 POLOS SISTEMA 2dias b 2 dias
FUERZA CON BARRA DE TENSION NORMAL, (DEL TIPO
EMPOTRADD, 3300220V, IF+N+T, B0HZ)

05.01.17.08 TABLERC GENERAL (TG-05) 28 POLOCS, SISTEMA DE 2dias ias
FUERZA DE TENSION NORMAL {DEL TIPO EMPOTRADD,
05.01.47.07 TABLERC GENERAL {TG-06), 30 POLOS SISTEMA 2 dias dias

FUERZA CON BARRA DE TENSION NORMAL, (DEL TIPO
EMPOTRADD, 3304220V, 3F+N+T, B0HZ)

05.01.17.08 TABLERO GENERAL (TGH7), 32 POLOS SISTEMA 2 dias dias
FUERZA CON BARRA DE TENSION NORMAL, {DEL TIPQ
EMPCTRADO, 3804220V, 3F+N+T, 60HE)

05.01.17.08 TABLERC DE DISTRIBUCION {TDu01) SISTEMA BARRA 2 dizs
TIPO RIEL DIN DE TIPO EMPOTRADO, 3800220V, 3F+N+T,;
G0HZ 24 POLOS + ESPACIOS PARA 10D 1F + 01 R

05.01.17.%0 TABLERC DE DISTRIBUCION (TD-02) SISTEMA BARRA 2 gias
TIPQ RIEL DIN DE TIPO EMPOTRADO, 3800220V, 3F+N+T,
B0HEZ 16 POLOS + ESPACIOS PARA 03D 3F

05.01.47.11 TABLEROC DE DISTRIBUCION {TD-03) SISTEMA BARRA 2 iz dias
TIPO RIEL DIN DE TIPO EMPOTRADO, 3807220V, 3F+N+T,
©0HZ 24 POLOS + ESPACIOS PARA QB ID 1F
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Duracion
ltem « MNombre detarea » Calendarios w

0501.17.12 TABLERO DE DISTRIBUCION [TD-04) SISTEMA BARRA 2dias dias
TIPO RIEL DIN DE TIPO EMPOTRADO, 380/220V, 3F+N+T,
BOHZ 20 POLOS + ESPACIOS PARA 08 1D 1F

05.01.47.13 TABLERC DE D.ISTRﬂ!UC‘)OP.J {TD-05) SISTEMA BARRA 2dias dias
TIPO FIEL DIN DE TIPO EMPOTRADO, 220V, F+N+T, 60HZ
10 POLOS + ESPACIOS PARA (4 1D fF + 01 R

05.01.47.14 TABLERO DE DISTRIBUCION [TD-05) SISTEMA BARRA 2dias
TIPO FIEL DIN DE TIPO EMPOTRADO, 380/220V, 3F+N+T,
GOHZ 20 POLOS + ESPACIOS PARA 06 1D 1F

05.01.47.15 TABLERO DE DISTRIBUCION [TD-07) SISTEMA BARRA 2 dias
TIPO RIEL DIN DE TIPO EMPOTRADO, 380/220V, 3F+N+T,
B0HZ 16 POLOS + ESPACIOS PARA 041D 1F +01 RH+03

05.01.17.16 TABLERO DE DISTRIBUCION {TD-08) SISTEMA BARRA 2dias dias
TIPO RIEL DIN DE TIPO EMPOTRADO, 380/220V, 3F+N+T,
B0HZ 20 POLOS + ESPACIOS PARA 06 ID 1F +02 Rl + (2

LR PR T TABLERO DE DISTRIBUCION [TD-09) SISTEMA BARRA 2dias
TIPO RIEL DIN DE TIPO EMPOTRADO, 220V, 1F+N+T, 50HZ
10 POLOS + ESPACIOS PARA 02 D 1F

05.01.47.18 TABLERO DE DISTRIBUCION [TD-10) SISTEMA BARRA 2dias
TIPO RIEL DIN DE TIPO EMPOTRADO, 380/220V, 3F+N+T,
S0HZ 25 POLOS + EGPACIOS PARA DR ID IF

05.01.17.19 SUBTABLERO DE DISTRIBUCICN {STD-10.1)SISTEMA 2 dias
BARRA TIPOC RIEL DIN DEL TIPO EMPOTRADO, 380/220V,
3F+N+T, 60HZ 20 POLOS + ESPACIOS PARA 08 D 1F

05.01.17.20 TABLERO DE DISTRIBUCION (TD-11) SISTEMA BARRA 2dias dias
TIPO RIEL DIN DE TIPO EMPOTRADO, 380/Z20V, 3F+N+T,
BOHZ 15 POLOS + ESPACIOS PARA 04 ID 1F + 02RH +02

05014721 TABLERO DE DISTRIBUCION [TD-12) SISTEMA BARRA 2dias dias
TIPO RIEL DIN. DEL TIFO EMPOTRADO, 380/220V,
IF+N4T, BOHZ. 20 POLOS + ESPACIOS PARA 08 1D 1F

05.01.97.22 TABLERD DE DISTRIBUCION (TD-13) SISTEMA BARRA 2das
TIPQ RIEL DIN DEL TIPO EMPGTRADO, 380/220V, 3F+N+T,
B0HZ 20 POLOS + ESPACIOS PARA 06 1D 1F

05.01.17.23 TAELER( DE DISTRIEUCION (TD-14) SISTEMA BARRA 2 dias
TIPO RIEL DIN DEL TIPO EMPOTRADO, 220V, 1F+N+T,
S0HZ 10 POLOS + ESPACIOS PARA 04 1D 1F

dias

05.01.17.24 TABLERO DE DISTRIBUCION {TD-15) SISTEMA BARRA 2 dias dias
TIPO RIEL DiN DEL TIPO EMPOTRADO, 380220V, 3F+N+T,
B0HZ 16 POLOS + ESPACIOS PARA 02 1D 3F

ltem + MNombre detarea -

05.01.47.25 TABLERO DE DISTRIBUCION {TD-16) SISTEMA BARRA 2 diss dias
TIPO RIEL DIN DEL TIPO EMPOTRADD, 380/Z20V, 3F+N+T,
60HZ 32 POLOS + ESPACIOS PARA 08 ID 1F + 021D 3F +

05.01.47.26 TABLERO DE DISTRIBUCION (TD-17) SISTEMA BARRA 2 diss dias
TIPO FIEL DIN DEL TIPO EMPOTRADO, 380/220V, 3F+N+T,
60HZ 12 POLOS + ESPACIOS PARA 04 1D 1F

05.00.47.27 TABLERO DE DISTRIBUCION ({TD-18) SISTEMA BARRA 2dias
TIPC FIEL DIN DEL TIPO EMPOTRADO, 380/220V, 3F+N+T,
S0HZ 20 POLOS + ESPACIOS PARA 08 D 1F

05.01.17.28 TABLERO DE DISTRIBUCION (TD-19) SISTEMA BARRA 2 dias
TIPC RIEL DIN DEL TIPC EMPOTRADD, 380VZ20V, JF+N4T,
E0HE 20 POLOS + ESPACIOS PARA 08 ID 1F

05.01.17.29 TABLERO DE DISTRIBUCION {TD-20) SISTEMA BARRA 2 diss dias
TIPO RIEL DIN DEL TIPO EMPOTRADD, J80VZ20V, 3F+N+T,
B0HZ 20 POLOS + ESPACIOS PARA 08 ID fF

05.0147.30 TABLER( DE DISTRIELICION [T0-21) SISTEMA BARRA 1da ym 1 dia
TIPO RIEL DIN DEL TIPO EMPOTRADD, 380/220V, JF+N+T,
BOHZ 20 POLOS + ESPACIOS PARA 08 ID 1F

05.01.47.31 TABLERO DE DISTRIBUCION ({TD-22) SISTEMA BARRA 3 dias
TIPO RIEL DIN DEL TIPO EMPOTRADO, 380/220V, 3F+N+T,
60HZ 16 POLOS + ESPACIOS PARA 06 ID 1F

5011732 TABLEROC DE DISTRIBUCION (TD-23) SISTEMA BARRA 2 dias
TIPO RIEL DIN DEL TIPO EMPOTRADO, 380/Z20V, JF+N+T,
60HZ 20 POLOS + ESPACIOS PARA 05 ID 1F

05.01.17.33 TABLERO DE DISTRIBUCION {TD-24) SISTEMA BARRA 2 diss
TIPO RIEL DIN DEL TIPO EMPOTRADD, 220V, 1F+N+T,
60HZ 10 POLOS + ESPACICS PARA 04 ID 1F

05.01.47.34 TABLERD DE DISTRIBUCION (TD-25) SISTEMA BARRA 3dias
TIPO RIEL DIN DEL TIPO EMPOTRADD, 3805220V, 3F+N+T,
B0HZ 20 POLOS + ESPACIOS PARA 05 1D 1F

05.01.17.36 TABLERO DE DISTRIBUCION {TD-26) SISTEMA BARRA 2 dias
TIPO RIEL DIN DEL TIPO EMPOTRADO, 20V, 1F+N+T,
G0HZ 10 POLCS + ESPACIOS PARA 04 ID 1F

05.01.17.36 TABLEROC DE DISTRIBUCION {TD-27) SISTEMA BARRA 2 dias dias
TIPO RIEL DIN DEL TIPO EMPOTRADO, 380/Z20V, JF+N+T,
B0HZ 20 POLOS + ESPACIOS PARA 06 ID 1F

05.01.17.37 TABLERO DE DISTRIBUCION {TD-28) SISTEMA BARRA 3 diss
TIPO RIEL DIN DEL TIPO EMPOTRADO, J80VZ20V, 3F+N+T,
BOHZ 20 POLOS + ESPACIOS PARA 08 ID 1F

dias
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Duracidn mayo 2021 Junio 2021
item ¥ MNombre de tarea ~ Calendarios ~ 23° 01 04 07 10 13 16 g 2 P 25 3 i MO P S ]

05.01.17.38 TABLERO DE DISTRIBUCICN (TD-28) SISTEMA BARRA 2 dias Ly dias
TIPO RIEL DIN DEL TIPQ EMPOTRADO, 380/220V, 3F+M:+T,
50HZ 20 POLOS + ESPACIOS PARA 08 1D 1F

05.01.17.38 TABLERO DF DISTRIBUCION [T0-30) SISTEMA BARRA 2 dias| 2 dias
TIPO RIEL DIN DEL TIPO EMPOTRADO, 220V, 1F+N+T,
B0HZ 10 POLOS + ESPACIOS PARA 04 1D 1F

05.01.17.40 TABLERO DE DISTRIBUCION (TD-31) SISTEMA BARRA 3 dias|
TIPC FIEL DIN DEL TIPO EMPOTRADO, 220V, 1F+N+T,
B0HZ 10 POLOS + ESPAGIOS PARA 04 ID1F

05.01.17.41 TABLERO DE DISTRIBUCION (TD-32} SISTEMA BARRA 2 dias
TIPC RIEL DiN DEL TIPC ADOSADO, 380/220V, IF+N+T,
60HEZ 20 POLOS + ESPACIOS PARA 021D

05.01.18 4 INSTALAGION DEL SISTEMA PUESTA A TIERRA 16 dias|
05.01.18.01 POZO DE PUESTA A TIERRA TENSION NORMAL 16 dias|
05.01.19 4 PRUEBAS ELECTRIGAS 12 dias
05.01.19.01 PRUEBAS Y PROTOCOLOS EN INSTALACIONES ELECTRI( 12 dias|

Nota. Se muestra el cronograma de ejecucion de obra en la especialidad de estructuras
del proyecto “Mejoramiento de los servicios de educacion en la |.E. Champagnat en el

distrito de Tacna, provincia de Tacnha — Tacna”.



