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RESUMEN

En el presente proyecto de investigacion se realizo la evaluacion de la relacion
existente entre los niveles de presion sonora con las condiciones meteoroldgicas en
la zona comercial de la avenida la cultura del Distrito Gregorio Albarracin Lanchipa,
donde se aplicé el protocolo Nacional de monitoreo ruido ambiental RM N°. 227-
2013-MINAM en 13 puntos estratégicos en la zona comercial, los monitoreos
realizados fueron comparados con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido, los cuales fueron ejecutados en el mes de Julio del afio 2020 lo cual fue
divididos en 3 periodos y en horario diurno y nocturno. El monitoreo de ruido fue
enfocado a la medicion de vehiculos livianos, por lo que se comprobé de acuerdo a
los resultados identificados que 12 de los 13 puntos de monitoreo en el horario diurno,
superan los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido, con un
rango de 68.66 dBy 72.56 dB y en la prueba estadistica, los valores medios de ruidos
diurno sobrepasan los 70 dB con un nivel de significancia de 95 %. De igual forma se
pudo identificar que 12 de los 13 puntos de monitoreos para el horario nocturno,
superan los (ECA) para ruido, registrandose entre 57.6 dB y 67.96 dB y los resultados
de la prueba estadistica en el horario nocturno, de los valores medios sobrepasan
los 70 dB con un nivel de significancia del 95 %.con respecto a los resultados
obtenidos se realizaron los mapas acusticos con la herramienta ArcGIS 10.4. Con
respecto a la relaciébn entre los niveles de presién sonora y las condiciones
meteorologicas se puede precisar que los niveles de presién sonora no tienen
relacion con la temperatura media diaria, pero no obstante a ello se identifico que los
niveles de presion sonora si tiene relacion con la velocidad del viento directamente

con un nivel de confianza del 95 %.

Palabra clave: condiciones meteoroldgicas, monitoreo, niveles de presion sonora,

ruido, relacion.



ABSTRACT

In this research project, an evaluation of the relationship between sound pressure
levels and meteorological conditions in the commercial area of Avenida la Cultura of
the Gregorio Albarracin Lanchipa District was carried out, where the National protocol
for RM environmental noise monitoring was applied. No. 227-2013-MINAM in 13
strategic points in the commercial area, the monitoring carried out was compared with
the National Standards of Environmental Quality for Noise, which were executed in
the month of July of the year 2020 which was divided into 3 periods and in day and
night hours. The noise monitoring was focused on the measurement of light vehicles,
so it was verified according to the identified results that 12 of the 13 monitoring points
in the daytime, exceed the National Environmental Quality Standards (ECA) for Noise,
with a range of 68.66 db and 72.56 db and in the statistical test, the mean values of
daytime noise exceed 70 dB with a significance level of 95 %. Similarly, it was possible
to identify that 12 of the 13 monitoring points for the schedule night, exceed the (ECA)
for noise, registering between 57.6 db and 67.96 db and the results of the statistical
test at night, of the mean values exceed 70 dB with a significance level of 95 %.
Results obtained were made acoustic maps with the ArcGIS 10.4 tool. Regarding the
relationship between sound pressure levels and meteorological conditions, it can be
specified that sound pressure levels are not related to the average daily temperature,
but nevertheless it was identified that the sound pressure levels are related to the

wind speed directly with a confidence level of 95 %.

Keyword: weather conditions, monitoring, sound pressure levels, noise, ratio.



INTRODUCCION

En la actualidad, no es mucho el valor que se le da al tema de contaminacion sonora
a nivel mundial, ya que llega consigo un aumento de preocupacion en la indole
ambiental, por lo que en la actualidad, no existen muchos estudios, proyectos, o
campafas donde se centren en disminuir los niveles de ruido, la cual lleva a una
problematica de la contaminacién sonora, ya que este aspecto pertenece a todos los
sectores urbanos y ademas a su magnitud y frecuencia puede perjudicar a la calidad
de vida a todos los seres vivos. Por ello el presente proyecto de tesis se encarga de
evaluar los niveles de presién sonora de la zona comercial de la avenida la cultura
del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa y su relacion con las condiciones
meteoroldgicas. Por lo que se toma como referencia el D.S. N° 85-2003-PCM para
realizar la verificacion si sobrepasan los estandares nacionales de calidad ambiental

para ruido.

Donde se da a conocer que en la avenida la cultura del distrito Gregorio Albarracin
es un inconveniente existente por el flujo de personas que transitan y viven cerca a
esta zona, principalmente la presencia vehicular, como autos particulares, taxis,
combis y mototaxis, donde utilizan sus bocinas para poder dejar y recoger pasajeros
en la entrada del mercado santa rosa, siendo asi que los niveles de presién sonora
sean altas, perjudicando la salud auditiva, siendo necesaria la toma de medidas que
mitiguen este problema. Estos resultados se expresan mediante analisis estadisticos

y la elaboracién de mapas acusticos de los resultados verificados.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcién del problema

Actualmente es muy poco, la importancia que se le da al tema de
contaminacién sonora a nivel mundial, hoy en dia, no existen muchos estudios,
proyectos, o campafias donde se centren en disminuir los niveles de ruido, dandose
que las actividades y el estilo de vida que tiene la poblacion influye de manera
negativa en la generacion en los distintos agentes contaminantes y siendo la

contaminacién sonora el principal indicador de calidad ambiental.

Por lo que en nuestro pais el Organo de Evolucién y Fiscalizacion Ambiental
realiza campafas para medir el nivel del ruido ambiental en lima metropolitano y en
la provincia constitucional del callao dando como resultado de los puntos comparados
con los ECA Ruido el 92,21 % excedio el concerniente estandar en la provincia de
Lima y referido a Callao el 94,74 % de los puntos exceden los ECA Ruidos. Se pudo
observar con este dato que la contaminacion en el Per( es una problematica

complicada que afectan a las ciudades modernas.

De igual manera se puede ver reflejado que existe relacion entre las
condiciones meteorolégicas y los niveles de presion sonora, segun el estudio de
D’Azevedo, determina que existe correlacion entre el clima local y la contaminacion
sonora, dando como resultado un nivel de significancia de 0,047, con los indicadores
de contaminacion sora y precipitacion pluvial, por lo que se puede identificar con este

resultado que a mayor precipitacioén pluvial menos contaminacion.

Ya que el distrito coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, en estos Ultimos afios
ha ido aumentando la poblacién por el incremento de emigrantes de otras ciudades
y paises, buscando acceso al trabajo, mejor nivel de vida, mejores condiciones de
trabajo y remuneracion. Siendo Tacna conocida a nivel nacional como una ciudad
eminentemente comercial por sus mercados, mercadillos y centros comerciales,
donde se esta generando impactos negativos tanto para el ambiente y la salud

humana en cuanto a la calidad del ruido.

Asi mismo la contaminacion del ruido en lugares comerciales especialmente
en la avenida la cultura del distrito Gregorio Albarracin es un inconveniente existente

por el flujo de personas que transitan y viven cerca a esta zona, principalmente la



presencia vehicular, como autos particulares, taxis, combis y mototaxis,
amontonandose en sus zonas de entradas y salidas, donde utilizan sus bocinas para
poder dejar y recoger pasajeros en las entradas de los mercados siendo asi que los
niveles de presién sonora sean altas, excediendo los Estdndares de Calidad
Ambiental Nacional para aire, perjudicando la salud auditiva y generando problemas

psicoldgicos vy fisioldgicos a largo plazo.

1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Formulacién del problema general

¢, Qué relacion existe entre los niveles de presion sonora y las condiciones
meteoroldgicas en la zona comercial de la avenida La Cultura del distrito

Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna?

1.2.2. Formulacion de los problemas especificos

¢, Cudles son los niveles de presion sonora en las zonas comerciales de la
avenida La Cultura del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna?

¢, Qué condiciones meteoroldgicas presentan la zona de estudio?

¢, Cudles son las caracteristicas de los Mapas Acusticos de la zona comercial

de la avenida la cultura del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa?

1.3. Justificacion e importancia de la Investigacion

Actualmente a la problematica por ruido, no se le da importancia, por lo tanto,
se necesita tener informacion veridica y actualizada de los niveles de presion
sonora, para tomar medidas con el cumplimiento de normativas ambientales de
ruido.

Asi mismo en el Peru, se han elaborado leyes ambientales, cuyo principal
objetivo es establecer principios y normas basicas para garantizar el derecho de
un ambiente saludable y proteccién del ambiente, afirmandose en la Ley General
del Ambiente N° 28611.

De igual manera encontramos normas referidas al ruido como se manifiesta
en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM ECA Ruido, para mejorar la calidad de

vida de la poblacion. Y a nivel local, la Ordenanza Municipal N°019-2016 —



MDCGAL, donde menciona que podra emitir nhormas complementarias con
relacién a ruidos molestos o nocivos ocasionados por los vehiculos de transporte
publico o privado en el marco de sus competencias.

El valor que se da en esta tesis es aportar informacion que sirva para mejorar
la Gestion o implementar programas de intervencién para la prevencién de esta
contaminacién acustica que atacan a la poblacién y la sociedades del distrito
Coronel Gregorio Albarracin, elaborando mapas acusticos donde se utilizara
como base principal para que la Municipalidad Coronel Gregorio Albarracin
Lanchipa por medio de la Sub Gerencia de Gestibn Ambiental, tome decisiones
para realizar planes de vigilancia y monitores de ruido y proyecto de prevencion
y control de la contaminaciéon sonora. Para mejorar la calidad de vida de la
poblacion.

En el trabajo de investigacion se daran a conocer el problema que tiene la
zona comercial del Distrito Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa en temas por
contaminacion por ruido, el cual se daran los resultados de los niveles de presion

sonora que ocasionan las diversas fuentes de la zona comercial.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Evaluar la relacion existe entre los niveles de presion sonoray las condiciones
meteoroldgicas en la zona comercial de la avenida La Cultura del distrito

Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacha.

1.4.2. Objetivos especificos

- Determinar los niveles de presion sonora en las zonas comerciales de la
avenida La Cultura del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa — Tacna.

- Determinar qué condiciones meteorolégicas presentan la zona de estudio.

- Elaborar mapas acusticos de la zona comercial de la avenida La Cultura del

distrito Gregorio Albarracin Lanchipa.



1.5.

1.5.1.

Hipotesis

Hipotesis general

Los niveles de presion sonora de la zona comercial de la avenida La Cultura
del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa - Tacna, exceden el ECA Nacional
para ruido y la prueba estadistica de T de Student y esta relacionado con las
condiciones meteorolégicas mediante la prueba estadistica de Correlacion de

Pearson.



2.1.

2.1.1.

2.1.2.

CAPITULO II

MARCO TEORICO

Antecedentes

Ambito internacional

En el estudio realizado por Siquisili (2015) donde evalud la
contaminacién acustica en la zona urbana de la ciudad de Azogues, utilizo la
metodologia de muestreo por cuadrillas para analizar los 52 puntos
monitoreados, se determiné segun la normativa, que en el primer monitoreo
el 58 % de los puntos medidos en el horario de la mafiana y en el medio dia
supero la normativa y con 52 % en la tarde. El segundo monitoreo se observo
que el 54 %, 44 % y 44 % solo excedi6 los estandares para el horario de la
mafiana, se concluye que el motivo primordial de la contaminacion acustica
es el trafico vehicular, determinando que las zonas aproximadas a la
Panamericana Sur siendo los mas dafiados, por los niveles de presién sonora
superiores a los 60 decibeles, ya que estos valores se asignan al alto

desplazamiento de los vehiculos.

En la investigacién de Lobos (2008) evalu6 el ruido ambiental en la
ciudad de Puerto Mont, utilizando la metodologia de reticula y cuadrilla, con
162 puntos distribuidos en la zona evaluada. Dando como resultado que la
mayor contaminacion acustica se esta generando en el horario diurno,
arrojando entre 65 dB y 70 dB. concluye que en el horario diurno hay una
elevada cantidad de vehiculos que hay en el parque automotor de la ciudad,
siendo asi el primordial agente de contaminacion de ruido en la zona
evaluada. También las malas costumbres que evidencian los conductores al
conducir, asi como, el exceso de uso de bocinas, la velocidad, los malos o

deteriorados silenciadores o modificados, etc.

Ambito nacional

En el estudio que realiz6 Delgadillo (2017) evalu6 la contaminacion
sonora vehicular en el centro de la ciudad de Tarapoto, en los resultados
obtenidos de los puntos evaluados, superan el Estandar de Calidad Ambiental

para ruido en el turno diurno, cuyas zonas de aplicacién de los puntos fueron



la zona comercial y zona de proteccidon especial, ubicando que la zona
comercial, presenta los niveles de presién sonora mas altos en los tres
periodos 80,4 dB; 81,6 dB y 87,8 dB, el flujo vehicular es donde se genera
mayor ruido; produciendo congestionamiento y malestar en la poblacién y en
los registros de los valores de presion sonora influenciaron de forma minimo
el claxon, por tanto el origen del ruido es el desplazamiento vehicular y en los
procesos de aceleracion-desaceleracion, el vehiculo con mayor circulacion
fue el motocarro, asimismo elabor6 un mapa de ruido que representa los
niveles de presion sonora en los 07 puntos, en los cuales se identifica zonas
con alto, medianamente alto y ligeramente alto niveles de ruido, que
principalmente son las vias vehiculares con alto flujo concluyendo que dicha
zona no cumple con los Estandares de Calidad Ambiental para ruido.

En la investigacion de Ttito (2017) donde estimo la contaminacion
acustica por ruido ambiental en la zona 8c del distrito de Miraflores-Lima nos
dice que 7 de los 10 puntos que fueron evaluados en el horario diurno de los
fines de semana, superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
ruido, registrandose entre 58,1 dBA 'y 73,6 dBA y en los 10 puntos realizados
en horario nocturno superan los estandares establecidos, valores oscilando
entre 57,7 dBA y 75,3 dBA,; de tal modo que esta fuente de ruido estaria
afectando a la poblacién. Igualmente se hicieron encuestas a 109 residentes
en el area de estudio con el fin de alcanzar su percepcion en relacion a las
fuentes generadoras de ruido, donde fueron identificados 5 fuentes: el ruido
causados por alarmas vehiculares (23 %), el ruido de motocicletas (15,8 %) y
el ruido de establecimientos comerciales (22,5 %), el ruido de motores de

vehiculos (13,8 %) y las bocinas de autos (24, 9 %).

En el estudio que se realizé D’Azevedo (2014) sobre la contaminacion
sonora y su relacion con el clima local e impacto de su valoracion econdémica
en la ciudad de lquitos, determina que la contaminaciéon sonora produjo un
impacto ambiental y también manifiesta que existe correlacion entre el clima
local con la contaminacién sonora; por lo que se sac6 estos resultados con
los indicadores contaminacion sonora y precipitacion pluvial y un nivel de
significacion de 0,047. Indicando que el transito vehicular disminuye cuando
la lluvia persiste, significando que a mayor precipitacion pluvial menos
contaminacion, de igual forma se determiné que existe impacto ambiental por

contaminacién sonora por lo que se reporta una magnitud de -1373 y una
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importancia de 2106 y que la mayor concentracién de ruido se encuentra a
las 10,00 horas con promedio de 83,19 decibeles, con valor maximo de 95 dB

y valor minimo de 72 dB.

Ambito local

En el estudio realizado por Vargas (2019) con el diagnostico ambiental
de ruido en la zona comercial e industrial de la provincia de Tacna concluye
gue los 22 puntos por flujo vehicular monitoreados en la zona comercial de la
localidad de Tacna superan los valores permitidos al Estandar de Calidad
Ambiental por Ruido, obteniendo como resultado valores en un rango de 71,2
dBA y 75,8 dBA. Identificando que el ruido mayormente es generado por el
parque automotor con el uso inadecuado del claxon. Respecto a la zona
industrial monitoreada, se determiné que en el distrito coronel Gregorio
Albarracin Lanchipa los 11 locales industriales evaluados comprenden sus
valores entre 62,5 dBA y 81,4 dBA, donde se reporté que no cumplen la
normativa nacional al superar el ECA Ruido. En cambio, en el distrito Alto de
la Alianza, s6lo 2 establecimientos de los 5 monitoreados no superan la norma

nacional. Los valores obtenidos estan entre 71,5 dBA y 86,2 dBA.

En el estudio de Yagua (2016) evalla la contaminacion acustica en el
centro histérico de Tacna mediante la elaboracion de mapas de ruido, sefiala
gue estos resultados obtenidos de los puntos de monitoreo, se verifico que
existe dos vias que manifiestan niveles de presion sonora que superan los
ECA’s entre los 70 dB y 75 dB en el horario diurno, siendo la zona comercial
y la zona residencial, dando como conclusién que realmente existe problemas
de contaminacion acustico en el Centro Histérico de Tacna. Asi mismo se
aplicé una encuesta a la poblacién sobre la percepcién con respecto al ruido,
dandonos que el 92 % de la poblacién reconoce que con respecto al ruido
generado presenta algun grado de sensibilidad y un 61 % tienen en cuenta

que los niveles de presién sonora son un poco fatigosos.



2.2.

2.2.1.

2.2.2.

Bases tedricas

Medicién del nivel de presion sonora

Para esta medicion se requiere un equipo para medir el ruido, llamado
sonometro. el Nivel de Presion Sonora (NPS) ya que este es un indicador mas
facil y comun para medir el ruido, plasmado en decibeles (dB) y modificado
por el filtro (A) donde nos da lugar que el sonémetro perciba las frecuencias
sonoras de manera semejante a como se escucharia en el oido humano (NPS
dB(A)) (Asocion Chilena de Municipalidades, fundacion Alemana para el
Desarrollo, y fundacion de Friedrich Ebert.Chile, 1995).

Nivel de presidon sonora continuo equivalente

Se manifiesta a través de la media de la energia sonora que se percibe
por una persona en un intervalo de tiempo, simboliza el nivel de presion que
hubiera sido generado por un ruido continuo con la idéntica energia que el
ruido eficazmente aprecio, a lo largo del mismo intervalo de tiempo.
Expresandose LAeq (T) o LAeqT que ya que es la aplicacion de la red de
ponderacion A y su formulaciéon matematica que es LAeq (T) = 10 Log (1/t) IT
(P/P0)2 dt, donde Po = Presion de referencia igual a 2*10-5, P = Presion
sonora instantanea en pascales y T = tiempo de la medicién (Direccion

General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural, 2011).

a) Como indicador del ruido ambiental

Este es el nivel de presion sonora equivalente LAeq(T) es un
indice indefinidamente dificil que da algunas dificultades de presion. Po
lo que no retribuye, tal y como se concluye frecuentemente, por una facil
media aritmética de los niveles sonoros instantaneos. En el LAeq (T) es
donde se efectla la suma de la energia acustica recibida en el intervalo
de tiempo (Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio
Natural, 2011).
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indice de la serie estadistica de niveles percentiles

La Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio
Natural (2011) nos manifiesta que los niveles de presion sonora tienen una
variacion para un periodo de tiempo donde se consigue registrarse y
descomponer el periodo de medida en intervalos continuos para cada uno,
por lo que asi se alcanzan sus respectivos niveles de presién sonora y

reflejadas en la figura 1.

Nivel L1: Este Nivel alcanza o sobrepasa el 1 % del tiempo en el periodo
considerado (este es un valor muy préximo al ruido maximo)

Nivel L10: Es un Nivel logrado o sobrepasado el 10 % del tiempo.

Nivel L50: Es el Nivel que solo sobrepasa el 50 % del tiempo de medicion. Es
la mediana estadistica (representada como un ruido medio)

Nivel L90: Este es un nivel conseguido o sobrepasado durante el 90 % del
tiempo. (Se toma este valor como el ruido de fondo)

Nivel LN: Nivel alcanzado o sobrepasado durante el N % del tiempo.

Figura 1.

Niveles estadisticos y nivel sonoro contintio equivalente.
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Fuente: (Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural, 2011).



2.2.4. Ponderacién de frecuencia

Ya que para todas las frecuencias el oido de la persona no tiene la
misma sensibilidad, resulta congruente si al realizar una medicion de ruido se

disponga a tener en consideracion esta singularidad (Ramos , 2005).

Segun Aliaga (2013) Con el fin de tener la capacidad para evaluar los
diferentes ruidos que se percibe, es puntual que el instrumento de medida
ejecute modificaciones semejantes a la que realiza el oido, para que esta
medicién de estos equipos tenga una similitud a la sensacion sonora percibida

por la audicion.

La sensibilidad del oido tiene mas semejanza a la ponderacién A, a
comparacion a las otras curvas de ponderacién, asi como se expresa en la

figura 2

- Curva A, se aproxima a la curva de audicion de baja sensibilidad.
- Curva B, se aproxima a la curva de audicion de media sensibilidad.
Curva C, se aproxima a la curva de audicion de alta sensibilidad.

Figura 2.

Respuesta de Frecuencias a las Distintas Redes de Ponderacion.
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Fuente: Medidas de Ruido de la Universidad de Granada (Ramos , 2005).
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2.2.6.

El ruido.

El impacto que provoca en las personas cuando se evalla tanto en la
salud como en el bienestar, el ruido es clasificado de dos formas, ya sea ruido
ocupacional o ruido ambiental. El ruido fuerte que se genera en el lugar de
trabajo o en una jornada laboral tiene consecuencias en los trabajadores,
provocando la segunda causa mas comun de pérdida auditiva neurosensorial
(Barrientos, 2004).

Si hablamos de ruido, tenemos que tener presente las caracteristicas
0 propiedades en el cual este se presente, porque su variacion dispone la
consecuencia de provocar o no, problemas en la salud de las personas o en
el ambiente, las cuales son: intensidad, duracién y el espectro del sonido
(Mervine, 2008).

El sonido que genera perturbacion no solo depende de nivel, la
frecuencia también afecta la perturbacion; mientras méas alto sea la
frecuencia, la pronunciacion de las molestias es mucho mas, que cuando las

frecuencias son de forma baja (Recuerdo, 1995).

Fuentes de ruido ambiental en zonas urbanas

Se encontrd dos tipos de fuentes de ruido ambienta en las zonas urbanas:

a) Ruido vehicular

Segun Ramirez y Dominguez (2011) en las ciudades, la principal
fuente emisora de contaminacion es el ruido proveniente del trasporte, en
tanto que una platica comun tiene una aproximacion de 55 decibeles, por
lo que el ruido de los automoviles de bastantes ciudades del mundo
obtiene entre 80 dB y 90 dB.

Se ha comprobado que a través de diversos estudios existe una
conexién del nivel de contaminacién sonora que impacta a su poblacion
y nivel de desarrollo de un pais, es por ello que amplia el nimero de vias

y el tréfico vehicular (Organizacion Mundial de la Salud, 1999).
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2.2.8.

De la misma manera se calcula que el 70 % del ruido se presenta en
ciudades que tienen como esencial colaborador al transito de los
automaviles (Sistema Nacional de Informacion Ambiental del Ministerio
del Ambiente, 2013).

b) Otras fuentes de ruido

En los centros urbanos tenemos otras fuentes de ruido, resultando
inferiormente a la del ruido vehicular, estas son constituidas por
diferentes actividades como pubs, discotecas, bares, etc. Estas estan
concentradas en horas nocturnas, por otro lado, tenemos el ruido
originados por trenes y aviones. Para finalizar encontramos algunas
zonas urbanas que tienen zonas mixtas y se puede encontrar actividades
industriales, como las pequefias industrias que tienen integrado al tejido

urbano y talleres (Ramos , 2005)

Efectos del ruido.

Estos efectos influyen de manera directa sobre los individuos. Son
variados y en la mayoria no son cuantificados, pero existe aspectos que dan
certeza que existe entre el nivel de ruido y la consecuencia en la salud como
es el caso de los efectos cardiovasculares, estrés, alteraciones cognitivas,
taponamiento del canal auditivo (debido al incremento en la secrecion de la
cera) y también, ruptura de la membrana timpanica. Existen datos o
investigaciones, permitiendo cuantificar estos efectos, excluyendo el estrés
(Organizacion Mundial de la Salud, 2011)

Efectos del ruido sobre la salud

Ripoll (2010) nos dice que en la linea medioambiental es fundamental
el estudio y control para tener una buena proteccion del ambiente. Por lo que
se tiene que analizar y tener conocimiento de los niveles de emisién en

determinadas areas, y conocer el grado que pueda afectar en la poblacion.
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2.2.10.

La cuantificacion de los efectos en la salud de las personas, en la
mayoria de casos se ve relacionada a factores sociales y psicolégicos, siendo
analizados de forma estadistica. Pues es minima la detectabilidad de casos

en que los dafios producidos por exposicion al ruido son fisicos.

Segun él Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (2016)
Estas situaciones, a niveles altos de ruido, han presentado efecto en la salud
de la poblacién, entre estos casos de mayor incidencia se destacan: Dificultad

del habla, Pérdida de audicién, Insomnio, Estrés y Presion alta.

Ademds, en la capacidad del aprendizaje causan: taquicardia,
irritabilidad, disminucién de la agudeza visual, afecta la visiébn del color,

incrementa la secrecion gastrica y motilidad intestinal.

Los dafios originados por la contaminacion sonora no solo estan
relacionado a efectos fisicos, sino también pueden afectar en otras partes del

cuerpo.

Ruido Ambiental

Refiere al sonido exterior no deseado que estaria producido por la
actividad de un individuo, afadido el ruido emitido por vehiculos, por
emplazamientos de actividades industriales, trafico rodado, tréafico ferroviario

y aéreo (Diario Oficial de las Comunidades Europeas, 2002).

Contaminaciéon sonora

Martinez y Peters (2015) nos expresa que la presencia en el ambiente
de niveles de ruido que originan molestias, riesgos, perjudicando o afectando
a la salud y el bienestar del ser humano (D.S. N° 085-2003-PCM). Asi como,
causar efectos significativos sobre el medio ambiente, los bienes de cualquier

naturaleza.

Actualmente se considera uno de los problemas ambientales con
mayor incidencia, pues dia a dia la poblacion se ve sometida en situaciones
donde el desarrollo trae como consecuencia dafios. La demanda de

actividades comerciales, el incremento del parque automotriz, actividades de
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construccion de edificaciones, son los factores para enlazar al ruido como un

agente en potencia contaminante.

El sondmetro de medicion

Segun la Resolucion Ministerial N°227-2013-MINAN (2013) es el
Instrumento de medida que registra el ruido en decibeles de forma directa. La
lectura se asemeja a la percibida por el oido humano en distintas frecuencias,

luego de un proceso de ponderacion.

Por su precision, los sonémetros son clasificados en sonémetros clase
0, 1 y 2. La clase 0 se caracteriza por su alta precisién, siendo esta
caracteristica ajena a los resultados por el sondmetro clase 2. Para la
obtencion del registro del ruido ambiental es recomendable utilizar clase 1 o
2.

Clase 1: para temperaturas que oscilan entre los 10 °C y los 50 °C.

Clase 2: temperaturas contempladas entre 0 °C y los 40 °C

Sobre la zona comercial

El uso comercial se aplica en las areas que predominan o debe
predominar el comercio y se pueden admitir otras actividades urbanas
compatibles. En Tacna la zona con mayor densidad comercial de la ciudad se
halla en el centro de la ciudad, ubicadas sobre las avenidas mas concurridas
gue ocupan 143,76 ha. También se encontré un crecimiento concentrado con
un poco menos de influencia que la del centro de la ciudad, donde se pudo
destacar en la figura 3 del distrito Crnl. Gregorio Albarracin Lanchipa, ya que
su organizacion comercial policéntrica esta organizada en los mercados
Santa Rosa y Héroes del Cenepa y principalmente a través de la Av. La
Cultura (MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TACNA, 2015)



Figura 3

El uso del suelo del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa
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Fuente: Plan desarrollo urbano de la ciudad de Tacna (MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TACNA, 2015)

2.2.13. Mapas de ruido

Nos redacta él Ministerio del Ambiente (2013) que el mapa de ruido es
una descripcién cartografica que nos da los niveles de presion sonora en
una zona concreta y en un periodo determinado. El beneficio para realizar
un mapa de ruido es darles a conocer a la poblacién el ruido ambiental que
se esta generando, para asi realizar planes necesarios para reducir y
prevenir el ruido ambiental, especialmente cuando puedan afectar en la

salud los niveles de exposicién teniendo el efecto de ser nocivos.

Estos mapas de ruido se pueden emplear para referirse a mapas
horizontales de lineas isofénicas a cierta altura del suelo. Siendo las lineas

isofénicas un nivel sonoro continuo equivalente.

Para la elaboracion de esta representacion cartografica es necesario
determinar las caracteristicas del mapa a obtener, para después determinar

coémo elaborar el mapa, entre las que se encuentra:

a) Por muestreo:

El muestro se usa frecuentemente a la hora de analizar la
contaminacion por ruido en centros urbanos o inmensas areas. Se basa
en la ejecucion de una serie de mediciones directas del ruido en un

periodo largo de tiempo.



Por ello se considera las siguientes metodologias:

- Método de la cuadricula o rejilla, es la separacién del espacio estudiar

en rejillas con distancias entre 50 a 300 m.

- La metodologia de vias o trafico, es la ejecucion de categorizar las vias
y monitorear distintos puntos de ella, considerando que vias de la

misma categoria emiten similares niveles de ruido.

- La metodologia del muestreo de zonas especificas, en este tipo de

muestreo se da por cuadriculas o rejillas.

- La metodologia del muestreo en funcién a los usos del suelo, donde
valoran las categorias de planificacion territorial como son de uso

residencial, industrial, comercial, etc.

El tiempo de medida recomendado deberia ser de 24 horas. No es
oportuno que existan reglas fijas, ya que el comportamiento de las
fuentes de ruido es dependiente del tiempo de medida necesario. Ya
gue, para tener un mapa de ruido certero, no es recomendable medidas

inferiores a |5 minutos.

2.2.14. Efectos de las Condiciones Atmosféricas

Mackenzie y Masten (2005) reporta que muchas rutas de propagacion
de sonido se trastornan con el perfil vertical de la temperatura. se puede
verificar que existe un gradiente térmico vertical super adiabatico, por lo que
estos radios del sonido se arquean hacia arriba y se dan forma a zonas
opacas al ruido. Si se halla inversion, estos radios del sonido se arquean hacia
la izquierda, dando un aumento del nivel sonoro como resultado. Estos
efectos son inapreciables a distancias cortas, pero a distancias superiores a
800 m pueden superar los 10 dB. De igual forma, los gradientes de velocidad
del viento modifican la forma de propagacion del ruido. El sonido que corre
contra el viento se arquea hacia arriba por lo contrario el que viaja con la
direccion del viento se arquea hacia abajo. Cuando las ondas sonoras se
arquean hacia arriba, los nieles sonoros disminuyen notablemente. Sin
embargo, cuando las ondas sonoras se arquean hacia abajo hay un

crecimiento corto o nulo de los niveles sonoros.



2.2.15. Influencia de la temperatura y del viento en la propagacion

2.3.

Kadilar (2017) nos manifiesta que la densidad del aire tiene una clara
influencia sobre las variaciones de temperatura, y por ello, sobre la velocidad

de propagacion de las ondas sonoras (c = f(densidad)).

La temperatura del aire puede aumentar con ella dandose la inversion
térmica, o si no puede disminuir con la altitud (caso més usual). Para el suceso
de inversion térmica, los rayos se curvan hacia el suelo, quitando la zona de
sombra. Esta circunstancia de inversion térmica ocasiona un aumento de 5 a
6 dB(A) con afinidad a la situacion normal. A pesar de ello, si la temperatura
disminuye con la altura, los rayos sonoros se curvan con pendiente creciente,

produciendo una zona de sombra en torno a la fuente.

La influencia del viento puede reproducir variaciones del orden de 5
dB(A) entre las diferentes situaciones. En presencia del sonido, el viento, ya
gue esto en lugar de propagarse en linea recta, se propaga segun lineas

curvas.

Si se da contra el viento, el sonido se extiende peor que en carencia
del mismo, los rayos sonoros se curvan hacia lo alto, por lo que se forma
desde una cierta distancia de la fuente (habitualmente por encima a los 200
metros), una zona de sombra. Pero si esta se encuentra en sentido del viento,
el sonido da una mejor propagacion, y los rayos sonoros se curvan hacia el

suelo.

Si se da el caso que exista un lugar de vientos dominantes
caracteristicos es recomendable hacer mediciones directas para la estimacion
de su efecto sobre la propagacion del ruido. Ya que la disminucion del viento

es un acontecimiento muy complicado de modelizar.

Definicién de términos

a) Calibrador Acustico

Es el instrumento normalizado usado para comprobar la precision de

resultado acustica de los instrumentos de medicién (MINAM , 2013).



b)

c)

d)

f)

g)

Contaminacién sonora

Es la molestia de los niveles de ruido en el ambiente, que cause
amenaza, dafie o afecte la salud y al bienestar humano ya al medio

ambiente (Organo de Evalaucion y Fiscalizacion Ambiental, 2015).

Decibel “A” dB(A)

Es la unidad en la que se expresa el nivel de presion sonora cogiendo en
consideracién el comportamiento del oido humano en funcion de la
frecuencia (MINAM , 2013).

Emision de ruido

Es la generacion de ruido por parte de una fuente o conjunto de fuentes
en el interior de un area determinada, en el cual se desarrolla una
actividad definida (MINAM , 2013).

Estandares de Calidad Ambiental para Ruido

Son los niveles maximos de ruido en el ambiente exterior, que no deben

excederse a fin de resguardar la salud humana (MINAM , 2013).

Fuente Emisora de ruido

Es algun elemento, afiliado a una actividad determinada, que es capaz
de generar ruido hacia el exterior de los limites de un predio (MINAM ,
2013).

Horario diurno

Es el periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las 22:00 horas
(Estandar Nacional de Calidad Ambiental Para Ruido, 2003).



h) Horario nocturno

)

k)

Es el periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 07:00 horas
(Estandar Nacional de Calidad Ambiental Para Ruido, 2003).

Intervalo de medicién

Es el tiempo de medicién mientras el cual se registra el nivel de presion

sonora atreves de un sonémetro (MINAM , 2013).

Monitoreo

Accion de medir y conseguir datos en forma programada de los
parametros que inciden o modifican la calidad del entorno (MINAM |,
2013).

Zona comercial:

Es el Area autorizada por el gobierno local correspondiente para realizar
actividades comerciales y de servicios (Estandar Nacional de Calidad
Ambiental Para Ruido, 2003).
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CAPITULO 1Il

MARCO METODOLOGICO

Tipo y disefio de la investigacion

Tipo de investigacién: Correlacional

La investigacion consiste en medir el grado de relacion de las variables
de contaminacion acustica y las condiciones meteoroldgicas, donde requiere

de hipotesis y prueba estadistica.

Disefio de investigacion: Disefio de campo

Es disefio se realiza en un ambiente natural donde se evallua los
niveles de presion sonora en la zona comercial de la avenida La Cultura del
Distro Gregorio Albarracin Lanchipa y no se encuentra manipulacion de

variables.

Poblacién y/o Muestra de estudio

La poblacion esta comprendida en la zona comercial de la avenida La
Cultura desde la intercesion con la Avenida Los Poetas hasta la interseccion
con la Avenida Bohemia Tacnefia del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa.

La muestra del estudio es no probabilistica directamente por el
investigador, para poder identificar los puntos de monitoreo de ruido en la
zona comercial del Distrito Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, fue gracias
al Plano Basico Catastral y Plano de Zonificacion del Distrito por lo que se
pudo identificar que esta zona de estudio es la principal via de mayor
ocurrencia y flujo comercial, ya que se identificO6 mediante visitas de
inspecciones fisicas, encontrdndose una gran cantidad de establecimientos
comerciales entre los puntos de monitoreos como: abarrotes, restaurantes,

boticas, peluquerias, pollerias, vidrierias, ferreterias, entre otros.



Por lo cual se realizé el andlisis previo y se determind los siguientes puntos a

monitorear:

Tabla 1.

Puntos de Monitoreo de la Zona Comercial

PM UBICACION ESTE NORTE
PM-01 | Av. La Cultura / Av. los Poetas 367073,18 |[8005301,61
PM-02 | Av. La Cultura / Los Damascos 367064,82 |8005213,78
PM-03 | Av. La Cultura / El Peral 367061,34 |8005039,09
PM-04 | Av. La Cultura / Calle las Casuarinas | 367053,98 | 8004886,99
PM-05 | Av. La Cultura / Palmeras 367044,16 |8004673,56
PM-06 | Av. La Cultura / Los Pinos 367044,16 |8004619,59
PM-07 | Av. La Cultura / Los Alamos 367041,71 |8004462,59

Av. La Cultura / Calle Agusto B
PM-08 | Leguia 367036,80 |8004408,62
Av. La Cultura / Calle Cristébal
PM-09 | Colon 367031,90 |8004283,51
PM-10 | Av. La Cultura / Ignacio Castro 367026,61 |8004164,10
PM-11 | Av. La Cultura / Av. Simén Bolivar 367028,53 [8004104,57
PM-12 | Av. La Cultura / Calle Elias Bodero 367016,00 |[8003946,00
Av. La Cultura / Av. Bohemia
PM-13 | Tacnefia 367015,00 |8003818,00

Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla 1 se puede observar el nimero de ubicaciones de cruces de calles
con la avenida la cultura de la zona comercial, determinado la existencia de 13
puntos de monitoreo, lo cual como primera evaluacion se realiz6 la ubicacion y

georreferencia a fin de seleccionar la muestra.



3.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 2

Operacionalizacion de variables

VARIABLE DIMENSION INDICADORES
Contamlr_lacmn Valores de ruido Decibeles (dB)
acustica
o Temperatura ambiental °C
Condiciones
meteoroldgicas
Velocidad del Viento Km/hora

En nuestro trabajo se identificaran los principales puntos a monitorear
en la avenida La Cultura, por tal motivo se accederd a la informacién del Plano
de Zonificacién del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa, ya que es la via con
mayor concurrencia y flujo comercial, seleccionandose 13 puntos de
monitoreo desde la Avenida La Cultura con la Avenida Los Poetas hasta el
Ovalo La Cultura. Los monitoreos se realizardn en el mes de julio del afio
2020, determinado asi los niveles de presion sonora en la zona comercial de
la Avenida la Cultura del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa. Ya teniendo
los resultados de los monitoreos de ruido se comparara con el Protocolo
Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental, si sobrepasan los estandares de

calidad para ruido.

También se determinaran qué condiciones meteorolégicas presentara
la zona de estudio, mediante los parametros de la estacion meteoroldgica
SENAMHI y verificaremos si tienen correlacién con los niveles de presién
sonora de la zona comercial de la Avenida la Cultura del distrito Gregorio

Albarracin Lanchipa.

Ya con los datos verificados se procederan a elaborar los mapas
acusticos de la zona comercial como base para que los representantes
oportunos tomen acciones para la elaboracion de planes y proyectos de

vigilancia, prevencion y control de la contaminacién sonora.



3.4. Técnicas e instrumentos paralarecoleccion de datos

3.4.1. Técnicas de procesamiento

a) Técnica para larealizacion del Monitoreo en Zonas Comerciales

Para la realizacion del monitoreo en la Avenida la Cultura, desde
la Avenida La Cultura con la Avenida Los Poetas hasta el Ovalo La Cultura
en el distrito Gregorio Albarracin Lanchipa, se tomara en referencia el
Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental. Los datos obtenidos
se compararan con la normativa nacional, en este caso, el Estandar de

Calidad Ambiental para Ruido.

Tabla 3.

Estandar de Calidad Ambiental par Ruido

Valores Expresados

Zona ldentificadas Horario Diurno Horario Nocturno
De 07:01 a22:00 h | De 22:01 a 07:00 h

Zona de Proteccion

Especial 50 decibeles 40 decibeles
Zona Residencial 60 decibeles 50 decibeles
Zona Comercial 70 decibeles 60 decibeles
Zona Industrial 80 decibeles 70 decibeles

De tal modo la medicion se realizara en un periodo de 10 minutos,
registrando con el sondmetro integrador tipo 1 los niveles LAeq, Lméx y
Lmin. Ademas de contabilizar los vehiculos que transiten en el tiempo

medido.

Cada periodo por punto de monitoreo es el siguiente:



Tabla 4.

Periodos de Monitoreo

Hora Diurno segin ECA | Hora Nocturno seguin

Periodos Dias de la Semana Ruido ECA Ruido

12 Periodo Lunes - martes 11:00 a.m. - 1:30 p.m. 04:40 a.m. — 7:00 a.m.

22 periodo Miércoles - jueves 11:00 a.m. - 1:30 p.m. 04:40 a.m. — 7:00 a.m.

32 periodo Viernes - sabado 11:00 a.m. - 1:30 p.m. 04:40 a.m. — 7:00 a.m.

Cada punto de monitoreo se tomara en la interseccion de dos vias,
para ello se brinda la caracteristica de la avenida seleccionada con
respecto a la afluencia de vehiculos. El sonémetro se colocard a 1.5 m de

altura y se enfoca el microfono a la direccién del transito vehicular.

b) Técnica paralarealizacion de la relacion entre las variables

Para la ejecucion de la relacion entre las variables de
contaminacién acustica y las condiciones meteoroldégicas en la zona
comercial de la avenida la cultura del distrito Gregorio Albarracin
Lanchipa, se utilizara la metodologia de correlacion de Pearson midiendo
la fuerza y la direccion de la asociacién entre las dos variables, los datos
relacionados seradn obtenidos del Nivel de Presion Acustico y los

parametros de la estacion meteorolégica SENAMHI.

c) Técnica paralarealizacion de Mapas Acusticos

Para la ejecucion del modelamiento de los mapas acusticos de la
zona comercial de la Avenida la Cultura del distrito Gregorio Albarracin
Lanchipa, se utilizara la metodologia de interpolacion por medio de IDW,
a partir de los resultados alcanzados, se les otorgara una tonalidad de
color respectivo por cada rango conveniente. Estos datos seran obtenidos
del Nivel de Presion Acustico continuo equivalente ponderado en A.
(LAeQq).



3.4.2. Procesamiento y analisis de datos

Lo que corresponde al proceso de andlisis de datos con relacion al
monitoreo en las zonas comercial de la avenida La Cultura del distrito
Gregorio Albarracin Lanchipa por lo que se tomara en cuenta las actividades
gue se desarrollan y también se tendr& en relevancia el registro de todos los
vehiculos que circulan en el periodo de monitoreo, la recoleccién de los datos
de monitoreo fueron igualmente por cada periodo de tiempo se tomara la
medicion de los decibeles arrojados del sonémetro, toda esta informacion se
registrard en la Ficha de campo de monitoreo de ruido y se utilizara el método
estadistico de la Prueba T de Student, de igual manera para realizar la
relaciéon entre los niveles de presidén sonora y las condiciones meteoroldgicas
se trabajé con el método estadistico de correlacibn de Pearson. Para la

elaboracion de los mapas acusticos se utilizo el programa de ArcGIS 10.4.



CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1, Evaluacion de los resultados obtenidos en las mediciones de la zona

comerciales de la Avenida la Cultura del Distrito Gregorio Albarracin

Lanchipa, comparando con los Estandares de Calidad Ambiental para el
Ruido.

Tabla 5.

Resultados de la Zona Comercial de la Avenida la Cultura del Distrito Gregorio

Albarracin Lanchipa en el Horario Diurno.

L L Decreto
PM Ubicacion - | Supremo N°085-
LAegT | max | min 2003-PCM

PM-01 | AV- La Cultura/ Av. los Poetas 68,6 | 81,5 | 465 70 dB
PM-02 Av. La Cultura / Los Damascos 702 | 852 | 50.3 70 dB
PM-03 Av. La Cultura/ El Peral 70,8 | 838 | 53.1 70 dB

Av. La Cultura / Calle las 70 dB
PM-04 | Casuarinas 71,6 | 85,2 | 53,7
pM-05 | AV- La Cultura/ Palmeras 716 | 83,9 | 54,1 70 dB
PM-06 Av. La Cultura / Los Pinos 722 | 85.6 | 551 70 dB
pM-07 | Av. La Cultura / Los Alamos 726 | 859 | 534 70 dB

Av. La Cultura / Calle Agusto B 20 dB
PM-08 | Leguia 725 | 84,9 | 55,4

Av. La Cultura / Calle Cristébal 20 dB
PM-09 | Colon 72,0 | 84,8 | 54,9
PM-10 Av. La Cultura / Ignacio Castro 712 | 847 | 54.8 70 dB

Av. La Cultura / Av. Simén 70 dB
pm-11 | Bolivar 71,4 | 85,2 | 53,9

Av. La Cultura / Calle Elias 70 dB
pM-12 | Bodero 71,2 | 84,9 | 53,9

Av. La Cultura / Av. Bohemia 70 dB
pM-13 | Tacnena 72,1 | 855 | 54,3

Fuente: Elaboracion propia




INTERPRETACION

Se puede evidenciar en la tabla 4 los resultados conseguidos de 13 puntos de

monitoreos en un horario diurno en la avenida La Cultura del distrito Gregorio

Albarracin Lanchipa, mediante el cual se visualiza que el punto de monitorio 1,

nos da un resultado de nivel de presién sonara de 68.6 dB, lo cual no sobrepasa

los 70 dB permitidos y los 12 puntos restantes sobrepasan los 70 dB permitidos

en los Estandares de Calidad Ambiental para ruido para una zona comercial en

horario diurno.

Tabla 6.

Resultados de la Zona Comercial de la Avenida la Cultura del Distrito Gregorio

Albarracin Lanchipa en el Horario Nocturno.

Decreto
. ., . Supremo
PM Ubicacion LAeqT L max | L min N°085- 2003-

PCM
Av. La Cultura / Av. los 60 dB

pPM-01 | Poetas 57,6 | 70,2 | 351
Av. La Cultura/ Los 60 dB

PM-02 | Damascos 61,0 77,2 40,5
Av. La Cultura / El Peral 60 dB

PM-03 61,6 78,4 40,7
év. La (_:ultura/ Calle las 60 dB

PM-04 | “©asuarinas 63,5 | 79,6 | 49,0
Av. La Cultura / Palmeras 60 dB

PM-05 65.6 82,6 50,5
PM-06 Av. La Cultura / Los Pinos 65.2 81.9 48.6 60 dB
PM-07 Av. La Cultura / Los Alamos 67.9 823 545 60 dB
ng La S:ultura/ Calle Agusto 60 dB

PM-08 eguia 64,2 | 78,4 | 44,3
év_. I{gbclugulra/ Calle 60 dB

PM-0g | “ristobal Lolon 64,2 | 789 | 42,4




Av. La Cultura / Ignacio

60 dB

PM-10 | Castro 66,7 | 80,9 | 50,2
Av.,La Cultura/ Av. Simon 60 dB

pMm-11 | Bolivar 67,3 | 81,9 | 495
gv.dLa Cultura / Calle Elias 60 dB

PM-12 | BOdeEro 67,7 | 81,1 | 49,6
,_IA_\V. LaNCuItura/Av. Bohemia 60 dB

PM-13 | 'acnena 69,6 | 88,1 | 53,7

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION

Se muestra en la tabla 5 los resultados conseguidos de 13 puntos de monitoreos
en un horario nocturno en la avenida La Cultura del distrito Gregorio Albarracin
Lanchipa, por lo que se puede identificar en el punto de monitorio 1, el nivel de
presion sonora de 57,6 dB, mediante el cual no sobrepasa los 60 dB permitidos y

los 12 puntos restantes sobrepasan los 60 dB permitidos en los Estandares de

Calidad Ambiental para ruido para una zona comercial en horario nocturno.

4.2. Evaluaciéon de los resultados

meteoroldgicas en la zona comerciales de la Avenida la Cultura del

obtenidos

Distrito Gregorio Albarracin Lanchipa.

4.2.1. Resultados de temperatura media diaria.

las

condiciones




Tabla 7.

Resultados de la temperatura media diaria.

DIURNO
TEMPERATURA MEDIA DIARIA
PM UBICACION LAeqT | PROMEDIO C°

PM-01 Av. La Cultura / Av. los Poetas 68.6 14,5
PM-02 Av. La Cultura / Los Damascos 702 14,5
PM-03 Av. La Cultura / El Peral 708 14,5
PM-04 Av. La Cultura_/ Calle las 145

Casuarinas 71,6
PM-05 Av. La Cultura / Palmeras 716 14,5
PM-06 Av. La Cultura / Los Pinos 729 14,5
PM-07 Av. La Cultura / Los Alamos 126 14,5
PM-08 Av. La Cultura / Calle Agusto B 14,03

Leguia 72,5

Av. La Cultura / Calle Cristébal

PM-09 Colon 72,0 14,03
PM-10 Av. La Cultura / Ignacio Castro 212 14,03
PM-11 Av. La Cultura / Av. Simén Bolivar 714 14,03
PM-12 Av. La Cultura / Calle Elias Bodero 21 2 14,03
PM-13 Av. La Cultura / ev. Bohemia 14.03

Tacnefia 72,1

Fuente: Senamhi - Estacion meteoroldgica Jorge Basadre

INTERPRETACION

Se puede verificar en la tabla 6 la temperatura media diaria para un horario diurno
de los 13 puntos de monitoreo, por lo que se constata la temperatura de 6 dias del
mes de julio, dando un promedio de 14,5 °C para los 7 primeros puntos de

monitoreo y un promedio de 14,03 °C para los 6 puntos de monitores siguientes.



Tabla 8.

Resultados de la temperatura media diaria.

NOCTURNO
TEMPERATURA MEDIA DIARIA
PM UBICACION LAeqT | PROMEDIO C°

PM-01 Av. La Cultura / Av. los Poetas 576 14,5
PM-02 Av. La Cultura / Los Damascos 610 14,5
PM-03 Av. La Cultura / El Peral 616 14,5
PM-04 Av. La Cultura_/ Calle las 145

Casuarinas 63,5
PM-05 Av. La Cultura / Palmeras 65.6 14,5
PM-06 Av. La Cultura / Los Pinos 65.2 14,5
PM-07 Av. La Cultura / Los Alamos 679 14,5
PM-08 Av. La Cultura / Calle Agusto B 14,03

Leguia 64,2

Av. La Cultura / Calle Cristébal

PM-09 Colon 64.2 14,03
PM-10 Av. La Cultura / Ignacio Castro 66.7 14,03
PM-11 Av. La Cultura / Av. Simén Bolivar 673 14,03
PM-12 Av. La Cultura / Calle Elias Bodero 677 14,03
PM-13 Av. La Cultura / ev. Bohemia 14.03

Tacnefia 69,6

INTERPRETACION

Se puede verificar en la tabla 7 la temperatura media diaria para un horario
nocturno de los 13 puntos de monitoreo, por lo que se constata la temperatura de
6 dias del mes de julio, dando un promedio de 14,5 °C para los 7 primeros puntos
de monitoreo y un promedio de 14,03 °C para los 6 puntos de monitores

siguientes.



4.2.2. Resultados de velocidad del viento

. Tabla 9.

Resultados de velocidad del viento en el horario diurno.

DIURNO
VELOCIDAD DEL VIENTO
PM-01 Av. La Cultura / Av. los Poetas 68.6 3,33
PM-02 Av. La Cultura / Los Damascos 702 3,33
PM-03 Av. La Cultura / El Peral 708 3,33
Av. La Cultura / Calle las
PM-04 Casuarinas 71,6 3,33
PM-05 Av. La Cultura / Palmeras 716 3,33
PM-06 Av. La Cultura / Los Pinos 792 3,33
PM-07 Av. La Cultura / Los Alamos 726 3,33
PM-08 Av. La Cultura / Calle Agusto B 2.66
Leguia 72,5
Av. La Cultura / Calle Cristébal
PM-09 Colon 72,0 2,66
PM-10 Av. La Cultura / Ignacio Castro 212 2,66
PM-11 | Av. La Cultura/ Av. Simén Bolivar 714 2,66
PM-12 |Av. La Cultura/ Calle Elias Bodero 712 2,66
PM-13 Av. La Cultura/ev. Bohemia 2 66
Tacnefa 72,1

Fuente: Senamhi - Estacién meteorolégica Jorge Basadre

INTERPRETACION

Se puede constatar en la tabla 7 la velocidad del viento en el horario diurno de los
13 puntos de monitoreo, lo cual se verifico la velocidad del viento de 6 dias del
mes de julio, dando un promedio de 3,33 km/hora para los 7 primeros puntos de
monitoreo y un promedio de 2,66 km/hora para los 6 puntos de monitores

siguientes.



Tabla 10.

Resultados de velocidad del viento en el horario Nocturno.

NOCTURNO
VELOCIDAD DEL VIENTO
PM UBICACION LAeqT PROMEDIO
PM-01 Av. La Cultura/ Av. los Poetas 576 0,33
PM-02 Av. La Cultura / Los Damascos 61,0 0,33
PM-03 Av. La Cultura / El Peral 616 0,33
Av. La Cultura / Calle las
PM-04 Casuarinas 63,5 0,33
PM-05 Av. La Cultura / Palmeras 65.6 0,33
PM-06 Av. La Cultura / Los Pinos 65.2 0,33
PM-07 Av. La Cultura / Los Alamos 679 0,33
PM-08 Av. La Cultura / Calle Agusto B 0.66
Leguia 64,2

Av. La Cultura / Calle Cristobal
PM-09 Colon 64,2 0,66
PM-10 Av. La Cultura / Ignacio Castro 66.7 0,66
PM-11 Av. La Cultura / Av. Simén Bolivar 673 0,66
PM-12 | Av. La Cultura / Calle Elias Bodero 677 0,66

Av. La Cultura / Av. Bohemia
PM-13 Tacnefia 69,6 0,66

Fuente: Senamhi - Estacién meteorolégica Jorge Basadre

INTERPRETACION

En la tabla 8 se puede identificar la velocidad del viento en el horario nocturno, de
los 13 puntos de monitoreo, por lo que se constata la velocidad del viento de 6
dias del mes de julio, dando un promedio de 0,33 km/hora para los 7 primeros

puntos de monitoreo y un promedio de 0,66 km/hora para los 6 puntos de

monitores siguientes.




4.3. Resultado de la elaboracion de Mapas de Ruido

Se dispondré del siguiente cuadro de leyenda para poder elaborar los mapas
de ubicacion y mapas de ruido en los horarios correspondientes segun la
Zonificacion Comercial de la Avenida la Cultura del Distrito Gregorio

Albarracin Lanchipa.

Tabla 11.

Numeracion de puntos de monitoreo para la elaboracion de mapas de ruido.

PM |UBICACION ZONIFICACION
PM-01 | Av. La Cultura / Av. los Poetas Zona Comercial
PM-02 | Av. La Cultura / Los Damascos Zona Comercial
PM-03 | Av. La Cultura / El Peral Zona Comercial
PM-04 | Av. La Cultura / Calle las Casuarinas Zona Comercial
PM-05 | Av. La Cultura / Palmeras Zona Comercial
PM-06 | Av. La Cultura / Los Pinos Zona Comercial
PM-07 | Av. La Cultura / Los Alamos Zona Comercial
PM-08 | Av. La Cultura / Calle Agusto B Leguia Zona Comercial
PM-09 | Av. La Cultura / Calle Cristébal Colon Zona Comercial
PM-10 | Av. La Cultura / Ignacio Castro Zona Comercial
PM-11 | Av. La Cultura / Av. Simén Bolivar Zona Comercial
PM-12 | Av. La Cultura / Calle Elias Bodero Zona Comercial
PM-13 | Av. La Cultura / Av. Bohemia Tacneina Zona Comercial

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 4. En la figura mostrada se puede visualizar el mapa de ubicacion de los

13 puntos de monitoreo en la zona comercial de la avenida la cultura del distrito

Gregorio Albarracin Lanchipa.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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Figura 5. En la siguiente figura se puede observar el mapa de nivel sonoro

continuo equivalente en el horario diurno, dando una coloracion segun la

contaminacién acustica en cada punto de monitoreo.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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Fuente: Elaboracién propia, 2020.
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4.5. CONTRASTE DE HIPOTESIS

4.5.1. Procedimiento:

a) HIPOTESIS PLANTEADA

Los niveles de ruido diurno son superiores a lo establecido por los ECA para

zonas comerciales

b) Hipodtesis estadistica

Ho: Los niveles medios de ruido diurno son inferiores a 70 dB

H1: Los niveles medios de ruido diurno son superiores a 70 dB

c) Nivel de Significancia:

Para todo valor de probabilidad (p-valor) igual o menor que 0,05. Se acepta

H1y se rechaza Ho.

d) Zonade rechazo: Para todo valor de probabilidad menor que a = 5 %.

e) Estadistico de prueba: Prueba T de student para una muestra

Tabla 12

Resumen de "Prueba T de student

Prueba para una muestra

Valor de prueba =70

95% Intervalo de confianza
t gl Sig Diferencia para la diferencia
' de medias
Inferior Superior
(F;.“'do 4,635 12| 001| 138231 7325 20,321
iurno

f) Decision

Se rechaza la Ho y se acepta el H1



9)

Conclusién

De acuerdo a los resultados de la prueba estadistica, se puede afirmar que
los valores medios de ruido diurno sobrepasan los 70 dB con un nivel de
significancia del 95 %. Tal como se puede aprecia en la tabla 12

4.5.2. Procedimiento:

a) HIPOTESIS PLANTEADA
Los niveles de ruido nocturno son superiores a lo establecido por los ECA
para zonas comerciales

b) Hipodtesis estadistica
Ho: Los niveles medios de ruido nocturno son inferiores a 60 dB
H1: Los niveles medios de ruido nocturno son superiores a 60 dB

c) Nivel de Significancia:
Para todo valor de probabilidad (p-valor) igual o menor que 0,05. Se acepta
H1y se rechaza Ho.

d) Zonade rechazo: Para todo valor de probabilidad menor que a = 5 %.

e) Estadistico de prueba: Prueba T de student para una muestra

Tabla 13

Resumen de Prueba T de student

Prueba para una muestra

Valor de prueba = 60

95% Intervalo de confianza
t | Sj Diferencia para la diferencia
9 '9. de medias
Inferior Superior
Ruido 5,233 12| ,000| 478,846 27,948 67,821
nocturno




f) Decision

Se rechaza la Ho y se acepta el H1.

g) Conclusién

De acuerdo a los resultados de la prueba estadistica, se puede afirmar que

los valores medios de ruido nocturno sobrepasan los 60 dB con un nivel de

significancia del 95 %. Tal como se puede aprecia en la tabla 13

4.5.3. Procedimiento:

OBJETIVO: Determinar si el ruido y la temperatura estan relacionados

a) Estadistico:

Correlacion de Pearson

b) Hipotesis estadistica

H°: No existe correlacién significativa entre ruido y temperatura

H1: Existe correlacion significativa entre ruido y temperatura

c) Nivel de significacién

a=0,05

Condicion: Si; p — valor < 0,05. Se acepta H1

d) Célculo del estadistico

Correlacion de Pearson

RUIDO TEMPERATURA
Correlacion de Pearson 1 -,251
RUIDO Sig. (bilateral) ,216
N 26 26
Correlacion de Pearson -,251 1

TEMPERATURA | gig_ (pilateral) 216
N 26 26




e) Decisién:

Se acepta la hipétesis nula:
H° : No existe correlacion significativa entre ruido y temperatura
f) Conclusion

El ruido y la temperatura no estén relacionados con un nivel de confianza del
95 %.

4.5.4, Procedimiento

OBJETIVO: determinar si el ruido y el viento estan relacionados

a) Estadistico:

Correlacion de Pearson

b) Hipotesis estadistica

H°: No existe correlacion significativa entre ruido y viento
H1: Existe correlacion significativa entre ruido y viento

c) Nivel de significacién

a=0,05

Condicion: Si; p — valor < 0,05. Se acepta H1

d) Célculo del estadistico

Correlacion de Pearson

RUIDO DEL_VIENTO
Correlacion de Pearson 1 814"
RUIDO Sig. (bilateral) ,000
N 26 26
Correlacién de Pearson ,814" 1
DEL_VIENTO | 5iq. (bilateral) ,000
N 26 26

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).



e)

f)

Decision:
Se acepta la hipétesis alterna:

H1: Existe correlacion significativa entre ruido y viento

Conclusion

El ruido y el viento estan relacionados directamente con un nivel de confianza
del 95 %.

4.5.5. Procedimiento

OBJETIVO: determinar si el ruido y la cantidad de vehiculos estan
relacionados

a) Estadistico:
Correlacion de Pearson
b) Hipotesis estadistica
H° : No existe correlacién significativa entre ruido y la cantidad de vehiculos
H1: Existe correlacion significativa entre ruido y la cantidad de vehiculos
c) Nivel de significacién
a=0,05
Condicion: Si; p — valor < 0,05. Se acepta H1
d) Calculo del estadistico
Correlacion de Pearson
Ruido Total de
generado vehiculos
Correlacion de Pearson 1 ,888"
Ruido generado Sig. (bilateral) ,000
N 26 26
Correlacién de Pearson ,888" 1
Total de vehiculos Sig. (bilateral) 000
N 26 26

** | a correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).




e) Decision:

Se acepta la hipétesis alterna:
H1: Existe correlacion significativa entre ruido y nimero de vehiculos
f) Conclusidn

El ruido y nimero de vehiculos estan relacionados de forma directa y
significativa con un nivel de confianza del 95 %.



4.1.

4.2.

CAPITULO IV

DISCUSION

Comparacion de los niveles de presiéon sonora con el flujo vehicular en la

zona comercial.

Se relaciona la investigacién de Ttito (2017) donde se estima la contaminacion
acustica por ruidos ambiental en la zona comercial del distrito de Miraflores-
lima, dando como resultados en el horario diurno superan los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Ruido llegando a su nivel maximo de 73,6 dB.
Asi mismo en el horario nocturno superan los Estandares de Calidad de
Ambiental (ECA) para Ruido, registrandose un valor maximo de 75,3 dB. La
investigacion ejecutada confirma que en la zona comercial de la avenida La
Cultura del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa superan los niveles normales
de presién sonora en el horario diurno con un valor maximo de 72,56 dB y en
horario nocturno con un valor maximo de 67,96 dB. Comparando los resultados
obtenidos se da a conocer como principal origen en el &mbito comercial la falta

de informacion en la poblacién y concientizacién ambiental.

Relacion de los niveles de presion sonora con las condiciones

meteorolbgicas

Se comprara el estudio de D’Azevedo (2014) sobre la contaminacién sonora y
su relacién con el clima local, determinado que existe correlacién entre las
condiciones meteorolégicas locales y la contaminacién sonora ya que saco
estos resultados con el indicador de precipitacion pluvial con un nivel de
significancia de 0,047. asi mismo comparando con la investigacion realizada,
se reafirma que existe correlacion significativa fuerte (R de Pearson de 0,84) y
positiva entre las condiciones meteorolégicas y los niveles de presion sonora,
dando como resultado que es altamente significativa (P - Valor = 0,000) con un

nivel de confianza del 95 %.



4.3.

Respecto a los mapas aculsticos

El Ministerio del Ambiente (2013) menciona el beneficio para realizar un mapa
de ruido con lo que se podra realizar planes para prevenir y reducir el ruido
ambiental, por lo que la investigacion realizada en la zona comercial de la
avenida La Cultura del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa corrobora la
importancia de los mapas acuUsticos para proponer una respuesta a la

contaminacién acustica identificable.



CAPITULO 5

CONCLUSION

- Por medio del proyecto de investigacién se pudo determinar los niveles de
presion sonora en el horario diurno en las zonas comerciales de la avenida la
cultura del Distrito Gregorio Albarracin Lanchipa, por lo que se comprobé de
acuerdo a los resultados identificados que 12 de los 13 puntos de monitoreo en
el horario diurno, superan los (ECA) para Ruido, con un rango de 68,66 dB y
72,56 dB y en la prueba estadistica, los valores medios de ruidos diurno
sobrepasan los 70 dB con un nivel de significancia de 95 %, mediante la prueba
estadistica de T de Student. De igual manera se pudo identificar que 12 de los
13 puntos de monitoreos para el horario nocturno, superan los (ECA) para
ruido, registrandose entre 57,6 dB y 67,96 dB y los resultados de la prueba
estadistica en el horario nocturno, de los valores medios sobrepasan los 70 dB
con un nivel de significancia del 95 %, a través de la prueba estadistica de T
de Student.

- Através de la investigacion se comprobd si los niveles de presién sonora tienen
relacion con las condiciones meteoroldgicas, por lo cual se da a conocer que
los niveles de presion sonora no tienen relacién con la temperatura media
diaria, pero si tiene relacién con la velocidad del viento directamente con un
nivel de confianza del 95 %, mediante la prueba estadistica de Correlacion de

Pearson

- Conrespecto a los mapas acusticos elaborados, se comprueba la presencia de
altos niveles de ruido en la zona comercial de la avenida La Cultura del Distrito
Gregorio Albarracin Lanchipa por el flujo vehicular, de tal forma que los mapas
realizados en la presente investigacion servirdn como evidencia para que la
municipalidad tome acciones y estrategias por medio de planes de vigilancia,
prevencion y control de la contaminacion acustica, para la tranquilidad y calidad

de vida de la poblacién.



RECOMENDACIONES

Se recomienda a la Municipalidad Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa y
entidades competentes promover la implementacion de medidas de
mitigacion correspondiente a la contaminacion acustica que se esta
generando en la zona comercial de la avenida la cultura. Los resultados
obtenidos de la investigaciéon les servira como sustento para incorporar de
Planes de vigilancia y monitoreo de ruido en su distrito y proyectos para la

mitigacion del ruido.

Sugerir a las autoridades autoridad municipal de Distrito Coronel Gregorio
Albarracin Lanchipa que se cumplan los instrumentos de gestion, asi como
las ordenanzas municipales que se basan sobre el control de ruidos y las
normas legales sobre el ruido, por tal motivo se pide mayor rigurosidad a la
Policia Nacional del Peri-PNP para que se cumpla con el Reglamento de

Transito, refiriéndose en especial al tema del ruido producido por vehiculos.

A la autoridad competente implementar medidas de prevencién sobre la
contaminacién sonora vehicular como: campafias informativas, y otras
actividades para sensibilizar a la poblaciéon y favorecer a la salud de los
mismos; ademas hacer cumplir las normativas respecto a la contaminacion
sonora, ya que la poblacion no tiene conocimiento sobre los efectos

perjudiciales para la salud.
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ANEXOS

Anexo 1. Certificado de calibracion del sonémetro

INACAL Certificado de Calibraciéon
o . LAC - 207 - 2019
Laberatoria de Acuslres
Papan 1 de
o Tossas Esie  cotficedd Of  CERNROON
docurenta I bazabdaad a2 s
ohcnures UNVERSIOAD PRIVADA DE TACMA  pavones Naconsies que reaksen s
undackes de mackas de acuertio con ol
Do Av. Dalognesi N° 1177 < Teces Sasdena Inderracngl de Usciades (5
Parumedo de Medode  Bonamene Lo Dwetton Sv Metuiogs cuslocs
comave r'.:-lm [ )
Vaxa HANGIMOU ABMUA NIy M Undades de medcis
CHbte petores  maCIndaOs. O
Vo AWALIZE madosces ' cotfreoc e
Moty o aclctud de e
Prcederas NO INDICA horumadon. PO o Oesen Ui de
B metologis on ol pats y contrtune &
oA astn ol B B dleste 2ol Gerw Legedl de
Uschacles o Methla del  Peru
Qe 1 SALANERY
La Dvscocn de
Warraro s Sevem Teerio &) Gaies wl-"-'t
e, AT ey v eelop
St Bl Worthore s TEm AW ke an le regdn
Con ol %9 e anguan b caicad de sus
Facra ow Castrpain 20130023 Medcones o UAuee ewh bbgeds 3
1R fus NTETMrASs & Iervalos

B g TR I —

A W 0 it A
- -

Conltn L Conmmnt @ 011 S sy e
R L iy s

P . — e




Anexo 2. Ficha de campo
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Anexo 3 resultados obtenidos de lainvestigacion

Zona Comercial de la Avenida la Cultura del Distrito
Gregorio Albarracin Lanchipa en el Horario Diurno
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Grafico 1. Resultados de la Zona Comercial de la Avenida la Cultura del Distrito

Gregorio Albarracin Lanchipa en el Horario Diurno

Fuente: Elaboracién propia

Zona Comercial de la Avenida la Cultura del Distrito
Gregorio Albarracin Lanchipa en el Horario Nocturno
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Gréfico 2. Resultados de la Zona Comercial de la Avenida la Cultura del Distrito
Gregorio Albarracin Lanchipa en el Horario Nocturno

Fuente: Elaboracion propia



TEMPERATURA MEDIA DIARIA
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Grafico 3. Resultados de la temperatura media diaria
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Grafico 4. Resultados de la velocidad del viento en horario diurno.
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VELOCIDAD DEL VIENTO
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Anexo 4. Estudios realizados y su zonificacion
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1.1. Horario Diurno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MONITOREO| TECMA | semana HORA DE | LAeqT \Lmax|Lmin |\ -\ 5g
TIEMPO
6/07/2020 | LUNES 1°periodo | 68,7 | 82,7 | 47,7 78
PM-01 | 15/07/2020 | MIERCOLES | 11:00 am a 11:15 am | 2°periodo | 68,6 | 81,5 | 46,2 72
24/07/2020 | VIENES 3°periodo| 68,4 | 80,2 | 45,6 69
Fuente: Elaboracion propia
1.2. Horario Nocturno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MONITOREO| TEC™A | semana HORA DE | LAeqT ) Lmax | Lmin |\ ~i0s
TIEMPO
6/07/2020 | LUNES 1°periodo | 57,5 | 70,8 | 35,3 33
PM-01 15/07/2020 | MIERCOLES | 04:40 am a 04:55 am | 2°periodo| 57,9 | 70,1 | 35,1 35
24/07/2020 | VIENES 3°periodo| 57,4 | 69,7 | 34,8 30

Fuente: Elaboracion propia
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2.1. Horario Diurno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MONITOREO | TECHA | semana HORA DE ~|LAeqT | Lmax | Lmin |5 05
TIEMPO
6/07/2020 | LUNES 1°periodo| 70,2 | 85,2 | 53,3 86
PM-02  |15/07/2020 | MIERCOLES | 11:20 am a 11:35 am | 2°periodo | 70,1 | 85,1 | 53,1 84
24/07/2020 | VIENES 3°periodo| 70,4 | 853 | 44,6 87
Fuente: Elaboracion propia
2.2. Horario Nocturno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MonToreo |  TECHA T sEmana alolics DE ~|LAeqT | Lmax | Lmin |00 0s
TIEMPO
6/07/2020 | LUNES 1°periodo | 61,6 | 77,4 | 41,2 43
PM-02 15/07/2020 | MIERCOLES | 05:00 am a 05:15 am | 2°periodo | 60,8 | 77,2 | 40,3 37
24/07/2020 | VIENES 3°periodo| 60,7 | 77,1 | 40,1 34

Fuente: Elaboracion propia
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3.1. Horario Diurno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MONITOREO| TECMA | semana a0l DE | LAeqT | Lmax|Lmin |\~ 0s
TIEMPO
6/07/2020 | LUNES 1°periodo | 70,2 | 85,2 | 53,3 90
PM-03 | 15/07/2020 | MIERCOLES | 11:40 am a 11:55 am | 2°periodo| 70,1 | 85,1 | 53,1 107
24/07/2020 | VIENES 3°periodo | 70,4 | 85,3 | 44,6 111
Fuente: Elaboracién propia
3.2. Horario Nocturno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MoNITorReo | TECMA 1 semana alolics DE | LAeqT | Lmax Lmin |\ .\ os
TIEMPO
6/07/2020 | LUNES 1°periodo| 61,9 | 76,3 | 39,3 46
PM-03 | 15/07/2020 | MIERCOLES | 05:20 am a 05:35 am | 2°periodo | 61,2 | 78,6 | 40,2 41
24/07/2020 | VIENES 3°periodo | 61,8 | 80,2 | 42,7 44

Fuente: Elaboracion propia
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4.1. Horario Diurno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MONITOREO| TECMA | semana a0l DE ~|LAeqT | Lmax) Lmin |\ .\ s
TIEMPO
6/07/2020 | LUNES 1°periodo | 71,2 | 85,3 | 54,9 104
PM-04 | 15/07/2020 | MIERCOLES | 12:00 pm a 12:15 pm | 2°Periodo| 71,7 | 85,2 | 54,2 101
24/07/2020 | VIENES 3°periodo | 71,8 | 85,1 | 52,1 113
Fuente: Elaboracion propia
4.2. Horario Nocturno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MONITOREO| TEC™A | semana HORA DE -~ |LAeqT | Lmax Lmin |\ /e 0s
TIEMPO
6/07/2020 | LUNES 1°periodo | 64,1 | 78,6 | 48,2 61
PM-04 15/07/2020 | MIERCOLES | 05:40 am a 05:55 am | 2°periodo | 63,4 | 80,4 | 49,8 60
24/07/2020 | VIENES 3°periodo | 63,1 | 79,9 | 48,4 54

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Municipalidad Provincial de Tacna

5.1. Horario Diurno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MONITOREO| TECMA | semana HORA DE ~|LAeqT Lmax Lmin |\ o) os
TIEMPO
6/07/2020 | LUNES 1°periodo | 71,9 | 85,2 | 55,1 108
PM-05 | 15/07/2020 | MIERCOLES | 12:20 pm a 12:35 pm | 2°periodo | 71,4 | 85,4 | 53,4 99
24/07/2020 | VIENES 3°periodo | 71,6 | 81,2 | 53,7 110
Fuente: Elaboracion propia
5.2. Horario Nocturno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MoNIToreo | TECHA | sEmana HGRe DE ~|LAeqT | Lmax | Lmin |\ /0 cyios
TIEMPO
6/07/2020 | LUNES 1°periodo| 657 | 85,3 | 49,2 65
PM-05 | 15/07/2020 | MIERCOLES | 06:00 am a 06:15 am | 2°periodo | 65,2 | 80,9 | 50,2 57
24/07/2020 | VIENES 3°periodo | 65,9 | 81,6 | 52,1 61

Fuente: Elaboracion propia
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6. PM-06. Av. La Cultura / Los Pinos

ZONAS RESIDENCIALES

© RESIDENCIAL DENSIDAD MEDIA

,R-3 :

® VIVIENDA TALLER

RESIDENCIAL DENSIDAD ALTA

PECUA

o0 o0 000

SALUD

secci

areas

RESIDENCIAL DENSIDAD BAJA
ZONAS COMPLEMENTARIAS

® COMERCIO
@® [INDUSTRIA
@® RECREA
AFECTADA AVIA
OTROS USOS
NO URBANO
AGRICOLA
EDUCACION

CION

RIO

ZONA ESPECIAL

ones_viales

arqueologicas
rque Og as

Fuente: Municipalidad Provincial de Tacna

L__ L =

L i

N

"'“!

Em!as
l

3 fgs| qks R3|If
.

6.1. Horario Diurno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE : N°DE
MONITOREO| TECMA | semana HORA DE | LAeqT \Lmax|Lmin |, -\ -5 og
TIEMPO
6/07/2020 | LUNES 1°periodo | 72.5 | 85.8 | 55.6 136
PM-06 15/07/2020 | MIERCOLES | 12:40 pma 12:55 pm | 2°periodo| 71.6 | 85.7 | 54,6 121
24/07/2020 | VIENES 3°periodo| 72,4 | 85,4 | 55,1 131
Fuente: Elaboracion propia
6.2. Horario Nocturno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MonToreo | TECHA T sEmana alolics DE | LAeqT | Lmax Lmin |\ .\ os
TIEMPO
6/07/2020 | LUNES 1°periodo | 65,2 | 85,3 | 45,1 63
PM-06 15/07/2020 MIERCOLES 06:20 am a 06:35 am 2°periodo 64,8 79,5 | 50,1 57
24/07/2020 | VIENES 3°periodo | 65,7 | 80,8 | 50,7 66

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Municipalidad Provincial de Tacna

7.1. Horario Diurno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MONITOREO| TECMA | semana a0l DE | LAeqT | Lmax|Lmin | e~ 05
TIEMPO
6/07/2020 | LUNES 1°periodo | 72,8 | 85,9 | 55,9 154
PM-07 | 15/07/2020 | MIERCOLES | 01:00 pm a 1:15 pm | 2°periodo | 71,8 | 86,1 | 48,9 147
24/07/2020 | VIENES 3°periodo | 73,1 | 85,7 | 55,3 172
Fuente: Elaboracion propia
7.2. Horario Nocturno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MONITOREO| TEC™A | semana HORA DE ~|LAeqT | Lmax Lmin\ 0.\ 105
TIEMPO
6/07/2020 | LUNES 1°periodo | 68,1 | 81,1 |53,4| 111
PM-07 | 15/07/2020 | MIERCOLES | 06:40 am a 06:55 am | 2°periodo | 67,4 | 83,8 | 55,7 92
24/07/2020 | VIENES 3°periodo | 68,3 | 82,1 | 54,4 | 119

Fuente: Elaboracion propia




8. PM-08. Av. La Cultura / Calle Agusto B Leguia
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8.1. Horario Diurno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MONITOREO| ECMA  semana HORA DE —|LAeqT Lmax |Lmin |, /- s
TIEMPO
7/07/2020 | MARTES 1°periodo | 72,1 | 84,8 | 55,1 125
PM-08 | 16/07/2020 |JUEVES | 11:00 am a 11:15 am |2°periodo | 72,6 | 85,4 | 55,9 139
25/07/2020 | SABADO 3°periodo | 72,7 | 84,5 | 55,2 147
Fuente: Elaboracion propia
8.2. Horario Nocturno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MoNToreo|  TECA I semana HORA DE |LAeqT | LmaxLmin |\ e 0s
TIEMPO
7/07/2020 | MARTES 1°periodo | 64,5 | 79,2 | 45,4 72
PM-08 16/07/2020 | JUEVES 05:00 am a 05:15 am | 2°periodo | 63,9 | 77,4 | 43,7 66
25/07/2020 | SABADO 3°periodo | 64,2 | 78,7 | 43,9 68

Fuente: Elaboracion propia




9. PM-09. Av. La Cultura / Calle Cristobal Colon

TG AN

mf_mbase_catastro_asociacion...

i ZONAS RESIDENCIALES

§ © RESIDENCIAL DENSIDAD MEDIA
| @ VIVIENDATALLER
1 RESIDENCIAL DENSIDAD ALTA

RESIDENCIAL DENSIDAD BAJA
ZONAS COMPLEMENTARIAS

@® COMERCIO
@® INDUSTRIA

@ OTROS USOS
® NOURBANO '
-
® AGRICOLA ‘ — .
® EDUCACION L = . = S ——
N —
4R BB T L 3
® PECUARIO _. R3] R3] !53 % n o " )
| @ ZONAESPECIAL : RSH C3
| @ sawp ‘ ; I
|
| g

| secciones_viales ] '—w

i

Fuente: Municipalidad Provincial de Tacna

. |, =
3] R iz R3) 83 SEHTGE e T
b -
h . ’K. e

]

9.1. Horario Diurno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MONITOREO|  ECMA | sEmana HORA DE  |LAeqT|Lmax Lmin |\ e 0s
TIEMPO
7/07/2020 | MARTES 1°periodo | 71,4 | 84,7 | 54,9 107
PM-09 16/07/2020 | JUEVES 11:20 am a 11:35 am | 2°periodo | 72,4 | 84,7 | 55,1 122
25/07/2020 | SABADO 3°periodo | 72,2 | 85,1 | 54,7 138
Fuente: Elaboracion propia
9.2. Horario Nocturno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MONITOREO|  TECHA I sEmana HORA DE | LAeqT | Lmax Lmin |\ 05 0s
TIEMPO
7/07/2020 | MARTES 1°periodo| 64,3 | 77,9 | 45,1 72
PM-09 16/07/2020 | JUEVES 05:20 am a 05:35 am | 2°periodo| 63,4 | 78,5 | 41,9 69
25/07/2020 | SABADO 3°periodo | 64,8 | 80,2 | 40,1 75

Fuente: Elaboracion propia
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10.1. Horario Diurno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MONITOREO|  TECMA | sEmana HORA DE | LAeqT | Lmax Lmin /e yios
TIEMPO
7/07/2020 | MARTES 1°periodo| 70,7 | 84,7 | 54,5 97
PM-10 16/07/2020 | JUEVES 11:40 am a 11:55 am |2°periodo| 71,7 | 85,3 | 55,2 104
25/07/2020 | SABADO 3°periodo | 71,3 | 84,2 | 54,8 94
Fuente: Elaboracion propia
10.2. Horario Nocturno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MoNToreo | TECHA T TsEmana alolics DE —|LAeqT | Lmax Lmin [\ cr 105
TIEMPO
7/07/2020 | MARTES 1°periodo| 68 82,1 | 52,1 108
PM-10 16/07/2020 | JUEVES | 05:40 am a 05:55 am | 2°periodo| 66,4 | 80,9 | 50,2 98
25/07/2020 | SABADO 3°periodo| 65,6 | 79,8 | 48,2 92

Fuente: Elaboracion propia




11. PM-11. Av. La Cultura / Av Simon Bolivar
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11.1. Horario Diurno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MONITOREO| TECMA  semana 2101 DE  |LAeqT | Lmax | Lmin |\ eroii0s
TIEMPO
7/07/2020 | MARTES 1°periodo| 71,1 | 85,2 | 54,2 100
PM-11 | 16/07/2020 | JUEVES | 12:00 pm a 12:15 pm |2°periodo| 71,1 | 85,2 | 52,4 94
25/07/2020 | SABADO 3°periodo | 71,9 | 852 | 55,1 106
Fuente: Elaboracion propia
11.2. Horario Nocturno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MoNTorReo|  TECA I semana HORA DE | LAeqT| Lmax | Lmin | ) 0s
TIEMPO
7/07/2020 | MARTES 1°periodo | 67,9 | 81,7 | 49,8 95
PM-11 16/07/2020 | JUEVES | 06:00 am a 06:15 am | 2°periodo | 68,2 | 83,2 | 51,6 104
25/07/2020 | SABADO 3°periodo | 65,9 | 80,9 | 47,1 88

Fuente: Elaboracion propia
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12. PM-12. Av. La Cultura / Calle Elias Bodero
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12.1. Horario Diurno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MONITOREO| TECMA I semana HORA DE |LAeqT | Lmax | Lmin |\ croii0s
TIEMPO
7/07/2020 | MARTES 1°periodo| 71,3 | 85,7 | 55,1 106
PM-12 | 16/07/2020 | JUEVES | 12:20 pm a 12:35 pm | 2°periodo| 70,8 | 84,5 | 51,9 90
25/07/2020 | SABADO 3°periodo | 71,6 | 84.6 | 54,8 103
Fuente: Elaboracion propia
12.2. Horario Nocturno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MoNToreo |  TECHA T TsEmana alolics DE |LAeqT | Lmax | Lmin |\ cvii0s
TIEMPO
7/07/2020 | MARTES 1°periodo| 66,5 | 79,2 | 48,6 79
PM-12 | 16/07/2020 |JUEVES | 06:20am a 06:35am | °periodo| 67,9 | 81,6 | 49,9 93
25/07/2020 | SABADO 3°periodo| 68,8 | 82,4 | 50,3 112

Fuente: Elaboracion propia




13. PM-13. Av. La Cultura / Av Bohemia Tacnefa
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13.1. Horario Diurno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MONITOREO| ECMA semana HORA DE  |LAeqT | Lmax | Lmin |\ erciios
TIEMPO
7/07/2020 | MARTES 1°periodo| 71,8 | 85,3 | 55,2 118
PM-13  |16/07/2020 |JUEVES | 12:40 pm a 12:55 pm | 2°periodo | 71,9 | 85.4 | 53.2 101
25/07/2020 | SABADO 3°periodo | 72,7 | 85,7 | 54,5 133
Fuente: Elaboracion propia
13.2. Horario Nocturno
PERIODO
PUNTO DE DIA DE . N°DE
MoNTorReo| TECA I semana HORA DE ~|LAeqT | Lmax | Lmin |\ v 0s
TIEMPO
7/07/2020 | MARTES 1°periodo| 69,2 | 86,1 | 53,4 113
PM-13 | 16/07/2020 | JUEVES | 06:40 am a 06:55 am | 2°periodo| 69,9 | 89,7 | 54,1 125
25/07/2020 | SABADO 3°periodo | 69,7 | 88,6 | 53,7 117

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 5. Evaluacion de los resultados obtenidos del control vehicular en la
Zona Comerciales de la Avenida la Cultura del Distrito Gregorio Albarracin

Lanchipa.

e Resultados del control vehicular en la Zona Comercial de la Avenida la Cultura del

Distrito Gregorio Albarracin Lanchipa en el Horario Nocturno.

DIURNO
PM VEHICULOS PROMEDIO
BUS 0
MOTO 18
PARTICULAR 23
PM-01 TAXI 29
COMBI 3
TOTAL 73
BUS 8
MOTO 28
PARTICULAR 22
PM-02 TAXI 27
COMBI 1
TOTAL 86
BUS 8
MOTO 29
PARTICULAR 33
PM-03 TAXI 28
COMBI 5
TOTAL 103
BUS 9
MOTO 30
PARTICULAR 35
PM-04 TAXI 27
COMBI 5
TOTAL 106




BUS 9
MOTO 32
PARTICULAR 31

PM-05  [7ax 29
COMBI 5
TOTAL 106
BUS 9
MOTO 37
PARTICULAR 39

PM-06  [1ax 39
COMBI 7
TOTAL 129
BUS 13
MOTO 51
PARTICULAR 47

PM-07  [1ax| 42
COMBI 5
TOTAL 158
BUS 18
MOTO 58
PARTICULAR 32

PM-08  [1ax 24
COMBI 5
TOTAL 137
BUS 13
MOTO 51
PARTICULAR 31

PM-09  rax 23
COMBI 4
TOTAL 122
BUS 14
MOTO 38
PARTICULAR 20

PM-10 [7ax 23
COMBI 4
TOTAL 98
BUS 14
MOTO 35
PARTICULAR 23

PM-11 | TAXI 26
COMBI 2
TOTAL 100




BUS 13
MOTO 33
PARTICULAR 27
PM-12 3 axi 22
COMBI 5
TOTAL 100
BUS 14
MOTO 38
PARTICULAR 28
PM-13 1ax 31
COMBI 5
TOTAL 117

Fuente: Elaboracién propia
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Grafico 6. Resultados del Control Vehicular en Horario Diurno.

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION

A través de la tabla 9 se puede notar la cantidad total del control vehicular, de los 13

puntos de monitoreo, por lo que se constata que el punto de monitoreo 7 cuenta con

la mayor cantidad de vehiculos monitoreados en 15 minutos con un total de 158

vehiculos, y el punto de monitoreo 1 con el minimo con una cantidad de 73 vehiculos.



e Resultados del control vehicular en la Zona Comercial de la Avenida la Cultura del

Distrito Gregorio Albarracin Lanchipa en el Horario Nocturno.

NOCTURNO
PM VEHICULOS PROMEDIO
BUS 0
MOTO 9
PARTICULAR 12
PM-01  [TAXI 12
COMBI 0
TOTAL 33
BUS 2
MOTO 11
PARTICULAR 10
PM-02  |TAXI 13
COMBI 1
TOTAL 38
BUS 2
MOTO 11
PARTICULAR 15
PM-03  [TAXI 15
COMBI 1
TOTAL 44
BUS 4
MOTO 14
PARTICULAR 20
PM-04  I1ax 18
COMBI 2
TOTAL 58
BUS 2
MOTO 13
PARTICULAR 25
PM-05  [1ax] 19
COMBI 1
TOTAL 61




BUS 4
MOTO 16
PARTICULAR 14
PM-06  [1ax 26
COMBI 2
TOTAL 62
BUS 13
MOTO 37
PARTICULAR 28
PM-07  I1axi 25
COMBI 4
TOTAL 107
BUS 5
MOTO 23
PARTICULAR 19
PM-08  |1ax| 20
COMBI 2
TOTAL 69
BUS 4
MOTO 28
PARTICULAR 18
PM-09  I1axi 20
COMBI 2
TOTAL 72
BUS 8
MOTO 35
PARTICULAR 27
PM-10  T1axi 26
COMBI 4
TOTAL 99
BUS 7
MOTO 34
PARTICULAR 25
PM-11  T1axi 27
COMBI 2
TOTAL 9%
BUS 7
MOTO 32
PARTICULAR 26
PM-12 I1ax| 26
COMBI 4
TOTAL 95




PM-13

BUS 13
MOTO 39
PARTICULAR 36
TAXI 26
COMBI 5
TOTAL 118

Fuente: Elaboracion propia

120

100

80

0

Grafico 7. Resultados del Control Vehicular en Horario Nocturno

CONTROL VEHICULAR

Fuente: Elaboracion propia.

INTERPRETACION

Se muestra en la tabla 6 la cantidad total del control vehicular, de los 13 puntos
de monitoreo, por tal motivo se visualiza en el punto de monitoreo 13 que cuenta
con la mayor cantidad de vehiculos monitoreados en 15 minutos con un total de
118 vehiculos, y el punto de monitoreo 1 con el minimo con una cantidad de 33

vehiculos.
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Anexo 6. Registro fotografico
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Anexo 7. Matriz de consistencia

TITULO: “NIVELES DE PRESION SONORA Y SU RELACION CON LAS CONDICIONES METEOROLOGICAS EN LA ZONA COMERCIAL DE LA
AVENIDA LA CULTURA DEL DISTRITO GREGORIO ALBARRACIN LANCHIPA, TACNA”
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADOR METODOLOGIA
Problema general Objetivo general Hipotesis general
¢ Qué relacion existe entre | Evaluar la relacion existe | Los niveles de presion Aplicacion del protocolo
los niveles de presién | entre los niveles de presion | sonora de la zona -Valores de ruido Decibeles Nacional de monitoreo
sonora y las condiciones | sonora y las condiciones | comercial de la avenida la (dB) ruido ambiental. RM
meteoroldgicas en la zona | meteoroldgicas en la zona | cultura del distrito | - N°227-2013-MINAM
comercial de la avenida la | comercial de la avenida la | Gregorio Albarracin | Contaminacion | -
cultura del distrito Gregorio | cultura del distrito Gregorio. | Lanchipa-Tacna, exceden | acustica Aplicacién de Software
Albarracin Lanchipa- | Albarracin Lanchipa- Tacna | el ECA Nacional para estadistico SPSS.
Tacna? ruido y esta relacionado ANOVA y Correlacion de
con las  condiciones Pearson
meteorologicas
Problemas especificos Objetivos
¢ Cudles son los niveles de | Determinar los niveles de
presion sonora en las zonas | presion sonora en las zonas
comerciales de la avenidala | comerciales de la avenida la
cultura del distrito Gregorio | cultura del distrito Gregorio
Albarracin Lanchipa- | Albarracin Lanchipa-Tacna
Tacna? Lectura de parametros de
Determinar qué condiciones la estacion meteoroldgica
¢, Qué condiciones | meteorologicas presentan -Temperatura -°C SENAMHI
meteorolégicas presentan | la zona de estudio -Condiciones ambiental
la zona de estudio? meteorologicas ) - Km/hora
-Elaborar mapas acusticos - Velocidad  del
de la zona comercial de la Viento

¢ Cudles son las
caracteristicas de los
Mapas Acusticos de la zona
comercial de la avenida la
cultura del distrito Gregorio
Albarracin Lanchipa-
Tacna?

avenida la cultura del
distrito Gregorio Albarracin
Lanchipa-Tacna

Empleo de herramienta
ARCGIS version 10.4




